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ɄȺɅȽȿȼɊȼ 
 

ɇɞ ɗɏɛŬ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ Űɤɜ ˊɚɞɑɤɜ, əŬɘ ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ ŬɜŬɚɡɗŮɑ ˊɚɐɟɤɠ Űɞ ɗɏɛŬ ɖ ŮɟɔŬůɑŬ 

ŭɞɛŮɑŰŬɘ ůŮ ŮɜɜɘɎ ůɡɜɞɚɘəɎ əŮűɎɚŬɘŬ, ůŰɞ ˊɟɩŰɞ Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

ɛɘŬ ɔŮɜɘəɐ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰŬ ˊɚɞɑŬ, ůŰŬ Ůɑŭɖ Űɞɡɠ əŬɘ ůŰɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ Ůɜɩ ůŰɞ 

ŭŮɨŰŮɟɞ əŬɘ ůŰɞ ŰɟɑŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ Űɧůɞ ɞ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧɠ ɧůɞ əŬɘ ɞ 

ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ Űɤɜ ˊɚɞɑɤɜ.  

ȼ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ (ȷȼȼȺ) 

ɏɢŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ůɖɛŬůɑŬ ɧɢɘ Űɧůɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎəŰɖůɖ ɡɚɘəɩɜ ŬɚɚɎ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ Űɖ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ůɡůəŮɡɏɠ. 

ɆŰɖ ɢɩɟŬ ɛŬɠ ɖ ŮŰɐůɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ůŰɞɡɠ 80.000-115.000 Űɧɜɞɡɠ ŮŰɖůɑɤɠ. ɇŬ ɏůɞŭŬ Ŭˊɧ Űɖ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȼȼȺ ůŰɖɜ Ⱥ.Ⱥ. ŬˊɞŰɘɛɩɜŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɑˊɞɡ 2 ŭɘɠ Ůɡɟɩ ŮŰɖůɑɤɠ Ůɜɩ 

ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ 2020 ɗŬ ŬɜɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ 5,6 ŭɘɠ Ůɡɟɩ ŮŰɖůɑɤɠ. ȼ ŬəŬŰɎɚɚɖɚɖ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰɖ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŰɘɠ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜŮɠ ɢɩɟŮɠ 

ůɡɜɘůŰɎ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɔŮɑŬ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ, ˊɞɡ ŮəŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŮ Ɏəɟɤɠ Űɞɝɘəɏɠ 

ɞɡůɑŮɠ ɧŰŬɜ ŬűŬɘɟɞɨɜ ŰŬ ˊɞɚɨŰɘɛŬ ɡɚɘəɎ Ŭˊɧ ŰŬ ȷȼȼȺ, ɢɤɟɑɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ 

Űɖɠ ɡɔŮɑŬɠ əŬɘ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. ɄɟɞɢɤɟɩɜŰŬɠ ůŰŬŭɘŬəɎ Ŭˊɧ Űɞ çɔŮɜɘəɧè ůŰɞ 

çŮɘŭɘəɧè, ůŰɞ ŰɏŰŬɟŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɞɜ əɚɎŭɞ Űɖɠ 

ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ Ůɜɩ ůŰɞ ˊɏɛˊŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ˊɞɡ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɖɚŮəŰɟɘəɧ əŬɘ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ Űɤɜ ˊɚɞɑɤɜ.                               
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ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ůŰɖɜ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ, əŬɘ ůŰŬ ůŰɎŭɘŬ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ Űɤɜ 

ȷȼȼȺ, Ůɜɩ ůŰɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ əŬɘ ˊɘɞ Ůɘŭɘəɧ əŮűɎɚŬɘɞ, ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ůŰɖɜ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ 

əŬɘ ůŰɘɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ Űɤɜ ȷȼȼȺ Űɤɜ ˊɚɞɑɤɜ. 
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ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧɠ 
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ABSTRACT 
 

 

The subject of this study concerns the recycling of the shipôs electromechanical 

equipment and in order to fully analyze the subject, the study has been structured in 9 

chapters. The first one describes in general the ships and their operation while in the 

second and in the third one, there is a description of both the mechanical and the 

electrical equipment of the ships. 

 

The recycling of the electrical and the electronic equipment (REEE) is of high 

importance not because of the need to retrieve the materials but mostly because of the 

hazardous components that consist most of the devices. In our country, the yearly 

produce of electrical and electronic waste is being estimated at about 80.000-115.000 

tons. The profit of managing the REEE in the E.U is estimated at approximately 2 

billion Euros yearly while it is estimated that by 2020 it will be increased at 5.6 billion. 

 

The improper and uncontrolled disposal of wastes in booming countries comprise a big 

problem for the public health of the people that are being exposed to highly toxic 

substances when the valuable materials are being gathered from the REEE, with no 

means of protection for the health and for the environment. By moving gradually from 

the general to the specific part, the fourth chapter refers to the branch of recycling, while 

in the fifth, the wastes that are being produced by the electrical and electronic 

equipment of the ships are being described. Consequently, we make mention of the 

legislation and of the stages that are part of recycling the REEE, while in the last and 

most specific chapter we refer to the methodology and the consequences of recycling 

the REEE of the ships. 

 

 

Key words: recycle, waste, ships, equipment, electrical, mechanical 
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ȺȽɆȷũɋũȼ 

ȼ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ, ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ůŰɖɜ ɢɩɟŬ ɛŬɠ, ɝŮəɑɜɖůŮ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ Ŭɨɝɖůɖɠ 

Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɜ, əɎŰɘ ˊɞɡ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŮ 

ɏɚɚŮɘɣɖ ɢɩɟɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɐ Űɞɡɠ. ȼ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ 

əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ŭɟŬɛŬŰɘəɐ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ 

ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ŬɜɎ ɜɞɘəɞəɡɟɘɧ ɐ ŬɜɎ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ. ȼ ɞɡůɑŬ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ, 

ŭŮ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ůɡɜŮˊŬɔɧɛŮɜɖ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ 

ɡɚɘəɩɜ (Engels, 2012). 

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɔɘŬ ɜŬ ɞŭɖɔɖɗɞɨɛŮ ůŰɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ, ɝŮəɘɜɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɘŬɚɞɔɐ Űɤɜ 

ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ əŬɘ ůŰɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚɖ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ əŬɘ ˊɎɚɘ. ɇŬ ɡɚɘəɎ ŬɡŰɎ ɛŮŰɎ Űɞɜ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ Űɞɡɠ, 

ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŮɟɔɞůŰɎůɘŬ ˊɞɡ ŬɜŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ɩůŰŮ ɜŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɞɡɜ ˊɟɩŰɖ - ŬəŬŰɏɟɔŬůŰɖ ɨɚɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬůəŮɡɐ ŬɜŬəɡəɚɞɨɛŮɜɤɜ 

ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. ȿɧɔɤ Űɖɠ ɏɚɚŮɘɣɖɠ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ, ɖ ˊɟɞɩɗɖůɖ ŬɜŬəɡəɚɩůɘɛɤɜ ɡɚɘəɩɜ, 

ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ˊɞɨɛŮ ɧŰɘ ŭɑɜŮɘ ɛɘŬ ɞɡůɘŬůŰɘəɐ ŬɜɎůŬ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ (Greenpeace, 

2005). 

Ƀ ŰɞɛɏŬɠ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ, ɤɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ɗŮŰɘəɎ ˊɞɡ ŮˊɘűɏɟŮɘ, ŭŮɜ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɛɧɜɞ 

ůŰɖɜ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ˊɞɚɚɩɜ ɗɏůŮɤɜ 

ŬˊŬůɢɧɚɖůɖɠ, ŮɘŭɘəɎ ůŮ ɛɘŬ Ůˊɞɢɐ ˊɞɡ ˊɚɐŰŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ əɟɑůɖ. Ⱥˊɑůɖɠ, 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊɞɚɚɎ ɜɏŬ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ ˊŮŭɑŬ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ ɏɢɞɜŰŬɠ Űɖɜ 

ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ɤɠ ɓɎůɖ (ɧˊɤɠ ɖ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ 

ˊɚɞɑɤɜ), ŬɚɚɎ əŬɘ ɎɚɚŬ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɝŮɚɑɢɗɖəŬɜ ɛŮ ɓɎůɖ ŬɡŰɐ (Bijwaard & 

Knapp, 2009).  

ȺɎɜ űɡůɘəɎ ŮˊɘəŮɜŰɟɤɜɧɛŬůŰŬɜ əŬɗŬɟɎ ůŰŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɞűɏɚɖ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ 

ɗŬ ɚɏɔŬɛŮ ɧŰɘ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɖɠ əŬɗŬɟɐɠ ˊɟɩŰɖɠ ɨɚɖɠ, 

ŬɡɝɎɜŮɘ Űɞɜ ɢɩɟɞ əŬɘ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɤɜ ɢɤɛŬŰŮɟɩɜ, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɜɏŮɠ ɗɏůŮɘɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ŮɡəŬɘɟɑŮɠ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ, ɛŮɘɩɜŮɘ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ, Űɖɜ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɜŮɟɞɨ əŬɘ Űɖɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ɛɧɚɡɜůɖ, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɜɏŬ ŮɟŮɗɑůɛŬŰŬ ɔɘŬ  
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Űɞɡɠ ɜɏɞɡɠ, ŮɝɞɘəɞɜɞɛŮɑ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨɠ ˊɧɟɞɡɠ əŬɘ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖɜ ɞɡůɘŬůŰɘəɐ ɛŮɑɤůɖ 

Űɤɜ ŬůŰɘəɩɜ əŬɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ (Knapp, et al, 2007). 

ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ɛŮɟɘɎ, ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɜŰɞɜɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ŬɜɎɔəɖ ˊŬɟɞɡůɑŬɠ 

ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ůŰŬ ˊɚɞɑŬ əɎɗŮ Ůɑŭɞɡɠ. ȼ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ŮɑɜŬɘ 

ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɤɠ ɗŬ ŮɘůŮɟɢɧŰŬɜ əŬɘ ůŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ əɚɎŭɞ, ɩůŰŮ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ Űɘɠ 

əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ůɤůŰɐɠ əŬɘ ŬůűŬɚɞɨɠ əŬŰŬůŰɟɞűɐɠ Űɤɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ 

ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɚɞɑŬ (Vedeler, 2006).  

ȼ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ 

ˊɞɡ ɏɢŮɘ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘ ɛŮɔɎɚɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ, ɚɧɔɤ əŬɘ Űɖɠ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɖɠ ůŰɟɞűɐɠ Űɖɠ 

əɞɘɜɐɠ ɔɜɩɛɖɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ŭɘŬűɧɟɤɜ ɡɚɘəɩɜ, ɩůŰŮ ɜŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɗŮɑ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ.   
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ȾȺūȷȿȷȽɃ ɄɅɋɇɃ 

ɇȷ ɄȿɃȽȷ 

 

1.1. Ƀɟɘůɛɞɑ ˊɚɞɑɤɜ (ɁɞɛɘəɎ əŬɘ ɇŮɢɜɘəɎ)  

ȺɑɜŬɘ ɚɞɔɘəɧ ˊɤɠ ɖ ŰŮɢɜɘəɐ ɏɜɜɞɘŬ Ůɜɧɠ ˊɚɞɑɞɡ ŭɘŬűɏɟŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɜɞɛɘəɐ, Ŭűɞɨ ɞɟɑɕŮŰŬɘ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ůŰɞ ŭɖɛɧůɘɞ əŬɘ Űɞ ɘŭɘɤŰɘəɧ ɜŬɡŰɘəɧ ŭɑəŬɘɞ. ȼ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ŮɛˊŮɘɟɑŬ Űɞɡ 

Ŭɜɗɟɩˊɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ŮˊɘůŰɐɛɖ Űɖɠ ɜŬɡůɘˊɚɞȶŬɠ ɗŮɤɟŮɑ ˊɤɠ Űɞ ˊɚɞɑɞ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ 

ɏɜŬ əɞɑɚɞ ůɩɛŬ ˊɞɡ ˊŬɑɕŮɘ Űɞɜ ɟɧɚɞ Űɞɡ ůəɎűɞɡɠ əŬɘ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ůəɞˊɧ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑ 

ɜŬɡŰɘɚɘŬəɏɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ, ɢɎɟɖ ůŰɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ˊɚŮɨůɖɠ əŬɘ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ ůŰɞ ɜŮɟɧ. ȺɑɜŬɘ 

ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɤɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮŰŬűɞɟɎ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ əŬɘ 

ŮɛˊɞɟŮɡɛɎŰɤɜ ɐ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ɚɧɔɞɡɠ ɧˊɤɠ ɖ ŬɚɘŮɑŬ, ɖ 

ɟɡɛɞɨɚəɖůɖ, ɞ ˊɧɚŮɛɞɠ, ɖ ŬɜŬɣɡɢɐ, ɖ ɏɟŮɡɜŬ, ɖ ˊɡɟɧůɓŮůɖ, ɖ ŭɘɎůɤůɖ ə.Ŭ. 

(International Metalworkersô Federation, 2004-2007). 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ əɩŭɘəŬ ɘŭɘɤŰɘəɞɨ ɜŬɡŰɘəɞɨ ŭɘəŬɑɞɡ, ɤɠ ˊɚɞɑɞ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ 

ůəɎűɞɠ ɛŮ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 10 əɧɟɤɜ əŬɘ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əɘɜɖɗŮɑ 

ŬɡŰɞŭɨɜŬɛŬ ɛɏůŬ ůŰɞ ɜŮɟɧ. ɆɨɛűɤɜŬ ɚɞɘˊɧɜ ɛŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ ɞɟɘůɛɧ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɜ 

ɞɟɘůɛɧ ˊɞɡ ŭɑŭŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ Űɖɠ ɜŬɡůɘˊɚɞȶŬɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŰŬ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ɩůŰŮ ɏɜŬ ůəɎűɞɠ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ˊɚɞɑɞ:  

ü ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ əɞɑɚɞ ɜŬɡˊɐɔɖɛŬ, ɐ Ŭɚɚɘɩɠ ůəɎűɞɠ. ɀɑŬ ůɢŮŭɑŬ ɔɘŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ˊɞɡ űŰɘɎɢɜŮɘ ɏɜŬɠ ɜŬɡŬɔɧɠ Ŭˊɧ əɞɟɛɞɨɠ ŭɏɜŰɟɤɜ, ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ˊɚɞɑɞ.  

ü ɁŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ əŬɗŬɟɐ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ɜŬ űŰɎɜŮɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ Űɘɠ ŭɏəŬ 

əɧɟŮɠ. Ƀ əɧɟɞɠ ŮɑɜŬɘ ɛɞɜɎŭŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɖɠ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

ůŰɖɜ ɜŬɡůɘˊɚɞȶŬ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ əɩŭɘəŬ ɘŭɘɤŰɘəɞɨ ɜŬɡŰɘəɞɨ ŭɘəŬɑɞɡ, 

Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɞɘ ɓɎɟəŮɠ əŬɘ ŰŬ ɛɘəɟɎ ůəɎűɖ, ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ˊɚɞɑŬ.  
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ü ɁŬ əŬŰɏɢŮɘ ŬɡŰɞŭɨɜŬɛɖ əɑɜɖůɖ ɛɏůŬ ůŰɖ ɗɎɚŬůůŬ. ȼ ŭɨɜŬɛɖ əɑɜɖůɖɠ Űɞɡ 

ˊɚɞɑɞɡ ŭŮɜ ˊŬɑɕŮɘ ɟɧɚɞ, Ŭűɞɨ ɤɠ ˊɚɞɑŬ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ Űɧůɞ ŰŬ ɘůŰɘɞűɧɟŬ ɧůɞ əŬɘ 

ŰŬ ɛɖɢŬɜɞəɑɜɖŰŬ, ŬɟəŮɑ ɜŬ ůɡɜŰɟɏɢɞɡɜ əŬɘ ɧɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɞɘ ˊɚɤŰɏɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ əŬɘ ɞɘ űɞɟŰɖɔɑŭŮɠ ŭŮɜ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ˊɚɞɑŬ, Ŭűɞɨ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ əɘɜɞɨɜŰŬɘ ŬɡŰɞŭɨɜŬɛŬ.  

ü ȼ əɑɜɖůɐ Űɞɡɠ ɜŬ ŬűɞɟɎ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ Űɖɜ ɗɎɚŬůůŬ. ȼ əɑɜɖůɖ ŭɖɚŬŭɐ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɑŰŮ ɛŮŰŬɝɨ ɧɟɛɤɜ, ŮɑŰŮ ɛŮŰŬɝɨ ɚɘɛŬɜɘɩɜ, ŮɑŰŮ ůŰɖɜ ŬɜɞɘɢŰɐ ɗɎɚŬůůŬ. 

ȹŮɜ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ˊɚɞɑŬ ŰŬ ŬɛűɑɓɘŬ ŬɡŰɞəɑɜɖŰŬ ɐ ŰŬ ɡŭɟɞˊɚɎɜŬ, Ŭűɞɨ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Ůə ˊŮɟɘůŰɎůŮɤɠ Űɖɜ ɗɎɚŬůůŬ əŬɘ ŭŮɜ ˊɟɞɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɜŬ 

əɘɜɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɐɜ. ȰŰůɘ, ŭŮɜ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ˊɚɞɑŬ ŰŬ ˊɞŰŬɛɧˊɚɞɘŬ, Ŭűɞɨ ŮɑɜŬɘ 

űŰɘŬɔɛɏɜŬ ɜŬ əɘɜɞɨɜŰŬɘ ůŰŬ ˊɞŰɎɛɘŬ əŬɘ ɧɢɘ ůŰɖɜ ɗɎɚŬůůŬ (Fayette, 2000).  

ɇŬ ɗŬɚɎůůɘŬ ɞɢɐɛŬŰŬ ɛŮ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ əɎŰɤ Űɤɜ ŭɏəŬ əɧɟɤɜ, ɧˊɤɠ ŰŬ ŬɚɘŮɡŰɘəɎ, ŰŬ 

ˊɡɟɞůɓŮůŰɘəɎ, ŰŬ ůɤůŰɘəɎ, ŰŬ ɓɞɖɗɖŰɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ əŬɘ ŰŬ ůəɎűɖ Ŭɔɩɜɤɜ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ˊɚɞɘɎɟɘŬ.  

ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ əɩŭɘəŬ ŭɖɛɞůɑɞɡ ɜŬɡŰɘəɞɨ ŭɘəŬɑɞɡ, ɤɠ ˊɚɞɑɞ ɞɟɑɕŮŰŬɘ 

ɞŰɘŭɐˊɞŰŮ əɘɜŮɑŰŬɘ ŮˊɎɜɤ ůŰɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ɏɢŮɘ ůəɞˊɧ Ŭ) ɜŬ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ ˊɟɧůɤˊŬ ɐ 

ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ əŬɘ ɓ) ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɔɘŬ ŬɜŬɣɡɢɐ, ɟɡɛɞɨɚəɖůɖ, ŬɚɘŮɑŬ, ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ 

ɏɟŮɡɜŬ ɐ Ɏɚɚɞɡɠ ůəɞˊɞɨɠ.  

ȺɑɜŬɘ ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɤɠ ɞ ɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ŭɖɛɞůɑɞɡ ɜŬɡŰɘəɞɨ ŭɘəŬɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ Ůɡɟɨɠ, Ŭűɞɨ ɔɘŬ 

ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰŮɑ ɏɜŬ ůəɎűɞɠ ɤɠ ˊɚɞɑɞ, ŬɟəŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ űŰɘŬɢŰŮɑ ɔɘŬ ɜŬ əɘɜŮɑŰŬɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ, 

ɔɘŬ əɎˊɞɘɞɜ ɜŬɡŰɘɚɘŬəɧ ůəɞˊɧ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ŬɡŰɞŭɨɜŬɛɖ əɑɜɖůɖ əŬɘ ɧɟɘŬ 

ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ. ȰŰůɘ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ Ŭəɧɛɖ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɞɢɖɛɎŰɤɜ 

ɨŭŬŰɞɠ ɧˊɤɠ ɞɘ űɞɟŰɖɔɑŭŮɠ, ŰŬ ˊɚɞɘɎɟɘŬ əŬɘ ŰŬ ˊɞŰŬɛɧˊɚɞɘŬ, ˊɞɡ ŭŮɜ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ 

ˊɚɞɑŬ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ɞɟɘůɛɧ Űɞɡ ɘŭɘɤŰɘəɞɨ ɜŬɡŰɘəɞɨ ŭɘəŬɑɞɡ (Bijwaard & Knapp, 

2009).  
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1.2. ɄɚɤŰɎ ɜŬɡˊɖɔɐɛŬŰŬ əŬɘ ˊɚɞɑŬ  

ɇŬ əŬŰŬůəŮɡɎůɛŬŰŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ űŰɘŬɢŰŮɑ ɜŬ Ůˊɘˊɚɏɞɡɜ ɐ ɜŬ əɘɜɞɨɜŰŬɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŮɑŰŮ ˊɚɤŰɎ ɜŬɡˊɖɔɐɛŬŰŬ, ŮɑŰŮ ˊɚɞɑŬ. ȸɏɓŬɘŬ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŬűɐɠ ŭɘɎəɟɘůɖ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ Ůɘŭɩɜ. ȰŰůɘ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɛŮ ɜŬ ɓŬůɘůŰɞɨɛŮ ůŰɞ ɔŮɔɞɜɧɠ əɘɜɐůŮɤɠ ɔɘŬ 

ɜŬ ˊɟɞɢɤɟɐůɞɡɛŮ ůŮ əɎˊɞɘŬ ŭɘɎəɟɘůɖ.  

Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɛŮ ɜŬ ɗŮɤɟɐůɞɡɛŮ ɤɠ ˊɚɞɑɞ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ əŬŰŬůəŮɡɐ 

ɛŮ ŭɘəɧ Űɖɠ ůɨůŰɖɛŬ əɑɜɖůɖɠ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ɧɚŬ ŰŬ əŬŰŬůəŮɡɎůɛŬŰŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ˊɟɞɤɗɖɗɞɨɜ ɛŮ ŭɘəɎ Űɞɡɠ ɛɏůŬ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ˊɚɤŰɎ 

ɜŬɡˊɖɔɐɛŬŰŬ.  

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɤɠ ˊɚɞɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬɡŰɞˊɟɞɤɗɖŰɘəɏɠ 

űɞɟŰɖɔɑŭŮɠ, ŰŬ ˊɞɚŮɛɘəɎ ůəɎűɖ əŬɘ ŰŬ űɞɟŰɖɔɎ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ ɤɠ ˊɚɤŰɎ ɜŬɡˊɖɔɐɛŬŰŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ůɖɛŬɜŰɐɟŮɠ, ɞɘ ɟɡɛɞɡɚəɞɨɛŮɜŮɠ űɞɟŰɖɔɑŭŮɠ əŬɘ ŰŬ 

ɗŬɚɎůůɘŬ ɔŮɤŰɟɨˊŬɜŬ (Mikelis, 2007).  

 

 

1.3. ȷˊɞůŰɞɚɐ Ůɜɧɠ ˊɚɞɑɞɡ  

ɋɠ ɔŮɜɘəɐ ŬˊɞůŰɞɚɐ Ůɜɧɠ ˊɚɞɑɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ, ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ, 

Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ɐ ŮɛˊɞɟŮɡɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛɑŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ůŮ ɛɑŬ Ɏɚɚɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ 

ɡŭɎŰɘɜɞɡ ŭɟɞɛɞɚɞɔɑɞɡ. Ƀ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ ɞɟɘůɛɧɠ űɡůɘəɎ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊɞɚɨ ɔŮɜɘəɧ 

əŬɜɧɜŬ Ŭűɞɨ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰŬ ˊɚɤŰɎ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ, ŰŬ ŮɛˊɞɟɘəɎ ŮˊɘɓŬŰɘəɎ əŬɘ 

űɞɟŰɖɔɎ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ˊɞɚŮɛɘəɎ ˊɚɞɑŬ(Buxton, 1991).  

ȰɜŬ ˊɚɤŰɧ ɛɖɢɎɜɖɛŬ, ɧˊɤɠ ɖ ɓɡɗɞəɧɟɞɠ ɐ ɞ ɗŬɚɎůůɘɞɠ ɔŮɟŬɜɧɠ, ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɑŬ 

ˊɚŬŰűɧɟɛŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɞɡ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰɞɠ, Ůɜɩ ɏɜŬ ˊɞɚŮɛɘəɧ ˊɚɞɑɞ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ űɞɟɏŬ ɐ ˊɚŬŰűɧɟɛŬ ˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ ɧɛɤɠ ɧˊɚŬ əŬɘ 

ˊɟɞůɤˊɘəɧ.  



14 
 

ɋɠ ŬˊɞůŰɞɚɐ ɚɞɘˊɧɜ Űɞɡ ˊɚɞɑɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞɟɘůŰŮɑ ɖ Ůɘŭɘəɐ ŬɜɎɔəɖ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ 

ɜŬ əŬɚɨɣŮɘ ɛŮ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ, Ůɜɩ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɛŮ Űɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ əŬɘ ɛŮ 

Űɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Űɖɠ ɤűɏɚɘɛɖɠ ɕɤɐɠ Űɞɡ ɜŬ ɛŮŰŬɓɚɖɗŮɑ ɖ ŬˊɞůŰɞɚɐ Űɞɡ ɚɧɔɞ Űɖɠ ɛŮŰŬɓɞɚɐɠ 

Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ əŬɘ Űɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɐɠ Űɞɡ(McQuilling Services, 2007).  

ɇŬ ˊɚɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜŬ ɛŮ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ, ɩůŰŮ ɜŬ ́ŮŰɡɢŬɑɜŮŰŬɘ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŬˊɞůŰɞɚɐɠ Űɞɡɠ. ũɘô ŬɡŰɧɜ Ŭəɟɘɓɩɠ Űɞɜ ɚɧɔɞ, ŰŬ ˊɚɞɑŬ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŰɏŰɞɘŬ ˊɞɘəɘɚɞɛɞɟűɑŬ. ȸɏɓŬɘŬ, ɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡɠ ɐ ɖ Ŭɟɢɘəɐ ŬˊɞůŰɞɚɐ Űɞɡɠ 

ŭŮɜ ŬˊɞəɚŮɑŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŮ əɎˊɞɘŮɠ ɎɚɚŮɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

ɧɛɤɠ ɜŬ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ. ȯɚɚɞ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɞ Ůɜɧɠ ˊɚɞɑɞɡ, ŮɑɜŬɘ 

ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ ɛɑŬ ŬˊɞůŰɞɚɏɠ, ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ Űɞɡ 

ůɢŮŭɑŬůɖɠ. ɆŮ ɛɑŬ ŰɏŰɞɘŬ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɧˊɞɡ Űɞ ˊɚɞɑɞ ɏɢŮɘ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ɜŬ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŬˊɞůŰɞɚɏɠ, ɖ əɡɟɘɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ˊɟɤŰŮɨɞɡůŬ ŬˊɞůŰɞɚɐ əŬɘ 

ɞɘ ɡˊɞɚŮɘˊɧɛŮɜŮɠ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŮɠ (Islam & Hossain, 1986).  

 

 

1.4. ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ  

ɋɠ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɐ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮəŮɑɜŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɞɡ ˊɚɞɑɞɡ. ɆɡɜɞˊŰɘəɎ ɗŬ 

ɛˊɞɟɞɨůŬɛŮ ɜŬ ŰŬ ŬɜŬűɏɟɞɡɛŮ ˊŬɟŬəɎŰɤ:  

ü ȼ ɟ́ɤŰŮɨɞɡůŬ ŬˊɞůŰɞɚɐ  

ü ȼ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬ ŬˊɞůŰɞɚɐ  

ü Ƀɘ ɘəŬɜɧŰɖŰŮɠ ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗɞɨɜ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɑɜŬɘ: Ŭ) ɇɞ űɞɟŰɑɞ, ůŮ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ əŬɘ Ůɑŭɞɠ ˊɞɡ ɗŬ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɞɑɞ, ɓ) ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ, 

ɡˊɖɟŮůɘŬəɐ əŬɘ ɛɏɔɘůŰɖ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ űɧɟŰɤůɖɠ, ɔ) ɖ ŬəŰɑɜŬ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ˊɞɡ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ ˊɞɡ ɏɢŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŭɘŬɜɨŮɘ Űɞ 

ˊɚɞɑɞ, ɢɤɟɑɠ ŬɜŮűɞŭɘŬůɛɧ əŬɘ ɛŮ ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ, ŭ) ɖ ŬɡŰɞɜɞɛɑŬ, 
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ˊɞɡ ŬűɞɟɎ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ Űɞ ˊɚɞɑɞ ɜŬ ŬɜŰɏɝŮɘ ɛŬəɟɡɎ Ŭˊɧ 

ɚɘɛɎɜɘ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŬɜŮűɞŭɘŬůŰŮɑ  

ü ȼ ŭɘɎůŰŬůɖ Űɞɡ ˊɚɞɑɞɡ ůŮ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ ůŮ ɚɘɛɎɜɘ, 

ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɡɠ ɜŬɡŰɘɚɘŬəɞɨɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ, ɧˊɤɠ ɖ ŭɘɏɚŮɡůɖ Ŭˊɧ ŬɓŬɗɐ əŬɘ 

ůŰŮɜɎ ůɖɛŮɑŬ 

ü ȼ ˊŮɟɘɞɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɧˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Űɞ ˊɚɞɑɞ  

ü ȼ ůɖɛŬɑŬ ɐ Ŭɚɚɘɩɠ ɖ ŮɗɜɘəɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ɞɟɑɕŮɘ Űɞ ɜɞɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ Ůɜɧɠ ˊɚɞɑɞɡ  

ü Ƀɘ ɜɞɛɘəɞɑ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɑ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ, Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ, Űɖɜ 

ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ əŬɜɞɜɘůɛɩɜ ŬůűŬɚŮɑŬɠ əŬɘ Űɖɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ 

Űɞɡɠ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ (Sibal, 2001). 

 

 

1.5. ɆɢŮŭɑŬůɖ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Ůɜɧɠ ˊɚɞɑɞɡ  

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ŰŬ ŰŮɢɜɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Ůɜɧɠ ˊɚɞɑɞɡ. ȰŰůɘ ɤɠ ůɢŮŭɑŬůɖ, ɞɟɑɕŮŰŬɘ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Ůɜɧɠ ˊɚɞɑɞɡ, ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐůŮɘ Űɖɜ 

ŬˊɞůŰɞɚɐ Űɞɡ ůŰɞɜ ɛɏɔɘůŰɞ ŭɡɜŬŰɧ ɓŬɗɛɧ əŬɘ ɜŬ ŮˊɘŰɨɢŮɘ ŰŬ ɛɏɔɘůŰŬ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ (Ruben, 2008).  
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1.6. Ⱦɑɜŭɡɜɞɠ əŬɘ ˊɟɞůŰŬůɑŬ  

ȰɜŬ ́ɚɞɑɞ, ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮɘ əɘɜŭɨɜɞɡɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ŭɘɞɔəɩɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŮˊɘəɟŬŰɞɨůŮɠ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. Ƀɘ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɞɑ əɑɜŭɡɜɞɘ ˊɞɡ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮɘ Űɞ 

ˊɚɞɑɞ əŬŰɎ Űɖɜ əɑɜɖůɐ Űɞɡ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŮɑɜŬɘ:  

ü ȼ ˊɟɧůəɟɞɡůɖ ůŰɖɜ ɝɖɟɎ 

ü ȼ ůɨɔəɟɞɡůɖ ɛŮ əɎˊɞɘɞ Ɏɚɚɞ ˊɚɞɑɞ  

ü ȼ ŭɘŬɟɟɞɐ, ɖ ɓɨɗɘůɖ ɐ ɖ ŬɜŬŰɟɞˊɐ 

ü ȼ ˊɡɟəŬɔɘɎ 

ü ȼ ɗɟŬɨůɖ ɚɧɔɤ ɛŮɘɤɛɏɜɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ  

ü ȼ ɏəɟɖɝɖ 

ü ȼ ŬəɘɜɖŰɞˊɞɑɖůɖ ůŰɞɜ ˊɎɔɞ (NGO Shipbreaking Platform, 2014) 

ȺɑɜŬɘ ɚɞɔɘəɧ ˊɤɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɛɏŰɟŬ ɩůŰŮ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ ɖ 

ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ˊɟɧəɚɖůɖɠ ŬŰɡɢɐɛŬŰɞɠ ůŰɞ ŮɚɎɢɘůŰɞ əŬɘ ɜŬ ɛŮɘɤɗɞɨɜ ɞɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɞɡ 

ŬŰɡɢɐɛŬŰɞɠ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŬɡŰɧ ůɡɛɓŮɑ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɟɧəɚɖůɖɠ ŬŰɡɢɐɛŬŰɞɠ, 

ˊɟɞɖɔŮɑŰŬɘ ɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊɚɖɟɩɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɤɜ ŮˊɘɓŬŰɩɜ əŬɘ Ůɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ŮɜɏɟɔŮɘŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘɎůɤůɖ Űɞɡ ˊɚɞɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ űɞɟŰɑɞɡ. 

ȺˊŮɘŭɐ ŰŬ ɜŬɡŰɘəɎ ŬŰɡɢɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŬɟəŮŰɎ ůɞɓŬɟɎ, ŭŮɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ɜŬ 

əŬɚɡűɗɞɨɜ ɧɚŬ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ Űɞɜ ɛŮɚŮŰɖŰɐ ɐ Űɞɜ ˊɚɞɘɞəŰɐŰɖ. ȳɚŬ ŰŬ ɗɏɛŬŰŬ ŬůűŬɚŮɑŬɠ 

əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɜɞɛɞɗŮŰɖɛɏɜɞɘ ůŰɖɜ ɢɩɟŬ ŮɗɜɘəɧŰɖŰŬɠ 

Űɞɡ ˊɚɞɑɞɡ, Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɜɞɛɞɗŮŰɖɛɏɜɞɡɠ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ Űɤɜ ɢɤɟɩɜ ˊɞɡ ŰŬ ɚɘɛɎɜɘŬ Űɞɡɠ 

ˊɟɞůŮɔɔɑɕŮɘ Űɞ ˊɚɞɑɞ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ Űɞɡ ɁɖɞɔɜɩɛɞɜŬ (Knapp, 2008).  

ȺˊŮɘŭɐ, ɞɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŮˊɑůɖɛŬ ŰŮɢɜɘəɎ əŬɘ ɜɞɛɘəɎ əŮɑɛŮɜŬ, 

ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ůŰɞɜ ɡˊŮɟɗŮŰɘəɧ ɓŬɗɛɧ ůŰɞ ůŰɎŭɘɞ ůɢŮŭɑŬůɖɠ əŬɘ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖɠ 

Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Ůɜɧɠ ˊɚɞɑɞɡ.  
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1.7. ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ˊɚɞɑɤɜ  

ȰɜŬ ˊɚɞɑɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɖɗŮɑ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ 

ŭɘŬɗɏŰŮɘ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ ˊɞɚɚɞɑ Űɟɧˊɞɘ ɔɘŬ ɜŬ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɖɗŮɑ ɏɜŬ ˊɚɞɑɞ, ɛŮ Űɞɡɠ 

əɡɟɘɧŰŮɟɞɡɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Ůɝɐɠ:  

ü ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ əɑɜɖůɐɠ Űɞɡɠ, ůŮ ˊŮŰɟŮɚŬɘɞəɑɜɖŰŬ, ɘůŰɘɞűɧɟŬ, 

ŬŰɛɞəɑɜɖŰŬ (ɛŮ ŬŰɛɞůŰɟɧɓɘɚɞɡɠ ɐ ˊŬɚɘɜŭɟɞɛɘəɏɠ ɛɖɢŬɜɏɠ), əɑɜɖůɖɠ ɛŮ 

ŬŮɟɘɞůŰɟɧɓɘɚɞ, ˊɡɟɖɜɞəɑɜɖŰŬ, ɛɘəŰɐɠ ˊɟɞɩůŮɤɠ (ɛŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ 

ˊŮŰɟŮɚŬɘɞɛɖɢŬɜɐɠ əŬɘ ŬŮɟɘɞůŰɟɞɓɑɚɞɡ) ə.Ŭ. 

ü ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜŬ, Ŭˊɧ ŰůɘɛɏɜŰɞ, ɢɎɚɡɓŬ, ɛɘəŰɐ 

əŬŰŬůəŮɡɐ, ɝɨɚɞ, ˊɚŬůŰɘəɧ ə.Ŭ.  

ü ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊɞɡ ŰŬɝɘŭŮɨɞɡɜ. ɇŬ ŰŬɝɑŭɘŬ ŬɡŰɎ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŭɘŬəɟɘɗɞɨɜ ůŮ: Ŭ) ȹɘŮɗɜɐ ï ɀɘəɟɐɠ ŬˊɧůŰŬůɖɠ, ɓ) ȹɘŮɗɜɐ ï ɀŮɔɎɚɖɠ 

ŬˊɧůŰŬůɖɠ, ɔ) ɇɞˊɘəɎ, ŭ) ɄŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖɠ ɏəŰŬůɖɠ, Ů) ȷəŰɞˊɚɞȶŬɠ, ůŰ) 

ɀɘəɟɧŰŮɟɖɠ ŬəŰɞˊɚɞȶŬɠ (Knapp, 2008). 

 

 

1.8. ȾŬŰɎŰŬɝɖ ˊɚɞɑɤɜ ɓɎůɖ Űɞɡ ˊɟɞɞɟɘůɛɞɨ əŬɘ Űɤɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ. 

ȺɑɜŬɘ ɚɞɔɘəɧ ɖ əŬŰɎŰŬɝɖ ɓɎůɖ Űɞɡ ˊɟɞɞɟɘůɛɞɨ ɜŬ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭəɟɘɓɐɠ. 

ũŮɜɘəɎ ŰŬ ˊɚɞɑŬ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŰɟŮɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ, ŰŬ ŮɛˊɞɟɘəɎ ˊɚɞɑŬ, ŰŬ 

Ůɘŭɘəɞɨ Űɨˊɞɡ əŬɘ ŰŬ ˊɞɚŮɛɘəɎ. ɀŮ Űɖɜ ůŮɘɟɎ Űɞɡɠ, ŬɡŰɏɠ ɞɘ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ 

ůŮ Ŭəɧɛɖ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɡˊɞəŬŰɖɔɞɟɑŮɠ. ɄŬɟŬəɎŰɤ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŭɞɨɛŮ ůɡɜɞˊŰɘəɎ Űɖɜ 

əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ ɓɎůɖ ˊɟɞɞɟɘůɛɞɨ ɐ ɓɎůɖ Űɤɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ:  

ɇŬ ŮɛˊɞɟɘəɎ ˊɚɞɑŬ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ: 

ü ūɞɟŰɖɔɎ ˊɚɞɑŬ:  
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ɆŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Ŭɜɐəɞɡɜ ˊɚɞɑŬ ɧˊɤɠ:  

¶ ɇŬ ˊɚɞɑŬ ɝɖɟɞɨ ɐ ɔŮɜɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ (ɧˊɤɠ ŰŬ ˊɚɞɑŬ ŰŬəŰɘəɐɠ 

ɔɟŬɛɛɐɠ, ŰŬ ŮɚŮɨɗŮɟŬ űɞɟŰɖɔɎ ŰŬ Roll On ï Off, ɞɘ űɞɟŰɖɔɑŭŮɠ, ŰŬ 

ɞɢɖɛŬŰŬɔɤɔɎ ə.Ŭ.)  

¶ ɇŬ ˊɚɞɑŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɡɔɟɩɜ (ɧˊɤɠ ŰŬ ŭŮɝŬɛŮɜɧˊɚɞɘŬ - ˊɞɡ 

ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ˊɚɞɑŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɓŬɟɨ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əŬɘ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ 

ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, ŰŬ ŭŮɝŬɛŮɜɧˊɚɞɘŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɡɔɟɞˊɞɘɖɛɏɜɞɡ ŬŮɟɑɞɡ 

ə.Ŭ.)  

¶ ɇŬ ˊɚɞɑŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɞɛɞŮɘŭɩɜ ůŰŮɟŮɩɜ  

¶ ɇŬ ˊɚɞɑŬ ï ɊɡɔŮɑŬ  

¶ ɇŬ ˊɚɞɑŬ Container (NGO Shipbreaking Platform, 2014) 

ü ȺˊɘɓŬŰɘəɎ ˊɚɞɑŬ: 

ɆŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Ŭɜɐəɞɡɜ ˊɚɞɑŬ ɧˊɤɠ:  

¶ ɇŬ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ŮˊɘɓŬŰɘəɎ  

¶ ɇŬ ɞɢɖɛŬŰŬɔɤɔɎ ï ŮˊɘɓŬŰɘəɎ 

¶ ɇŬ əɟɞɡŬɕɘŮɟɧˊɚɞɘŬ (Moen, 2008) 

ü Ⱥɘŭɘəɞɨ ˊɟɞɞɟɘůɛɞɨ:  

ɆŮ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Ŭɜɐəɞɡɜ ˊɚɞɑŬ ɧˊɤɠ: 

¶ ɇŬ ŬɚɘŮɡŰɘəɎ  

¶ ɇŬ ɜŬɡŬɔɞůɤůŰɘəɎ ï ɟɡɛɞɡɚəɎ  
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¶ ɇŬ ˊɡɟɞůɓŮůŰɘəɎ  

¶ ɇŬ ɓɞɖɗɖŰɘəɎ  

¶ Ƀɘ ˊɚɞɖɔɑŭŮɠ (Evans, 1989) 

ɇŬ Ůɘŭɘəɞɨ Űɨˊɞɡ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ:  

ü Hovercraft ï ȷŮɟɧůŰɟɤɛɜŬ  

ü Hydrofoils ï ɈŭɟɞˊŰɏɟɡɔŬ  

ɇŬ ́ɞɚŮɛɘəɎ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ: 

ü ɀɎɢɖɠ, (ɧˊɤɠ ŰŬ əŬŰŬŭɟɞɛɘəɎ, ŰŬ ŬŮɟɞˊɚŬɜɞűɧɟŬ, ɞɘ űɟŮɔɎŰŮɠ, ŰŬ 

ŬɜŰɘŰɞɟˊɘɚɘəɎ, ɞɘ əɞɟɓɏŰŮɠ, ŰŬ ŬɟɛŬŰŬɔɤɔɎ, ɞɘ ˊɡɟŬɡɚɎəŬŰɞɘ, ŰŬ 

ɞɢɖɛŬŰŬɔɤɔɎ, ɞɘ ŰɞɟˊɘɚɎəŬŰɞɘ, ŰŬ ˊŮɟɘˊɞɚɘəɎ, ŰŬ ŬˊɞɓŬŰɘəɎ, ɞɘ ɜŬɟəɞɗɏŰɘŭŮɠ, 

ŰŬ ɜŬɟəŬɚɘŮɡŰɘəɎ əŬɘ ŰŬ ɡˊɞɓɟɨɢɘŬ) 

ü ȸɞɖɗɖŰɘəɎ, (ɧˊɤɠ ŰŬ ˊɚɤŰɎ ůɡɜŮɟɔŮɑŬ, ɞɘ ůɡɜɞŭɞɑ ŰɞɟˊɘɚɎəŬŰɤɜ, 

ˊɡɟŬɡɚɎəŬŰɤɜ əŬɘ ɡˊɞɓɟɡɢɑɤɜ, ŰŬ ˊŮŰɟŮɚŬɘɞűɧɟŬ, ŰŬ ˊɚɤŰɎ ɜɞůɞəɞɛŮɑŬ, ŰŬ 

ɛŮŰŬɔɤɔɘəɎ, ŰŬ ɟɡɛɞɡɚəɎ, ŰŬ ɡŭɟɞɔɟŬűɘəɎ əŬɘ ŰŬ ˊɚɞɑŬ űɎɟɤɜ) (Cherng, et al, 

2007).  
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ȾȺūȷȿȷȽɃ ȹȺɈɇȺɅɃ 

ɀȼɉȷɁɃȿɃũȽȾɃɆ ȺɂɃɄȿȽɆɀɃɆ ɄȿɃȽɋɁ 

 

2.1. ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ˊɚɞɑɤɜ  

ũɘŬ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŭɘŬəɡɓɏɟɜɖůɖɠ əŬɘ ɢŮɘɟɘůɛɞɨ Ůɜɧɠ ˊɚɞɑɞɡ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɘŬ 

ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐůŮɘ ɛŮ ŬůűɎɚŮɘŬ ɏɜŬ ŰŬɝɑŭɘ, ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ɨˊŬɟɝɖ ɛɖɢŬɜɩɜ, ŭɘəŰɨɤɜ 

əŬɘ ɡˊɞůŰɖɟɘəŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ. ȺɑɜŬɘ ɚɞɔɘəɧ ˊɤɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬɚɡɗɞɨɜ ɧɚŬ ŰŬ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɤɜ ˊɚɞɑɤɜ.  

 

 

2.2. Ƀɘ ɛɖɢŬɜɏɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ əŬɘ ŰŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ˊɟɞɩɗɖůɖɠ 

 

ȰɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɎ əɞɛɛɎŰɘŬ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ Ůɜɧɠ ˊɚɞɑɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ɖ ɛɖɢŬɜɐ, əŬɘ ˊɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɖ ɛɖɢŬɜɐ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůŮɤɠ (ɀȺȾ). Ƀɘ ɛɖɢŬɜɏɠ 

Űɤɜ ˊɚɞɑɤɜ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ŰɟŮɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ:  

ü ɆŮ ŮɛɓɞɚɞűɧɟŮɠ ˊŬɚɘɜŭɟɞɛɘəɏɠ 

ü ɆŮ ŬŮɟɘɞůŰɟɞɓɘɚɘəɏɠ  

ü ɆŮ ˊŮɟɘůŰɟɞűɘəɏɠ  

Ƀɘ ŰɟŮɘɠ ŬɡŰɏɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɡˊɞəŬŰɖɔɞɟɑŮɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ 

ɛŮ ŰŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɩɜ əŬɘ Űɘɠ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ˊɞɡ 

əŬɚɨˊŰɞɡɜ( European Commission, 2004).  
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Ūɏůɖ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ Űɤɜ ˊɚɞɑɤɜ, ˊŬɑɕɞɡɜ əŬɘ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɤɜ 

ɀȺȾ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŰŬ ŰɛɐɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ: 

ü Ƀ əɞɟɛɧɠ: Ʉɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ůəŮɚŮŰɧ, Űɖɜ ɓɎůɖ, ɧˊɞɡ ˊɎɜɤ Űɖɠ 

ůŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ůɩɛŬŰŬ Űɞɜ əɡɚɑɜŭɟɤɜ, əŬɘ Űɞɡɠ ůɡɜŭɏŰŮɠ, ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ 

ɛɞɟűɐ ůɡɜŭŮŰɐɟɘɤɜ əɞɢɚɑɤɜ ɛŮ ŮɜŰŬŰɐɟŮɠ ˊɞɡ ůɡɜŭɏɞɡɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɧɚŬ ŰŬ 

ŰɛɐɛŬŰŬ.  

ü ȼ ɓɎůɖ: Ʉɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ɛŮɔɎɚŮɠ, ůŮ 

űɡůɘəɧ ɛɏɔŮɗɞɠ, ɛɖɢŬɜɏɠ.  

ü Ƀ ůəŮɚŮŰɧɠ: Ʉɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɢɡŰɞůɑŭɖɟɞ ɛɏůɤ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ 

ɢɨŰŮɡůɖɠ əŬɘ ɏɢŮɘ əɡɓɞŮɘŭɐ ɛɞɟűɐ. Ɇɡɜɐɗɤɠ ůəŮɚŮŰɧɠ əŬɘ ůɩɛŬ əɡɚɑɜŭɟɤɜ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŮɜɘŬɑɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɐɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ əŬɘ Űɖɠ ɓɎůɖɠ, 

ŮɎɜ ŬɡŰɐ ɡˊɎɟɢŮɘ. Ƀ ůəŮɚŮŰɧɠ ɏɢŮɘ ůŬɜ ůɖɛŮɑɞ ůŰɐɟɘɝɖɠ, ŭɨɞ ŭɘŬɛɐəŮɘɠ əŬɘ 

ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɞɡɠ ŭɞəɞɨɠ ŮŭɟɎůŮɤɠ, Ůɜɩ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ŮɚŬɘɞɚŮəɎɜɖ əɞɜŰɎ ůŰɖɜ 

ɓɎůɖ. ɀɏůŬ ůŰɖɜ ŮɚŬɘɞɚŮəɎɜɖ ɡˊɎɟɢŮɘ ŮɜɘŬɑɞɠ ɢɩɟɞɠ ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ 

ůŰɟɞűŬɚɞɗɎɚŬɛɞɠ, Ŭűɞɨ ˊŮɟɘəɚŮɑŮɘ Űɞɜ ůŰɟɞűŬɚɞűɧɟɞ ɎɝɞɜŬ.  

ü ɇŬ ůɩɛŬŰŬ əɡɚɑɜŭɟɤɜ: ȷˊɞŰŮɚɞɨɜ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɐɠ, Ŭűɞɨ 

ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ ŮˊɎɜɤ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ůəŮɚŮŰɞɨ əŬɘ ˊŮɟɘəɚɨɞɡɜ Űɞɡɠ 

əɡɚɑɜŭɟɞɡɠ. ɇŬ ůɩɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŮɜɘŬɑɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ůəŮɚŮŰɞɨ, Ůɜɩ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, Ŭűɞɨ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŰɛɐɛŬŰŬ 

ɧˊɤɠ ɞɘ Ŭɔɤɔɞɑ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ɚŬŭɘɞɨ əŬɘ ɞɘ ɗɎɚŬɛɞɘ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ɜŮɟɞɨ 

ɣɨɝŮɤɠ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ əɡɚɑɜŭɟɞɡɠ. ɇŬ ůɩɛŬŰŬ əɡɚɑɜŭɟɤɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ 

Ŭˊɧ ɢɘŰɩɜɘŬ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜŬ Ŭˊɧ Ůɘŭɘəɧ ɢɡŰɞůɑŭɖɟɞ ɛŮ ůűŬɘɟɞŮɘŭɐ ɔɟŬűɑŰɖ, 

Ůɜɩ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɡŭɟɧɣɡəŰŬ.  

ü Ƀɘ ůɡɜŭɏŰŮɠ: ȺɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚɞɡ ɛɐəɞɡɠ əɞɢɚɑŮɠ ŮɚŬůŰɘəɧŰŬŰɖɠ ɛɖəɨɜůŮɤɠ, ˊɞɡ 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɔɘŬ ɜŬ ůɡɜŭɏɞɡɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ Űɖɜ ɓɎůɖ, Űɞ ůɩɛŬ Űɤɜ əɡɚɑɜŭɟɤɜ 

əŬɘ Űɞɜ ůəŮɚŮŰɧ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɐɠ.  

ü ɇŬ ɢɘŰɩɜɘŬ: ɃɡůɘŬůŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰŬ əɡɚɘɜŭɟɘəɐɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɖɠ 

ɛɖɢŬɜɐɠ, ɛɏůŬ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ əɘɜɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ˊŬɚɘɜŭɟɞɛɘəɐ əɑɜɖůɖ ŰŬ ɏɛɓɞɚŬ.  
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ü ȺɑɜŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɤɜ ůɤɛɎŰɤɜ Űɤɜ əɡɚɑɜŭɟɤɜ, ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ Ůɨəɞɚɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

űɡůɘɞɚɞɔɘəɐɠ űɗɞɟɎɠ, ɚɧɔɞ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŭɘŬɘɟŮŰɐɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. ȺɑɜŬɘ 

əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜŬ ɛɏůɤ űɡɔɞəŮɜŰɟɘəɐɠ ɐ Ŭˊɚɐɠ ɢɨŰŮɡůɖɠ Ŭˊɧ əɟɎɛŬŰŬ űŬɘɞɨ 

ɢɡŰɞůɑŭɖɟɞɡ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ŬɜŰɑůŰŬůɖ əŬŰɎ Űɖɠ űɗɞɟɎɠ Ŭˊɧ Űɖɜ 

əɑɜɖůɖ Űɞɡ Ůɛɓɧɚɞɡ əŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɘɠ ˊɘɏůŮɘɠ ˊɞɡ ŬůəɞɨɜŰŬɘ. 

ȿɧɔɤ Űɖɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ˊɑŮůɖɠ, ɖ əŬŰŬˊɧɜɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɘŰɏɟɤɠ ɘůɢɡɟɐ əŬɘ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ˊŮɟɘɞŭɘəɎ ɛŮŰŬɓŬɚɚɧɛŮɜɖ. Ɇɡɜɐɗɤɠ ŮɑɜŬɘ ɡŭɟɞɢɘŰɩɜɘŬ, 

ŭɖɚŬŭɐ ɢɘŰɩɜɘŬ ɡɔɟɞɨ Űɨˊɞɡ, Ŭűɞɨ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ɎɛŮůɖ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ɜŮɟɧ ɐ Űɞ 

ŮəɎůŰɞŰŮ ɣɡəŰɘəɧ ɡɔɟɧ, ɩůŰŮ ɜŬ ɣɡɢɗɞɨɜ ɞɘ ŮůɤŰŮɟɘəɞɑ ɢɩɟɞɘ Űɞɡɠ əŬɘ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Űɞ ŮˊɎɜɤ ɛɏɟɞɠ Űɞɡɠ.  

ü ɇŬ ˊɩɛŬŰŬ əɡɚɑɜŭɟɤɜ: ȷˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ əŬˊɎəɘ Űɤɜ ɢɘŰɤɜɑɤɜ əŬɘ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɡɜ 

Űɞɜ ɢɩɟɞ ɧˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ əŬɨůɖɠ. ȾɎɗŮ əɨɚɘɜŭɟɞɠ ɏɢŮɘ Űɞ ŭɘəɧ 

Űɞɡ ˊɩɛŬ, ɛɏůɤ Űɖɠ ŭɘŬɘɟɞɨɛŮɜɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, Ůɜɩ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ ŮˊɎɜɤ 

ɛɏɟɞɠ Űɞɡ əɞɟɛɞɨ ɢɎɟɖ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ űɡŰŮɡŰɩɜ əɞɢɚɑɤɜ ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ 

ɛˊɞɡɕɧɜɘŬ. ȰɜŬ Ůɘŭɘəɧ ˊŬɟɏɛɓɡůɛŬ, ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ űɚɎɜŰɕŬ, 

ˊŬɟŮɛɓɎɚɚŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ ɢɘŰɤɜɑɤɜ əŬɘ ˊɩɛŬŰɞɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ˊɚɐɟɖɠ 

ůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ. ɆŰŬ ˊɩɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ əɎˊɞɘŬ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɐɠ ɧˊɤɠ, ɞ ŮɔɢɡŰɐɟŬɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɛˊɏə, ɖ ɓŬɚɓɑŭŬ 

ŬůűŬɚŮɑŬɠ ï Ŭˊɞűɡɔɐɠ ɡˊŮɟˊɑŮůɖɠ əŬɘ ɞɘ ɓŬɚɓɑŭŮɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ.  

ü Ƀɘ ɓŬɚɓɑŭŮɠ: ȷˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛɖɢŬɜɘəɎ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŬɜɞɘɔɞəɚŮɑɜɞɡɜ ůŮ 

əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ əŬɘ ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜŮɠ ɢɟɞɜɘəɏɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ůŰɞɜ əɨəɚɞ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɐɠ Űɞɡ ˊɚɞɑɞɡ, ɩůŰŮ ɜŬ ɟɡɗɛɑůɞɡɜ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ 

əŬɡůɑɛɞɡ, Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ əŬɘ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ ŬɏɟŬ.  

ü ɇŬ ŮɚŬŰɐɟɘŬ ɓŬɚɓɑŭŬɠ: ȳŰŬɜ ůŰŬɛŬŰɎŮɘ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ ɏəəŮɜŰɟɤɜ ůŰɞɜ 

ŮəəŮɜŰɟɞűɧɟɞ ɎɝɞɜŬ, ŰŬ ŮɚŬŰɐɟɘŬ ŮˊŬɜŬűɏɟɞɡɜ Űɘɠ ɓŬɚɓɑŭŮɠ ůŮ əɚŮɘůŰɐ 

ɗɏůɖ.  

ü ɇɞ ɤůŰɐɟɘɞ, ɖ ɤůŰɘəɐ ɟɎɓŭɞɠ əŬɘ Űɞ ɕɨɔɤɗɟɞ: ũɘŬ ɜŬ ɛŮŰŬŭɞɗŮɑ ɖ əɑɜɖůɖ ˊɟɞɠ 

Űɞɜ ŮəəŮɜŰɟɞűɧɟɞ ɎɝɞɜŬ, ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ Űɞ ɤůŰɐɟɘɞ, ɖ ɤůŰɘəɐ ɟɎɓŭɞɠ əŬɘ Űɞ 

ɕɨɔɤɗɟɞ. ɇɞ ɏəəŮɜŰɟɞ ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ɎɛŮůɖ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ɤůŰɐɟɘɞ, ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 
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ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɖ əɑɜɖůɖ ɜŬ ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɤůŰɘəɐ 

ɟɎɓŭɞ əŬɘ ɜŬ ɛŮŰŬŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɞ ɕɨɔɤɗɟɞ. ɇɞ ɕɨɔɤɗɟɞ ŮɑɜŬɘ ůŰɖɜ ɞɡůɑŬ ɏɜŬɠ 

ɛɞɢɚɧɠ ˊɞɡ ɛŮŰŬŭɑŭŮɘ Űɖɜ ŭɨɜŬɛɖ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɤůŰɘəɐ ɟɎɓŭɞ, əŬŰŬűɏɟɜɞɜŰŬɠ ɜŬ ɡˊŮɟɜɘəɐůŮɘ Űɖɜ ŭɨɜŬɛɖ Űɞɡ ŮɚŬŰɖɟɑɞɡ.  

ü ɇŬ ɏɛɓɞɚŬ: ȷˊɞŰŮɚɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŬŰŬ ɛɏɟɖ Ŭűɞɨ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ, ɛɏůɤ Űɖɠ 

ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɖɠ ŮəŰɧɜɤůɖɠ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ, Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɤűɏɚɘɛɞɡ ɏɟɔɞɡ, ɢɎɟɖ 

ůŰɖɜ ˊŬɚɘɜŭɟɞɛɘəɐ Űɞɡɠ əɑɜɖůɖ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɤɜ əɡɚɑɜŭɟɤɜ. ȼ 

ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Ůɜɧɠ ŬɜɩŰŮɟɞɡ ɜŮəɟɞɨ ůɖɛŮɑɞɡ əŬɘ Ůɜɧɠ 

əŬŰɩŰŮɟɞɡ ɜŮəɟɞɨ ůɖɛŮɑɞɡ. ɀŮ Űɖɜ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɞɡ ůŰɟɞűŬɚɞűɧɟɞɡ ɎɝɞɜŬ 

əŬɘ Űɞɡ ŭɘɤůŰɐɟŬ ɏɢɞɡɛŮ Űɞɜ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞ ɛɖɢŬɜɘůɛɧ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ əŬɘ 

ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ əɑɜɖůɖɠ. ɇɞ ɏɛɓɞɚɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɤɠ ɡˊɞŭɞɢɏŬɠ Űɖɠ ˊɑŮůɖɠ ˊɞɡ 

ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ əŬɡůŬɏɟɘŬ əŬɘ əŬŰɧˊɘɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮŰŬŰɟɞˊɏŬɠ ŭɨɜŬɛɖɠ ˊɞɡ 

əŬŰŬɚɐɔŮɘ ůŰɞɜ ŭɘɤůŰɐɟŬ. Ⱥˊɑůɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɤɠ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɘɖŰɐɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ 

əŬɨůŮɤɠ, Ŭűɞɨ ɓɞɖɗɘɏŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɤɜ ŮɚŬŰɖɟɑɤɜ ůɡɛˊɑŮůɖɠ.  

ü Ƀ ŭɘɤůŰɐɟŬɠ: Ƀ ůəɞˊɧɠ Űɖɠ ɨˊŬɟɝɐɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮɘ ůŮ ˊŮɟɘůŰɟɞűɘəɐ 

Űɖɜ ŮɡɗɨɔɟŬɛɛɖ əɑɜɖůɖ Űɞɡ Ůɛɓɧɚɞɡ, ɩůŰŮ ɜŬ ɛŮŰŬűŮɟɗŮɑ ɤɠ ŭɨɜŬɛɖ ůŰɞɜ 

ůŰɟɞűŬɚɞűɧɟɞ ɎɝɞɜŬ.  

ü ɇŬ ŮɚŬŰɐɟɘŬ Ůɛɓɧɚɤɜ: ȸɟɑůəɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ Ůɛɓɧɚɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɢɘŰɤɜɑɤɜ, 

ɩůŰŮ ɜŬ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ɛɑŬ ůŮɘɟɎ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ɧˊɤɠ, ɖ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖ, ɖ 

Ŭˊɞɛɧɜɤůɖ Űɞɡ ůŰɟɞűɞɗŬɚɎɛɞɡ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɩɟɞ əŬɨůɖɠ əŬɘ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ 

ɗŮɟɛɞŭɘŬůŰɞɚɩɜ. ɉɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ, ůŰŬ ŮɚŬŰɐɟɘŬ ŮɚŬɑɞɡ əŬɘ ŰŬ 

ŮɚŬŰɐɟɘŬ ůɡɛˊɑŮůɖɠ. Ƀɘ ɛɖɢŬɜɏɠ Űɤɜ ˊɚɞɑɤɜ ɏɢɞɡɜ ůɡɜɐɗɤɠ ŭɨɞ ɛŮ ˊɏɜŰŮ 

ŮɚŬŰɐɟɘŬ ůɡɛˊɑŮůɖɠ, ɛŮ Űɞ ˊɟɩŰɞ əŬɘ ˊɞɚɨ ůɡɢɜɎ Űɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ŮɚŬŰɐɟɘɞ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ əŬɚɡɛɛɏɜŬ ɛŮ ɢɟɩɛɘɞ, ɩůŰŮ ɜŬ ŬɜŰɏɢɞɡɜ Űɖɜ ɡɣɖɚɐ ɗŮɟɛɘəɐ 

əŬŰŬˊɧɜɖůɖ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ ɞɘ ŰŮŰɟɎɢɟɞɜŮɠ ɛɖɢŬɜɏɠ ˊɚɞɑɤɜ űɏɟɞɡɜ ɏɜŬ ɐ ŭɨɞ 

ŮɚŬŰɐɟɘŬ ŮɚŬɑɞɡ.  

ü Ƀ ůŰɟɞűŬɚɞűɧɟɞɠ ɎɝɞɜŬɠ: Ƀ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ ɎɝɞɜŬɠ, əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɞɡ 

ŭɘɤůŰɐɟŬ, ɛŮŰŬŰɟɏˊŮɘ ůŮ ˊŮɟɘůŰɟɞűɘəɐ Űɖɜ ŮɡɗɨɔɟŬɛɛɖ əɑɜɖůɖ Űɞɡ əɎɗŮ 

Ůɛɓɧɚɞɡ. ȷˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɘŬŭɞɢɘəɎ ŰɛɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ Űɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ 

ůˊŬůŰɧ ůɢɐɛŬ Ʉ, Ůɜɩ ɤɠ ɛɞɜɎŭŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŬəɟɘɓɧŰŮɟŬ əŬɘ 
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ɓŬɟɨŰŮɟŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɐɠ Űɞɡ ˊɚɞɑɞɡ. ȷˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ əɞɛɓɑŬ 

ŭɘɤůŰɐɟɤɜ əŬɘ əɞɛɓɑŬ ɓɎůŮɤɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɛŮ 

ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ɓɟŬɢɑɞɜŮɠ, ɧˊɤɠ ŰŬ ɛɎɔɞɡɚŬ əŬɘ ɞɘ ˊŬɟŮɘɏɠ.  

ü Ƀ ŮəəŮɜŰɟɞűɧɟɞɠ ɎɝɞɜŬɠ: Ƀ əɜɤŭŬəɞűɧɟɞɠ ɐ ˊɘɞ ŬˊɚɎ ŮəəŮɜŰɟɞűɧɟɞɠ 

ɎɝɞɜŬɠ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ əɑɜɖůɖ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ əŬɘ əɚŮɘůɑɛŬŰɞɠ Űɤɜ 

ɓŬɚɓɑŭɤɜ ŮɝŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ. ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɛɘəɟɧŰŮɟɤɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ, ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ɧɛɤɠ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ ŬɜŰɚɑŮɠ 

əŬɡůɑɛɤɜ.  

ü Ƀɘ ŰɟɘɓŮɑɠ: ȺɑɜŬɘ ɛŮŰŬɚɚɘəɞɑ əɡɚɘɜŭɟɘəɞɑ ŭŬəŰɨɚɘɞɘ ˊɞɡ ɓɞɖɗɞɨɜ ůŰɖɜ ɛŮɑɤůɖ 

Űɤɜ Űɟɘɓɩɜ, Ŭűɞɨ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ ůɖɛŮɑŬ ŮŭɟɎůŮɤɠ Űɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ 

ˊɞɡ ˊŮɟɘůŰɟɏűɞɜŰŬɘ. ȿɧɔɤ Űɖɠ Ŭɡɝɖɛɏɜɖɠ ˊɑŮůɖɠ əŬɘ Űɟɘɓɐɠ ˊɞɡ ŭɏɢɞɜŰŬɘ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɘˊŬɑɜɞɜŰŬɘ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛŮ ɏɚŬɘɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ, ɚɧɔɤ Űɖɠ Ůɘŭɘəɐɠ 

ɔŮɤɛŮŰɟɘəɐɠ űɨůŮɤɠ Űɞɡ ŰɟɘɓɏŬ, ůɡɔəɟŬŰŮɑŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ əŬɘ Űɞɡ 

ŰɟɘɓɏŬ. ũɘŬ ɜŬ ŬɡɝɖɗŮɑ ɖ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡɠ əŬɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Űɟɘɓɩɜ, 

əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɘŭɘəɎ əɟɎɛŬŰŬ əŬɘ ɜŰɨɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ˊɞɚɚɏɠ ůŰɟɩůŮɘɠ 

ɛŮŰɎɚɚɞɡ. ɉɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ Ůɑŭɖ ɧˊɤɠ ɞɘ ŰɟɘɓŮɑɠ ŭɘɤůŰɐɟɤɜ, ɞɘ ŰɟɘɓŮɑɠ 

ɓɎůŮɤɜ əŬɘ ɞɘ ɤůŰɘəɞɑ ŰɟɘɓŮɑɠ.  

ü ȼ ɛŮŰɎŭɞůɖ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ: Ɇɡɜɐɗɤɠ, ɖ ůɢɏůɖ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ ɛŮŰŬɝɨ 

ůŰɟɞűŬɚɞűɧɟɞɡ əŬɘ ŮəəŮɜŰɟɞűɧɟɞɡ ɎɝɞɜŬ ŮɑɜŬɘ 2/1, Ůɜɩ ɖ ɛŮŰɎŭɞůɖ Űɖɠ 

əɑɜɖůɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɏůɤ əŬŭŮɜɩɜ, ŰɟŬˊŮɕɞŮɘŭɩɜ ɘɛɎɜŰɤɜ ɐ 

ɞŭɞɜŰɤŰɩɜ Űɟɞɢɩɜ (IMO, 2009). 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɞ əɨəɚɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

ɛɑŬɠ ɛɖɢŬɜɐɠ ˊɚɞɑɞɡ, ˊɞɡ ɞɚɞəɚɖɟɩɜŮŰŬɘ ůŮ ŰɏůůŮɟɘɠ űɎůŮɘɠ. ȰɜŬɠ əɨəɚɞɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ŭɨɞ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜŮɠ ůŰɟɞűɏɠ Ůɜɧɠ ůŰɟɞűŬɚɞűɧɟɞɡ ɎɝɞɜŬ. 

ɆɡɜɞˊŰɘəɎ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɛŮ ɜŬ ˊɞɨɛŮ ˊɤɠ, ɞɘ űɎůŮɘɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɛɑŬɠ ɛɖɢŬɜɐɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŮɘůŬɔɤɔɐ, ɖ ůɡɛˊɑŮůɖ, ɖ əŬɨůɖ (əŬɘ ɖ ŮəŰɧɜɤůɖ) əŬɘ ɖ ŮɝŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ.  
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2.3. Ƀɘ ɛŮɘɤŰɐɟŮɠ ůŰɟɞűɩɜ 

ɄŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ɞɘ ɛŮɘɤŰɐɟŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɓɞɐɗɖɛŬ ůŰɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Űɤɜ ˊɚɞɑɤɜ, ŭŮɜ 

ˊŬɨɞɡɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɞɡ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ. ȷˊɞŰŮɚɞɨɜ 

ŬɜŬˊɧůˊŬůŰɞ əɞɛɛɎŰɘ Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ˊɟɞɩɗɖůɖɠ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ, Ůɜɩ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

ɔɘŬ ɜŬ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ Űɞɡ ɎɝɞɜŬɠ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɐɠ Űɞɡ ˊɚɞɑɞɡ. ȷɡŰɧ 

ɔɑɜŮŰŬɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɖɠ ˊɟɞˊɏɚŬɠ ɛŮ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ 

ŰŬɢɨŰɖŰŬ. ũɘŬ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɕŮɡɔɎɟɘŬ Űɟɞɢɩɜ ˊɞɡ űɏɟɞɡɜ 

çŭɧɜŰɘŬè ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ŭɘɎɛŮŰɟɞ əŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ Ŭɟɘɗɛɧ ŭɞɜŰɘɩɜ ůŮ əɎɗŮ Űɟɞɢɧ 

(Gregson, et al, 2010). 

ɀŮ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ůŰɟɞűɩɜ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ, ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɟɞˊɐɠ, ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɞ ɔɘɜɧɛŮɜɞ ɟɞˊɐɠ ï ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ (ɐ Ŭɚɚɘɩɠ ɖ ɛŮŰŬűŮɟɧɛŮɜɖ ɘůɢɨɠ) ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ůŰŬɗŮɟɧ.  

ɆŰɞɡɠ ɛŮɘɤŰɐɟŮɠ ůŰɟɞűɩɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɚɏɠ ɐ ŭɘˊɚɏɠ ŮɚɘəɞŮɘŭɐɠ ɞŭɞɜŰɩůŮɘɠ, 

Ůɜɩ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ŮˊɎɜɤ Űɞɡɠ  əŬɘ ɖ ɚŮɔɧɛŮɜɖ ɓŬɗɛɑŭŬ ɛŮɘɩůŮɤɠ. ũɘŬ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ 

ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ůŰɟɞűɩɜ, ˊɟɏˊŮɘ ɞ Űɟɞɢɧɠ ɛŮ Űɖɜ ɛɘəɟɐ ŭɘɎɛŮŰɟɞ əŬɘ Űɞɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ŭɟɘɗɛɧ 

ŭɞɜŰɘɩɜ ɜŬ ůɡɜŭŮɗŮɑ ůŰɞ ˊɖɜɑɞ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɐɠ Űɞɡ ˊɚɞɑɞɡ. ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ɛŮɟɘɎ, ɞ Űɟɞɢɧɠ 

ɛŮ Űɖɜ ɛŮɔɎɚɖ ŭɘɎɛŮŰɟɞ əŬɘ Űɞɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ŭɟɘɗɛɧ ŭɞɜŰɘɩɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɜŭŮɗŮɑ ɛŮ Űɞɜ 

Ůɚɘəɞűɧɟɞ ɎɝɞɜŬ. ȴůŰŮɟŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ, ɛŮ ɚɧɔɞ ˊɞɡ űŰɎɜŮɘ Űɞ 4/1 (Mikelis, 

2006).  

ɇɞ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ űŰɘŬɢŰɞɨɜ ɞɘ Űɟɞɢɞɑ ŮɑɜŬɘ ɞ ɢɎɚɡɓŬɠ, ˊɞɡ 

ɡˊɧəŮɘŰŬɘ ůŮ Ůɘŭɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐɠ ůəɚɐɟɡɜůɖɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ 

ŮɜŬɕɩŰɤůɖɠ ɐ ŮɜŬɜɗɟɎəɤůɖɠ. ȰŰůɘ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɘ ŭɘɎűɞɟŬ ɞűɏɚɖ ɧˊɤɠ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ 

ŬˊɩɚŮɘŬɠ ɏɟɔɞɡ ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ Űɟɘɓɐɠ, ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɤűɏɚɘɛɖɠ ɕɤɐɠ, ŭɘŬŰɐɟɖůɖ 

Űɖɠ əŬɚɐɠ ŮˊŬűɐɠ əŬɘ ɞɛŬɚɧŰŮɟɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ (UNCTAD, 2012).  

ȰɜŬ əɏɚɡűɞɠ űŰɘŬɔɛɏɜɞ Ŭˊɧ űŬɘɧ ɢɡŰɞůɑŭɖɟɞ ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ Űɞɡɠ 

Űɟɞɢɞɨɠ, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢɞɡɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ çűɤɚɘɏɠè ɩůŰŮ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ŬəɟɑɓŮɘŬ 

ŰŬ ɏŭɟŬɜŬ ˊɞɡ ůŰɖɟɑɕɞɡɜ Űɞɡɠ ɎɝɞɜŮɠ. ũɘŬ ɜŬ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ůɡɜŰɖɟŮɑŰŬɘ 

ŮɡəɞɚɧŰŮɟŬ, Űɞ əɏɚɡűɞɠ ŮɑɜŬɘ ɢɤɟɘůɛɏɜɞ ůŰɖɜ ɛɏůɖ. ɀɏůŬ ůŰɞ əɏɚɡűɞɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ əŬɘ 



27 
 

Űɞ ůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ ɤůŰɘəɞɨ ŰɟɘɓŮɑɞɡ, ˊɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɎ Űɖɜ Ŭɝɞɜɘəɐ ŭɨɜŬɛɖ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɚɘəŬ Űɞɡ ˊɚɞɑɞɡ.  

Ⱥɘŭɘəɧ ɏɚŬɘɞ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ ɚɑˊŬɜůɖ Űɤɜ Űɟɞɢɩɜ, Ůɜɩ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ 

ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ Ůɜɧɠ ɣɡɔŮɑɞɡ 

ɚŬŭɘɞɨ. ȷˊɧ Űɞ əŬŰɩŰŮɟɞ ůɖɛŮɑɞ Űɞɡ əɘɓɤŰɑɞɡ Űɞɡ ɛŮɘɤŰɐɟŬ, ŮɘůɎɔŮŰŬɘ ɚɘˊŬɜŰɘəɧ Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ŮɝɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŬɜɩŰŮɟɞ ůɖɛŮɑɞ Űɞɡ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɞɚɧəɚɖɟɖ ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ 

Űɟɞɢɩɜ ɜŬ ɚɘˊŬɑɜŮŰŬɘ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ. ũɘŬ ɜŬ ˊŮŰɡɢŬɑɜŮŰŬɘ ɖ Ůə ɜɏɞɡ əɡəɚɞűɞɟɑŬ Űɞɡ 

ŮɚŬɑɞɡ, Űɞ əɨəɚɤɛŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŬɜŰɚɑŬ ɗŮŰɘəɐɠ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ, ŬɜŬəɞɡűɘůŰɘəɐ 

ɓŬɚɓɑŭŬ ŬůűŬɚŮɑŬɠ əŬɘ űɑɚŰɟŬ. ɆŰɖɜ ɓɎůɖ Űɤɜ űɑɚŰɟɤɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛŬɔɜɐŰɖɠ ˊɞɡ 

ůɡɔəɟŬŰŮɑ ŰŬ ɟɘɜɑůɛŬŰŬ ɛŮŰɎɚɚɞɡ. ȺɑɜŬɘ ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɤɠ ɞɘ ɛŮɘɤŰɐɟŮɠ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ŬɜɎ 

ɕŮɨɔɞɠ Űɟɞɢɩɜ, Űɞ 1% Űɖɠ ɘůɢɨɞɠ (Srinivasa, et al, 2004). 

 

 

2.4. ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ əŬɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ ůɖɛŮɑɞ ŬɝɑɕŮɘ ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗɞɨɜ əɎˊɞɘŬ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ 

ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ, əŬɗɩɠ əŬɘ əɎˊɞɘŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɞɛɞɚɞɔɞɡɛɏɜɤɠ ˊɞɚɚɏɠ 

ɓɞɖɗɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ.  

ȰŰůɘ ɤɠ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ˊɚɞɑɤɜ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞɜ əɘɜɖŰɐɟŬ əŬɘ Űɞɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɧ 

Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ, ɏɢɞɡɛŮ:  

ü ɇɘɠ ɟŮɓɏɟůŮɠ  

ü ɇɞɡɠ ůɡɜŭɏůɛɞɡɠ ɟŮɓɏɟůɤɜ 

ü ɇŬ vibration dumper  

ü ɇŬ ɣɡɔŮɑŬ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ŮɚŬɑɞɡ  

ü ɇŬ ɜŬɡŰɘəɎ ɡŭɟŬɡɚɘəɎ ŰɘɛɧɜɘŬ  
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ü ɇɘɠ ˊɟɞˊɏɚŮɠ  

ü ɇɞɡɠ ɛɖɢŬɜɘəɞɨɠ əŬɘ ɡŭɟŬɡɚɘəɞɨɠ ŭɡɜŬɛɞɚɐˊŰŮɠ  

ü ɇŬ ɡŭɟɞɚɑˊŬɜŰŬ əɞɡɕɘɜɏŰŬ  

ü ɇŬ əɧˊɚŮɟ  

ü ɇɘɠ ɡŭŬŰɞˊŬɔɑŭŮɠ əŬɡůɑɛɞɡ  

ü ɇŬ űɑɚŰɟŬ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɐɠ  

ü ɇɞɡɠ ɛŮŰɟɖŰɏɠ əŬɡůɑɛɞɡ  

ü ɇŬ ɢŮɘɟɘůŰɐɟɘŬ  

ü ɇɞɡɠ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɐɟŮɠ  

ü ɇɘɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɜŮɟɞɨ  

ü ɇŬ bow thrusters 

ü ɇɞɡɠ ŬŮɟɞůɡɛˊɘŮůŰɏɠ 

ü ɇɘɠ ŬɜŰɚɑŮɠ əɨŰɞɡɠ  

ü ɇɞɡɠ ŮɟɔɎŰŮɠ ɎɔəɡɟŬɠ əŬɘ ŰŬ ɓŬɟɞɨɚəŬ ˊɟɧůŭŮůɖɠ 

ü ɇŬ ˊɖŭŬɚɘɞɨɢŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ 

ü ɇɞɡɠ ˊɟɞɗŮɟɛŬɜŰɐɟŮɠ  

ü ɇŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ˊɟɞəɘɜɐůŮɤɠ ŬɏɟŬ  

ü ɇɞɡɠ ŬɡŰɧɛŬŰɞɡɠ ɟɡɗɛɘůŰɏɠ Ůɚɏɔɢɞɡ  
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ü ɇɞɡɠ ɛŮɘɤŰɐɟŮɠ ˊɑŮůɖɠ  

ü ɇɞɡɠ ɗŮɟɛɞůŰɎŰŮɠ 

ü ɇɘɠ ŬɜŰɚɑŮɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ  

ü ɇɘɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɛŮŰŬɔɔɑůŮɤɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ  

ü ɇɘɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ˊŬɟɞɢɩɜ 

ü ɇɘɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ŮɚŬɑɞɡ  

ü ɇɘɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɛŮŰŬɔɔɑůŮɤɠ ŮɚŬɑɞɡ  

ü ɇɘɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɣɨɝŮɤɠ əŬˊŬəɘɩɜ əŬɘ əɡɚɑɜŭɟɤɜ  

ü ɇŬ ŬŮɟɞűɡɚɎəɘŬ 

ü ɇɘɠ ɏɚɘəŮɠ ɢŮɘɟɘůɛɩɜ 

ü ɇɘɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ˊɡɟəŬɔɘɩɜ  

ü ɇɘɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɡɔɘŮɘɜɐɠ, ˊɧůɘɛɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ɚɎŰɟŬɠ  

ü ɇŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ŬəŬɗŬɟůɘɩɜ  

ü ɇŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ɣɨɝɖɠ  

ü ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ əŬɘ ŬŮɟɘůɛɞɨ  

ü ɇɞɡɠ ŬˊɞůŰŬəŰɐɟŮɠ 

ü ɇɞɡɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɐɟŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ  

ü ɇɞɡɠ ŬŮɟɞəɩŭɤɜŮɠ  
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ü ɇɞɡɠ ɚɏɓɖŰŮɠ  

ü ɇɞɡɠ ŮɔɢɡŰɐɟŮɠ  

ü ɇŬ ŮˊɘůŰɧɛɘŬ əŬɘ Űɞɡɠ əɟɞɨɜɞɡɠ (Rousmaniere & Raj, 2007)  

ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ɛŮɟɘɎ, ɧŰŬɜ ɛɘɚɎɛŮ ɔɘŬ ɓɞɖɗɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊɚɞɑɤɜ ůŮ ůɡɜɎɟŰɖůɖ 

ɛŮ Űɞɜ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ŮɜɜɞɞɨɛŮ:  

ü ɇɘɠ ɓɞɖɗɖŰɘəɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ  

ü ɇŬ ŭɑəŰɡŬ ɧˊɞɡ ŭɘŬəɘɜɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ɡɔɟɎ, ɞɘ ŬŰɛɞɑ əŬɘ ŰŬ ŬɏɟɘŬ  

ü ɇŬ ŭɘɎűɞɟŬ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ɢŮɘɟɘůɛɞɨ ɧˊɤɠ ɞɘ ŭɘŬəɧˊŰŮɠ, ɞɘ ɗŮɟɛɞůŰɎŰŮɠ əŬɘ ɞɘ 

ŬɡŰɧɛŬŰɞɘ ɟɡɗɛɘůŰɏɠ  

ü ɇŬ ŭɘɎűɞɟŬ ɧɟɔŬɜŬ Ůɚɏɔɢɞɡ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŬ ɧɟɔŬɜŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ Űɖɠ əŬɚɐɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡɠ ɧˊɤɠ ŰŬ ɗɚɘɓɧɛŮŰɟŬ, ɞɘ ɡŭɟɞŭŮɑəŰŮɠ əŬɘ ŰŬ ɗŮɟɛɧɛŮŰɟŬ  

ũŮɜɘəɎ, ɘůɢɨŮɘ ˊɤɠ ɞɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ 

əɘɜɖŰɐɟŬ ɐ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɧɜ. ȰŰůɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɖ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ 

ůŮ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ůŮ ŬɡŰɞŰŮɚŮɑɠ ɐ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ (NGO 

Shipbreaking Platform, 2012b).  

Ƀɘ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɘɠ ɛɘəɟɞɛŮůŬɑŮɠ ɛɖɢŬɜɏɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, 

Űɘɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɣɨɝŮɤɠ, Űɘɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɚɘˊɎɜůŮɤɠ ə.Ŭ. Ƀɘ ŬɡŰɞŰŮɚŮɑɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬˊɞůŰŬɔɛɏɜɞɡ ɜŮɟɞɨ, Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 

ˊɖŭŬɚɘɞɡɢɑŬɠ, Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɣɨɝɖɠ, Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬŰŬůɓɏůŮɤɠ ˊɡɟəŬɔɘɎɠ ə.Ŭ. 

(Chang, et al, 2010). 

ũŮɜɘəɎ ɘůɢɨŮɘ ˊɤɠ ɞɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ɔɘŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɏɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ Ŭ) ɜŬ ́Ŭɟɏɢɞɡɜ ŬůűɎɚŮɘŬ ůŰɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ əŬɘ Űɞɡɠ ŮˊɘɓɎŰŮɠ, ɓ) 

ɜŬ ɛɖɜ ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ɓɚɎɓŮɠ, ɔ) ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜŮɠ ɛŮ ŰŬ 

əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟŬ ɡɚɘəɎ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ, ŭ) ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɨəɞɚŬ 

ŭɘŬɢŮɘɟɑůɘɛŮɠ, Ů) ɜŬ ɏɢɞɡɜ Ŭˊɚɐ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɐ ŭɘɎŰŬɝɖ ůŰɞ ɢɩɟɞ, ůŰ) ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ  
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ŮˊɎɟəŮɘŬ, ɩůŰŮ ɜŬ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ ɎɜŮŰŬ əŬɘ ůŰɞ ɛɏɔɘůŰɞ ɓŬɗɛɧ ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɞɞ́ɑŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ - ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ əɑɜŭɡɜɞɠ ŭɡůɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɐ ɡˊŮɟəɧˊɤůɖɠ əŬɘ ɕ) 

ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŮɡɢɏɟŮɘŬ ůŰɖɜ ŭɘɎəɟɘůɐ Űɞɡɠ, ɛŮ Űɘɠ ŬɜɎɚɞɔŮɠ ŮˊɘɔɟŬűɏɠ, ŰŬ 

əŬŰɎɚɚɖɚŬ ůɢŮŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ əŬɘ Űɞɜ Ůɘŭɘəɧ ɢɟɤɛŬŰɘůɛɧ əŬɘ ůɡɛɓɞɚɘůɛɧ (European 

Commission, 2010).  

ȷűɞɨ ŮɑŭŬɛŮ ŰŬ ŮɘŭɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɞɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŬɜŬűɏɟɞɡɛŮ əŬɘ Űɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ˊɞɡ Ŭɜɐəɞɡɜ. ȰŰůɘ 

ɏɢɞɡɛŮ:  

ü ɇɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɢŮɘɟɘůɛɩɜ  

ü ɇɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊɟɞɩůŮɤɠ  

ü ɇɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɓɞɖɗɖŰɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ  

ü ɇɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ (Equasis, 2012).  
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ȾȺūȷȿȷȽɃ ɇɅȽɇɃ 

ȼȿȺȾɇɅɃȿɃũȽȾɃɆ ȺɂɃɄȿȽɆɀɃɆ ɄȿɃȽɋɁ 

 

3.1. ȼɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ˊɚɞɑɤɜ  

ɆŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ əɞɛɛɎŰɘ, ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬűɞɟɎ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ɖɚŮəŰɟɘəɎ ŭɑəŰɡŬ Űɤɜ 

ˊɚɞɑɤɜ, Űɘɠ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ Űɞɡɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɘɠ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞɜ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ Űɞɡ ˊɚɞɑɞɡ. ȺɑɜŬɘ ɚɞɔɘəɧ ˊɤɠ ɗŬ ɔɑɜŮɘ 

ŬɜŬűɞɟɎ ɔɘŬ Űɘɠ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ əŬɘ Űɘɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ 

ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ ˊɚɞɑɞɡ (Knapp, 2008).  
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3.1.1. ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ  

ɋɠ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ˊɚɞɑɞɡ, ɞɟɑɕŮŰŬɘ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɤɜ 

ɛɏůɤɜ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɞɡ 

ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ əŬɘ Űɤɜ ŮˊɘɓŬŰɩɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ɈˊɎɟɢŮɘ 

əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

əŬŰŬɔɟŬűŮɑ ɤɠ Ůɝɐɠ:  

ü ɆŮ ɓɞɖɗɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ  

ü ɆŮ Ůɘŭɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ  

ü ɆŮ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɐɠ ˊɟɧɤůɖɠ (Sarraf, et al, 2010) 

 

ȺɘəɧɜŬ 1. ȷɕɘÕɞɡɗɘŬəɧ ˊɟɞɤůŰɐɟɘɞ ůɨůŰɖÕŬ ÕŮ ÕɑŬ ɏɚɘəŬ (Azipod-ŮŰŬɘɟɑŬ ȷȸȸ Marine) ˊŬɟɧÕɞɘɞ ŮɑɜŬɘ əŬɘ 

Űɞ ůɨůŰɖÕŬ Mermaid Űɤɜ ŮŰŬɘɟɘɩɜ Kamewa ï Alstom 
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Ƀɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ:  

ȷˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ:  

ü ɆɨůŰɖɛŬ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮɘ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ˊɞɡ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞɡɠ əɨɟɘɞɡɠ 

ˊɑɜŬəŮɠ əŬɘ Űɘɠ əŮɜŰɟɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ  

ü ɆɨůŰɖɛŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ, ˊɞɡ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɠ ůɡůəŮɡɏɠ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ 

ɛŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɧˊɤɠ, ŰŬ űɩŰŬ, ɞɘ əɘɜɖŰɐɟŮɠ, ŰŬ ŮəəɘɜɖŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ə.Ŭ.  

ü ɆɨůŰɖɛŬ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ, Ŭ) Űɞ ŭɑəŰɡɞ 

ˊɞɡ ůɡɜŭɏŮɘ Űɞɡɠ ɡˊɞůŰŬɗɛɞɨɠ əŬɘ Űɞɡɠ ɡˊɞˊɑɜŬəŮɠ ɛŮ Űɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ Űɤɜ 

əŮɜŰɟɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ (ˊɟɤŰŮɨɞɡůŬ ŭɘŬŭɟɞɛɐ) əŬɘ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ɛŮŰŬűɞɟɎ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ůɖɛŬɜŰɘəɞɨɠ űɞɟŮɑɠ, ɓ) Űɞ ŭɑəŰɡɞ ˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ ɖɚŮəŰɟɘəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɞɜ űɤŰɘůɛɧ əŬɘ Űɘɠ əɘɜɖŰɐɟɘŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ (ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬ 

ŭɘŬɜɞɛɐ) əŬɘ ɔ) Űɞ ŭɑəŰɡɞ ɟɨɗɛɘůɖɠ əŬɘ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŭɘŬɜɞɛɐɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ (Puthucherril, 2010).  

 

Ƀɘ Ůɘŭɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ:  

ȷˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɧɛɤɠ ŭŮɜ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞ 

űɤŰɘůɛɧ əŬɘ Űɘɠ əɘɜɖŰɐɟɘŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. ɋɠ Ůɘŭɘəɞɑ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɞɘ 

ůɡůəŮɡɏɠ ˊɞɡ ŰɟɞűɞŭɞŰɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ɟŮɨɛŬ Ŭˊô ɧŰɘ ɞɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. ȰɜŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ, ŬűɞɟɎ ŰŬ ɟŬɜŰɎɟ əŬɘ Űɘɠ 

ɔɡɟɞůəɞˊɘəɏɠ ˊɡɝɑŭŮɠ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɛŮ ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞ ɟŮɨɛŬ 400 HZ.  

Ⱥɘŭɘəɏɠ ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ɛŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ əŬɘ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɛŮ Űɞɜ ɑŭɘɞ Űɨˊɞ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ, ɧˊɤɠ əŬɘ ɞɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. ɇɏŰɞɘŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɞɘ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɑ, ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

ŬůɗŮɜɞɨɠ ůɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŭɘŬűɧɟɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ (NGO 

Shipbreaking Platform, 2013).  
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Ƀɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɐɠ ˊɟɧɤůɖɠ:    

ȷˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɘɎűɞɟŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɢɎɟɖ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ɏɚɘəŬ Űɞɡ 

ˊɚɞɑɞɡ, ɛɏůɤ Ůɜɧɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ əɘɜɖŰɐɟŬ ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞɡ ɐ ůɡɜŮɢɞɨɠ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ 

ɟŮɨɛŬŰɞɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ɢŮɘɟɘůɛɩɜ. 

ȰŰůɘ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ɔɑɜŮɘ Űɞ Ŭəɧɚɞɡɗɞ ůɢɐɛŬ, ůɢŮŰɘəɎ 

ɛŮ Űɘɠ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ Űɞɜ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ˊɞɡ Űɘɠ ŬˊŬɟŰɑɕŮɘ:  

1 - ȸɞɖɗɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ (ɀŮ Űɘɠ Ůɝɐɠ ɡˊɞəŬŰɖɔɞɟɑŮɠ):  

o ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ  

ȾŮɜŰɟɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ  

Ⱦɨɟɘɞɘ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɞɑ ˊɑɜŬəŮɠ  

o ȹɘŬɜɞɛɐɠ  

ȾɨɟɘŬ  

ȹŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬ  

ȹɑəŰɡŬ Ůɚɏɔɢɞɡ ŰɎůŮɤɠ  

o ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ  

ɆɨůŰɖɛŬ əɑɜɖůɖɠ 

ɆɨůŰɖɛŬ űɤŰɘůɛɞɨ  

2 - Ⱥɘŭɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ  

3 - ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɐɠ ˊɟɧɤůɖɠ (Equasis, 2011). 
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ȺɘəɧɜŬ 2. ɆɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɐ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ɘůɢɨɞɠ ɔɘŬ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ˊɟɧɤůɖ 
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ȺɘəɧɜŬ 3. ɆəŬɟɑűɖÕŬ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɠ ˊɟɞɩůŮɤɠ Ɉ/ȸ U209 

 

 

 

3.1.2. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

ɆŰŬ ˊɚɞɑŬ ˊɞɡ ŰŬɝɘŭŮɨɞɡɜ Űɘɠ ɗɎɚŬůůŮɠ əŬɘ Űɞɡɠ ɤəŮŬɜɞɨɠ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ ɛŬɠ, ŭŮɜ 

ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɛŮɟɘəɐ ɐ ɞɚɘəɐ ŬɜŮˊɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɐɠ Űɞɡɠ. ȺɎɜ 

ˊɟɞəɨɣŮɘ əɎˊɞɘɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ŰɏŰɞɘɞɡ Ůɑŭɞɡɠ, ɗŬ ɡˊɎɟɝɞɡɜ əŬɘ ůɞɓŬɟɞɑ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɑ 

ůŰɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɤɜ ˊɚɞɑɤɜ. ȺɎɜ ɗɏɚŬɛŮ ɜŬ əŬŰŬɔɟɎɣɞɡɛŮ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ 

ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɗŬ ɚɏɔŬɛŮ ˊɤɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ:  

ü ɆɡɜɏɢŮɘŬ, ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůɡɜɏɢɘůɖɠ ˊŬɟɞɢɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɏəŰŬəŰɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ůɡɜŮɢɑůɞɡɜ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ 

ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ Űɞɡ ˊɚɞɑɞɡ 

ü ȷɝɘɞˊɘůŰɑŬ, ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ ŬůűŬɚŮɑɠ ɧɚŮɠ ɞɘ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬəɧɛŬ əŬɘ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɏəŰŬəŰɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ (Hougee, 2013). 
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3.2. ȼɚŮəŰɟɘəɐ ŰɎůɖ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

 ȰɢŮɘ ŮˊɘɓɚɖɗŮɑ, ɓɎůɖ Űɖɠ ˊŬɔəɧůɛɘŬɠ ɞŭɖɔɑŬɠ, ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŰɟɘűŬůɘəɧ 

ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞ ɟŮɨɛŬ ůŰɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Űɤɜ ˊɚɞɑɤɜ. Ƀ ɚɧɔɞɠ 

ˊɞɡ ŮˊɘɓɚɐɗɖəŮ ɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ Űɨˊɞɠ ɟŮɨɛŬŰɞɠ, ŮɑɜŬɘ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɨˊŬɟɝɖɠ ˊɞɚɚɩɜ 

ˊɚŮɞɜŮəŰɖɛɎŰɤɜ. ɇŬ əɡɟɘɧŰŮɟŬ ŮɑɜŬɘ:  

ü ũɑɜŮŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ ɖ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ ůŰŬɗɛɩɜ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ, Ŭűɞɨ Űɞ ŭɑəŰɡɞ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɘŬɟəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

ü ũɑɜŮŰŬɘ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ůŰɎŰɞɡ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɐ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ Űɘɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ 

ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮɡɜɞɥəɧŰŮɟɖɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Ŭɜɨɣɤůɖ Űɖɠ ŰɎůɖɠ ůŰɖɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ůŰɎɗɛɖ  

ü ɆŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɏɜŬ ŭɑəŰɡɞ ůɡɜŮɢɞɨɠ ɟɞɐɠ ɐ ɛŮ ɏɜŬ ɛɞɜɞűŬůɘəɧ ŭɑəŰɡɞ, 

ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ ŭɘŬŰɞɛɐ Űɤɜ Ŭɔɤɔɩɜ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ, 

ˊŬɟɧɚɞɡ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ŰɟŮɘɠ ɐ ŰɏůůŮɟɘɠ Ŭɔɤɔɞɑ, ŬɜŰɑ ɔɘŬ ŭɨɞ  

ü ũɑɜŮŰŬɘ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɚŮɔɧɛŮɜɞɡ çŬůɨɔɢɟɞɜɞɡ əɘɜɖŰɐɟŬè, ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ 

ŰŮɟɎůŰɘŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ůŰɞ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɧ ɏɟɔɞ (Sinha, 1998). 

 

 

3.3. ȼ əŬɚɤŭɑɤůɖ ɤɠ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ 

 ũɘŬ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŮɘŭɘəɎ əŬɚɩŭɘŬ, ˊɞɡ ɤɠ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɞɑ Ŭɔɤɔɞɑ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ ɛŮ 

ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɐ Ůˊɏɜŭɡůɖ əŬɘ ɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ. ɇɞ ɜŬɡŰɘəɧ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɧ əŬɚɩŭɘɞ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ:  

ü ɇɞɜ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɧ Ŭɔɤɔɧ  
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ü ɇŬ ɡɚɘəɎ ɛɧɜɤůɖɠ 

ü ɇŬ ˊŬɟŮɛɓɨůɛŬŰŬ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ  

ü ɇɖɜ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɐ Ůˊɏɜŭɡůɖ (Moen, 2008). 

 

 

3.4. Ƀɘ ŭɘŬəɧˊŰŮɠ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ  

Ƀɘ ŭɘŬəɧˊŰŮɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɔɘŬ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɐ ɜŬ ŭɘŬəɧˊŰŮŰŬɘ ɖ ˊŬɟɞɢɐ Űɞɡ 

ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ůŰŬ ŭɑəŰɡŬ əŬɘ Űɘɠ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɘŬ 

ɜŬ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ŬůűŬɚɘůŰɘəɏɠ ŭɘəɚŮɑŭŮɠ. ũɘŬ Űɞɡɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡɠ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨɠ 

ŭɘŬəɧˊŰŮɠ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ:  

ü ɀŮ Űɖɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɢŮɘɟɑůɘɛɞ Űɞ ŭɑəŰɡɞ, ɡˊɧ əŬɜɞɜɘəɐ 

ůɡɜɗɐəɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ  

ü ɁŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮŰŬɘ Űɞ əɎɗŮ ŭɑəŰɡɞ ɧŰŬɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ əɎˊɞɘɞ ɓɟŬɢɡəɨəɚɤɛŬ  

ü ɁŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɩɜŮŰŬɘ ɞ ɢŮɘɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ (Equasis, 

2010) 

ɆŰɖɜ ˊɟɩŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɧˊɞɡ Űɞ ŭɑəŰɡɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ əŬɜɞɜɘəɎ, ɞ ŭɘŬəɧˊŰɖɠ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ 

ɛŮ əɟɘŰɐɟɘɞ Űɖɜ ŰɎůɖ əŬɘ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ. ɆŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 2 əŬɘ 3, ɞ ŭɘŬəɧˊŰɖɠ 

ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɛŮ əɟɘŰɐɟɘɞ Űɖɜ ɛɏɔɘůŰɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ɓɟŬɢɡəɨəɚɤůɖɠ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ 

ŮəŮɑɜɞ ɧˊɞɡ ɗŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ɞ ŭɘŬəɧˊŰɖɠ.  

ȽůɢɨŮɘ ˊɤɠ, ɞ ŭɘŬəɧˊŰɖɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰɞɠ. ŪŬ ɚɏɔŬɛŮ ˊɤɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ:  

ü Ƀ ŭɘŬəɧˊŰɖɠ ˊɞɡ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɓɞɐɗŮɘŬ ɢŮɘɟɞɚŬɓɐɠ ï ŭɖɚŬŭɐ ɛɖɢŬɜɘəɎ  

ü Ƀ ŰɖɚŮŭɘŬəɧˊŰɖɠ ˊɞɡ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ  
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Ƀɘ ŭɘŬəɧˊŰŮɠ Űɤɜ ˊɚɞɑɤɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ Űɞɜ ŬɏɟŬ ɤɠ ɛŬɔɜɖŰɘəɧ ˊŮŭɑɞ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ 

ŮˊŬűɩɜ, Ůɜɩ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɢŬɛɖɚɐ Űɞɡɠ ŰɎůɖ (Clarkson Research Services, 

2012). 

 

 

3.5. ɇŬ ɟŮɚɏ  

ɇɞ ɟŮɚɏ ɐ Ŭɚɚɘɩɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɧɛɞɠ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɓɞɖɗɖŰɘəɧ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɧ ŮɝɎɟŰɖɛŬ ˊɞɡ 

əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əɎˊɞɘŬɠ ŭɘɎŰŬɝɖɠ. ȸɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɎɛŮůɖ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Űɞɡɠ 

ŬɡŰɧɛŬŰɞɡɠ ŭɘŬəɧˊŰŮɠ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬ ůŮ əɎˊɞɘŬ Űɘɛɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Űɞɡ ŬɡŰɧɛŬŰɞɡ ŭɘŬəɧˊŰɖ. ȺɜŮɟɔɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɧŰŬɜ ɖ 

Űɘɛɐ ɝŮűɨɔŮɘ Ŭˊɧ Űɞ Ůɨɟɞɠ Űɘɛɩɜ Űɞɡ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ (Reddy, et al, 2005c).  

 

ȺɘəɧɜŬ 4. ɇŬ ɟŮɚɏ Űɤɜ ˊɚɞɑɤɜ 
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3.6. ɇŬ PLC  

ɇɞ PLC ɐ Ŭɚɚɘɩɠ ɞ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘɕɧɛŮɜɞɠ ɚɞɔɘəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɡůəŮɡɐ ˊɞɡ 

ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɎ ůŰɞɡɠ ŬɡŰɧɛŬŰɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ, Űɞɡɠ ŬˊŬɟɘɗɛɖŰɏɠ, ŰŬ ɟŮɚɏ əŬɘ ŰŬ ɢɟɞɜɘəɎ. 

ɀɏůɤ Űɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ůɡůəŮɡɐɠ, Űɞ ŬɡŰɧɛŬŰɞ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɑɕŮŰŬɘ 

ŮɨəɞɚŬ ɛɏůɤ Űɞɡ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɐ ɐ Űɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ ˊɞɡ çŰɟɏɢŮɘè Űɞ əŬŰɎɚɚɖɚɞ 

ɚɞɔɘůɛɘəɧ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Ůɜɧɠ ˊɞɚɨˊɚɞəɞɡ ůɡɜŭŮůɛɞɚɞɔɘəɎ 

ˊɑɜŬəŬ. Ƀ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ Ůɜɧɠ PLC əŬɘ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Ůɜɧɠ ˊɑɜŬəŬ ɜɏŬɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ 

ɛŮ Ŭˊɚɐ əŬɚɤŭɑɤůɖ əŬɘ ɚɑɔŬ ɡɚɘəɎ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɐůŮɘ Űɞɡɠ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɞɡɠ 

ɜŬɡŰɘəɞɨɠ ˊɑɜŬəŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɑŬɕŬɜ ˊɞɚɨˊɚɞəɖ əŬɚɤŭɑɤůɖ əŬɘ ˊɚɖɗɩɟŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ (Neser, et al, 2008).  

ɇɞ ɓŬůɘəɧ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ŮɚŮɔəŰɐ ŮɑɜŬɘ ɞ ŮɚɎɢɘůŰɞɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ 

ɢɟɧɜɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ ŬɡŰɞɛŬŰɞˊɞɘɖɛɏɜɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɞ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɧ əɧůŰɞɠ.  

 

ɇɞ PLC ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ:  

ü ɇɖɜ əŮɜŰɟɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ, ˊɞɡ ŬűɞɟɎ Űɘɠ ŮɜŰɞɚɏɠ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɨ  

ü ɇɖɜ ɛɞɜɎŭŬ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ, ˊɞɡ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ Űɖɠ əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ ŰɎůɖɠ 

ůŰŬ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ  

ü ɇɘɠ ɛɞɜɎŭŮɠ Ůɝɧŭɤɜ ï Ůɘůɧŭɤɜ, ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɘɠ ŮɜŰɞɚɏɠ Űɤɜ ŮəŰŮɚɏůɘɛɤɜ 

ŮɜŰɞɚɩɜ ůŰɘɠ Ůɘůɧŭɞɡɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɘɠ Ůɝɧŭɞɡɠ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

(Rousmaniere & Raj, 2007). 
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ȺɘəɧɜŬ 5. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ PLC ˊɚɞɑɤɜ 

 

Ƀ ŮɚŮɔəŰɐɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ ɔɘŬ ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɐůŮɘ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨůŬɜ ɢɟɞɜɘəɎ, ɟŮɚɏ əŬɘ ŬˊŬɟɘɗɛɖŰɏɠ. ɄŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ŮɡŮɚɘɝɑŬ əŬɘ 

ˊɟɞůűɏɟŮɘ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ ůŰɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ əɨɟɘɞ ɚɧɔɞ ůŮ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɎ ɏɟɔŬ, ŬɚɚɎ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɘŭɘŬɘŰɏɟŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ˊɚɏɞɜ əŬɘ ůŰɘɠ ɜŬɡŰɘəɏɠ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ (Clarkson Research Services, 2011).  
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ȺɘəɧɜŬ 6. ȹɤɛɎŰɘɞ Ůɚɏɔɢɞɡ - PLC ˊɚɞɑɤɜ 

 

 

3.7. Ƀɘ ŬůűɎɚŮɘŮɠ  

Ƀ ɜɧɛɞɠ Űɞɡ Joule ŭɘɏˊŮɘ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ. ɇɞ ŰɖəŰɧ ɐ Ŭɚɚɘɩɠ ɞ ɛɘəɟɧɠ 

Ŭɔɤɔɧɠ ɛɐəɞɡɠ, ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ ɛɘəɟɐ ŭɘŬŰɞɛɐ ˊɞɡ ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ ɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɖɜ ɏɜŰŬůɖ Űɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ. ȺɎɜ ŰŬ 

ŮˊɑˊŮŭŬ ɏɜŰŬůɖɠ Ŭɡɝɖɗɞɨɜ ůŮ ŮˊɑˊŮŭŬ ˊɞɡ ɖ ŬůűɎɚŮɘŬ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŰɏɝŮɘ 

ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ, ɚɧɔɤ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ, Űɐɝɖ Űɞɡ Ŭɔɤɔɞɨ. ɇɞ ŰɖəŰɧ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

ůɡɜɐɗɤɠ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ, Ɏɟɔɡɟɞ, əɟɎɛŬ əŬůůɘŰŮɟɞɛɞɚɨɓŭɞɡ ɐ 

ŮˊɘəŬůůɘŰŮɟɤɛɏɜɞɠ ɢŬɚəɧɠ (Srinivasa, et al, 2004).  

ɇŬ ɓŬůɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɛɑŬɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɞɜɞɛŬůŰɘəɧ ɟŮɨɛŬ Űɖɠ əŬɘ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ ŰɎůɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ űɡůɘəɧ ɜɧɛɞ Űɞɡ Joule, ɧŰŬɜ ˊŮɟɎůŮɘ Ŭˊɧ Űɞ ŰɖəŰɧ ɟŮɨɛŬ 

ˊɞɡ ɝŮˊŮɟɜɎŮɘ Űɖɜ ɛɏɔɘůŰɖ ɞɜɞɛŬůŰɘəɐ Űɘɛɐ, ůɡɜŰŮɚŮɑŰŬɘ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ, ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Űɐɝɖ Űɞɡ ɛŮŰɎɚɚɞɡ. ɇɞ Űɧɝɞ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ ˊɞɡ 

ŬəɞɚɞɡɗŮɑ Űɖɜ Űɐɝɖ, ŭɘŬəɧˊŰŮɘ Űɖɜ ŭɘɏɚŮɡůɖ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ. 
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 ɀɑŬ ŬůűɎɚŮɘŬ, ŮɑɜŬɘ űŰɘŬɔɛɏɜɖ ɜŬ ŬɜŰɏɢŮɘ ůŮ ɛɑŬ ůŰɘɔɛɘŬɑŬ ɘůɢɡɟɐ ɏɜŰŬůɖ, ɧˊɤɠ 

ůɡɛɓŬɑɜŮɘ əŬŰɎ Űɖɜ Ůəəɑɜɖůɖ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ŬɚɚɎ ŭŮɜ ŬɜŰɏɢŮɘ ůŮ ɘůɢɡɟɎ ŮˊɑˊŮŭŬ 

ŰɎůɖɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ(Islam & Hossain, 1986).  

ɄŬɟŬəɎŰɤ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ Ůɘŭɩɜ ŬůűɎɚŮɘŬɠ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰŬ ˊɚɞɑŬ:  

 

ü ȷůűɎɚŮɘŬ DO ï ŭɖɚŬŭɐ ɛɘəɟɐ ɓɘŭɤŰɐ  

ü ȷůűɎɚŮɘŬ D ï ŭɖɚŬŭɐ ɛŮɔɎɚɖ ɓɘŭɤŰɐ  

ü ȷůűɎɚŮɘŬ G ï ŭɖɚŬŭɐ ɛɘəɟɞŬůűɎɚŮɘŬ ůŮ əɡɚɘɜŭɟɘəɧ ůɤɚɐɜŬ Ŭˊɧ ɔɡŬɚɑ  

ü ȷůűɎɚŮɘŬ NH ï ŭɖɚŬŭɐ ɛŬɢŬɘɟɤŰɐ (Chang, et al, 2010). 

 

 

3.8. ȹɘŬəɧˊŰɖɠ ɘůɢɨɞɠ  

Ƀɘ ŭɘŬəɧˊŰŮɠ ɘůɢɨɞɠ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɔɜɤůŰɞɑ ɤɠ ŬɡŰɧɛŬŰɞɘ ŭɘŬəɧˊŰŮɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ 

ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ɡˊŮɟɏɜŰŬůɖ. ȷɜɎɚɞɔŬ Űɖɜ űɎůɖ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ, ɏɢɞɡɜ 

ɖɚŮəŰɟɞɛŬɔɜɖŰɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ ɔɘŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ůŰɖɜ ɓɟŬɢɡəɨəɚɤůɖ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɧ 

ůŰɞɘɢŮɑɞ ɔɘŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ůŰɖɜ ɡˊŮɟűɧɟŰɤůɖ. ȼ ɏɜŰŬůɖ, ŮɑɜŬɘ ɟɡɗɛɘɕɧɛŮɜɖ ůŮ 

ŮˊɑˊŮŭŬ əŬɘ ˊɟɞůŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŭɘɎŰŬɝɖ ɐ Űɞ əɨəɚɤɛŬ ˊɞɡ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ ɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ ŭɘŬəɧˊŰɖɠ (Gregson, et al, 2010).  
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3.9. Ƀɘ ɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ  

Ƀɘ ɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůɞɡɜ ɛŮ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ 

ɜŬ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ůɡɜŮɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, Ůɜɩ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊŬɟŬɚɚɖɚɘůɛɞɨ, ŮɎɜ 

ɛŮŰŬɓɚɖɗŮɑ ɛŮ Űɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞ Űɟɧˊɞ ɖ ŭɘɎŰŬɝɐ Űɞɡɠ. Ƀɘ ɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɔŮɜɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɡŰɞɟɟɨɗɛɘůɐ Űɞɡɠ əŬɘ Űɖɜ ŬɡŰɞŭɘɏɔŮɟůɖ, Ůɜɩ 

ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɜŰŬɘ ɛŮ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ əŬɘ Űɖɜ ŭɘŬɓɟɞɢɐ. ɆŮ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɓɟŬɢɡəɡəɚɩɛŬŰɞɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬˊɞɛŬɔɜɖŰɘůɛɧ. 

ɉɎɟɖ ůŰɞɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɧɛɞ, ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ɘůɢɨɞɠ (Equasis, 2012).  

 

ȺɘəɧɜŬ 7. ũŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ˊɚɞɑɤɜ 

 

ȼ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ŮűɞŭɘɎɕŮŰŬɘ, ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭɘŬəɞˊɐɠ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ əɨɟɘŬɠ 

ˊŬɟɞɢɐɠ, ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ŭɘɎŰŬɝɖ ŬɡŰɧɛŬŰɖɠ Ůəəɑɜɖůɖɠ. ȼ ɘůɢɨɠ Űɖɠ əɎɗŮ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɘůɞɚɞɔɘůɛɧ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ ɏəŰŬəŰɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ (Reddy, 

et al, 2005b).  
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3.10. Ƀ ˊɑɜŬəŬɠ ŬɜɎɔəɖɠ 

Ƀ ˊɑɜŬəŬɠ ŬɜɎɔəɖɠ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ ůŰɘɓŬɟɐ ɛŮŰŬɚɚɘəɐ əŬŰŬůəŮɡɐ ˊɞɡ ŮɚɏɔɢŮɘ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

Űɖɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ŬɜɎɔəɖɠ əŬɘ Űɖɜ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ. ȺɑɜŬɘ ˊɎɜŰɞŰŮ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ Űɖɠ 

ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ŬɜɎɔəɖɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ űŰɘŬɔɛɏɜɞɠ ɔɘŬ ɜŬ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ɜŬ 

ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ Űɞɡ ˊɚɞɑɞɡ ɧˊɤɠ, ŰŬ űɩŰŬ ɟɡɛɞɨɚəɖůɖɠ əŬɘ 

ɜŬɡůɘˊɚɞȶŬɠ, ɞ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɞɠ űɤŰɘůɛɧɠ, ɞɘ ůɡůəŮɡɏɠ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ əŬɘ ɜŬɡŰɘɚɑŬɠ, ɞ 

əɘɜɖŰɐɟŬɠ Űɞɡ ˊɖŭŬɚɑɞɡ, ɞɘ ɣɡəŰɘəɞɑ ɢɩɟɞɘ əŬɘ ɞɘ ŬɜŰɚɑŮɠ ˊɧůɘɛɞɡ ɜŮɟɞɨ, ɜŮɟɞɨ 

ɡɔɘŮɘɜɐɠ əŬɘ ɨŭŬŰɞɠ ˊɡɟəŬɔɘɎɠ (Pelsy, 2008).  

 

 

ȺɘəɧɜŬ 8. ɄɑɜŬəŬɠ ŬɜɎɔəɖɠ Űɤɜ ˊɚɞɑɤɜ 
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3.11. Ƀ əɨɟɘɞɠ ˊɑɜŬəŬɠ  

ɆŰɞ ɛɖɢŬɜɞůŰɎůɘɞ Űɞɡ əɎɗŮ ˊɚɞɑɞɡ, ɡˊɎɟɢŮɘ ɞ əɨɟɘɞɠ ˊɑɜŬəŬɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ ŭɘɏɚŮɡůɖ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ, Űɖɜ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ əŬɘ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘɩɜ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ. ȺɑɜŬɘ 

ůŰɘɓŬɟɐ ɛŮŰŬɚɚɘəɐ əŬŰŬůəŮɡɐ, ɧˊɤɠ ɞ ˊɑɜŬəŬɠ ŬɜɎɔəɖɠ, Ůɜɩ ůŰɞ ˊɎŰɤɛŬ Ŭəɟɘɓɩɠ 

ɛˊɟɞůŰɎ Űɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɞɜɤŰɘəɐ ɓɎůɖ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ ́ ŮŭɑŬ, ɡˊŮɨɗɡɜŬ ɔɘŬ əɎɗŮ 

ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɖɚŮəŰɟɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ, ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ, Ůɜɩ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ 

ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɞɜ űɤŰɘůɛɧ əŬɘ əɎˊɞɘŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ɧɟɔŬɜŬ. 

ɇɏɚɞɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɏɜŬ ŬɛˊŮɟɧɛŮŰɟɞ əŬɘ ɏɜŬ ɓɞɚŰɧɛŮŰɟɞ (UNCTAD, 2013).  

 

ȺɘəɧɜŬ 9. ɇɞ ŰŬɛˊɚɧ ŬůűŬɚŮɑŬɠ 
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3.12. Ƀɘ ɡˊɞˊɑɜŬəŮɠ 

Ȱɢɞɡɜ Űɖɜ ɑŭɘŬ əŬŰŬůəŮɡɐ ɛŮ Űɞɜ əɨɟɘɞ ˊɑɜŬəŬ əŬɘ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ ŬɜɎɔəɖɠ, əŬɘ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɖŭŬɚɘɞɡɢɑŬɠ, ŬŮɟɘůɛɞɨ, əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ, űɤŰɘůɛɞɨ 

ɔɏűɡɟŬɠ, əɟŬŰɐůŮɤɠ ŬɜɎɔəɖɠ, űɤŰɩɜ ɘůŰɞɨ, ůɡůŰɞɘɢɘɩɜ, ɜŬɡůɘˊɚɞȶŬɠ əŬɘ ɛŬɔŮɘɟŮɑɞɡ.  

ɈˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ Ɏɚɚɞɘ ˊɑɜŬəŮɠ ɛŮ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɧˊɤɠ ɞ ˊɑɜŬəŬɠ Ŭɜɧɟɗɤůɖɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŬűɞɟɎ Űɤɜ ůɡůůɤɟŮɡŰɐ ŬɜɎɔəɖɠ, əŬɘ ɞ ˊɑɜŬəŬɠ ůɨɜŭŮůɖɠ 

əŬɘ ˊŬɟɞɢɐɠ ɝɖɟɎɠ, ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɞ əŬŰɎůŰɟɤɛŬ Űɞɡ ˊɚɞɑɞɡ. ȳɚɞɘ ɞɘ ˊɑɜŬəŮɠ 

Űɞɡ ˊɚɞɑɞɡ ɏɢɞɡɜ ŮɛˊɟɧůɗɘŬ ɗɡɟɑŭŬ əŬɘ űɡɚɎůůɞɜŰŬɘ ůŮ ŮɘŭɘəɎ ɛŮŰŬɚɚɘəɎ əɞɡɓɞɨəɚɘŬ 

(Bijwaard & Knapp, 2009).  

 

 

3.13. Ƀ ůɡůůɤɟŮɡŰɐɠ ŬɜɎɔəɖɠ 

ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɏəŰŬəŰɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůɡůŰɞɘɢɑŮɠ ɛˊŬŰŬɟɘɩɜ, ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɡɜ 

ŬɟəŮŰɐ əɎɚɡɣɖ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɏəŰŬəŰɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůɞɡɜ ɓŬůɘəɎ 

ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Űɞɡ ˊɚɞɑɞɡ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŰŬ űɩŰŬ ŬɜɎɔəɖɠ. ɇɞ 

ŬɜɞɟɗɤŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ űɞɟŰɑɕŮɘ Űɞɡɠ ůɡůůɤɟŮɡŰɏɠ ŬɜɎɔəɖɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɡɠ ɡˊɧɚɞɘˊɞɡɠ 

ůɡůůɤɟŮɡŰɏɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ůŰŬ ˊɚɞɑŬ (Sinha, 1998).  
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ȺɘəɧɜŬ 10. ɇɛɐɛŬ Űɞɡ ůɡůůɤɟŮɡŰɐ ŬɜɎɔəɖɠ Űɤɜ ˊɚɞɑɤɜ 

 

 

3.14. ɈˊɞɚŮɘˊɧɛŮɜŬ ɧɟɔŬɜŬ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ  

ɈˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ɎɚɚŬ ɧɟɔŬɜŬ əŬɘ ůɡůəŮɡɏɠ ˊɞɡ ŮɑŰŮ ŮɑɜŬɘ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɞɨ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ Űɞɡ ˊɚɞɑɞɡ, ŮɑŰŮ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɎɛŮůɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɛŮ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɐ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ. ȷɡŰɎ ŮɑɜŬɘ:  

ü ɇɞ ɓŬŰŰɧɛŮŰɟɞ  

ü ɇɞ ɧɟɔŬɜɞ ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ 

ü Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɘůɢɨɞɠ  

ü Ƀ ŭɘŬəɧˊŰɖɠ ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰɖɠ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ůŰɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ŭɑəŰɡɞ  
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ü Ƀɘ ŬˊɞɕŮɨəŰŮɠ  

ü Ƀɘ ŬůűŬɚɘůŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ  

ü ɇɞ əɘɓɩŰɘɞ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖɠ   

ü Ƀ Ŭɔɤɔɧɠ ůɨɜŭŮůɖɠ  

ü ɇɞɜ ůɡůůɤɟŮɡŰɐ Ůəəɑɜɖůɖɠ  

ü ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ü ɇɞ ɓŬɟɞɨɚəɞ ɔɏűɡɟŬɠ  

ü ɇɞ ɓŬɟɞɨɚəɞ ɎɔəɡɟŬɠ  (Reddy, et al, 2005c). 
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ȾȺūȷȿȷȽɃ ɇȺɇȷɅɇɃ 

ȼ ȷɁȷȾɈȾȿɋɆȼ 

 

4.1. Ƀ əɚɎŭɞɠ  

Ƀ əɚɎŭɞɠ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ, ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ŭɘŮɡɟɡɛɏɜɞɠ əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ˊɞɚɚɏɠ 

ŮŰŬɘɟɑŮɠ ˊɞɡ ŬˊŬůɢɞɚɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ ŰɞɛɏŬ, ŮɑŰŮ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŬɜŬəɡəɚɤŰɏɠ, 

ɛŮŰŬűɞɟŮɑɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɐ ůɡɚɚɏəŰŮɠ, ŮɑŰŮ ŮŰŬɘɟɑŮɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ȷɠ ŬɜŬűɏɟɞɡɛŮ Ůŭɩ ɧŰɘ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ˊɞɚɚɏɠ ɛɖ 

əŮɟŭɞůəɞˊɘəɏɠ ɞɟɔŬɜɩůŮɘɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ, ɧˊɤɠ ɞɘ ūɞ.ȹ.Ɇ.ȷ. 

(ūɞɟŮɑɠ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ɆŰŮɟŮɩɜ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ) (NGO Shipbreaking Platform, 2013).  

ɆŰɞ ůɖɛŮɑɞ ŬɡŰɧ əŬɘ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ, ŬɝɑɕŮɘ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰŮɑ ɛɘŬ ɏɟŮɡɜŬ 

ˊɞɡ ɏɔɘɜŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮŰŬɘɟɑŬ Hellastat, əŬɘ ˊɞɡ ŬˊɏŭŮɘɝŮ ɧŰɘ ůŰɖɜ ɢɩɟŬ ɛŬɠ, ɔɑɜŮŰŬɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ŰŬűɐɠ, ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ɎɚɚŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ, ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ŬˊɞŭŮəŰɏɠ əŬɘ ɢɟɐůɘɛŮɠ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ 

ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗŮɑůŬ ɏɟŮɡɜŬ, Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ŮŭŬűɘəɐɠ ŰŬűɐɠ ŬɜɐɚɗŮ 

ůŮ 77%, Ůɜɩ ɖ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ɏɚŬɓŮ ˊɞůɞůŰɧ 22%. ɇŬ ˊɞůɞůŰɎ ŮɑɢŬɜ ŰŮɟɎůŰɘŬ ŭɘŬűɞɟɎ 

Ŭɜ əɟɑɜŮɘ əŬɜŮɑɠ Ŭˊɧ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ɏɟŮɡɜŮɠ ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ, 

ɛɘŬɠ əŬɘ ɖ ŮŭŬűɘəɐ ŰŬűɐ ůŰɖɜ Ⱥ.Ⱥ. əŬɚɨˊŰŮɘ ˊɞůɞůŰɧ 40%, Ůɜɩ ɖ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ 

ˊɞůɞůŰɧ 23%. ɄŬɟŮɛˊɘˊŰɧɜŰɤɠ, ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ Ⱥ.Ⱥ. əŬɘ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰŮɘ ˊɞůɞůŰɧ 20%, ˊɞɡ ɧɛɤɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɛɧɚɘɠ 

ɎɟɢɘůŮ ɜŬ əɎɜŮɘ ŰŬ ˊɟɩŰŬ ŭŮɘɚɎ ɓɐɛŬŰŬ (Pelsy, 2008).  

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɜ Ⱥɗɜɘəɧ ɆɢŮŭɘŬůɛɧ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ, Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ŬɜŬɚɎɓŮɘ ɞɘ ūɞ.ȹ.Ɇ.ȷ., ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɡɜ Űɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ 

ŭɘŬűɧɟɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ˊɞɡ ɗŬ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ 

ůŮ əɎɗŮ ˊŮɟɘɞɢɐ, ŭɖɚŬŭɐ Ŭɜ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɢɩɟɞɘ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ŰŬűɐɠ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ, 

ɛɞɜɎŭŮɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ə.ɚˊ. 
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ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɘɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɡɜ Űɖɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɔɘŬ ɜŬ ˊɟɞɢɤɟɐůɞɡɜ ɞɘ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ əŬɘ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ŰŮɢɜɞɔɜɤůɑŬ əŬɘ 

əŮűɎɚŬɘɞ, ŮɑɜŬɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ əɞɘɜɞŰɘəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, ˊɞɡ 

ˊɟɞɤɗɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮəɎůŰɞŰŮ əɡɓɏɟɜɖůɖ ˊɎɜɤ ůŰɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ 

ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ, ɞ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɧɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɞɠ (Sarraf, et al, 2010). 

ȷɠ ŬɜŬűŮɟɗɞɨɛŮ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ůɖɛŮɑɞ əŬɘ ůŰɘɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ŬɜŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖɜ 

ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ɞɢɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ůɡůůɤɟŮɡŰɩɜ, ɐ ñscrapò ɛŮŰɎɚɚɤɜ. Ƀɘ ŮŰŬɘɟɑŮɠ ŬɡŰɏɠ, 

ɛɏůɤ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ, űŰɎɜɞɡɜ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɩɜ, ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ɛŮɔɎɚɖ Ůɛˊɞɟɘəɐ ŬɝɑŬ, Ŭɜ əŬɘ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɞɡɠ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ ˊɎɜŰŬ Ŭˊɧ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ 

ɛŮŰɎɚɚɤɜ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɞɘ ŬɜŬəɡəɚɤŰɏɠ ɡɚɘəɩɜ ůɡůəŮɡŬůɑŬɠ, ɏɢɞɡɜ ɤɠ ůɡɜɖɗɏůŰŮɟɞ 

ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɏɠ ˊɟɞɥɧɜ Űɞ ɢŬɟŰɑ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ůŰɖɜ ˊɞɟŮɑŬ ůŰɏɚɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȷůɑŬ (Cherng, et 

al, 2007).  

ɇŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ůŰɞɜ əɚɎŭɞ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ, ɞɟɘůɛɏɜŮɠ űɞɟɏɠ ŮɑɜŬɘ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɏɜŰɞɜŬ, Ŭɜ əɟɑɜŮɘ əŬɜŮɑɠ əŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɖ əɞɘɜɤɜɑŬ ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ˊɞɚɘŰŮɑŬ 

ŭŮɜ ůŰɟɏűɞɡɜ Űɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ Űɞɡɠ ŮəŰɧɠ Űɤɜ ɉ.Ɉ.ɇ.ȷ., ˊɟɞɠ ɜɏŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ əŬɘ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ əŬɘ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ. ȰɜŬ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟ́ɧɓɚɖɛŬ ɚɞɘˊɧɜ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ˊŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ Ⱥɗɜɘəɧ ɆɢŮŭɘŬůɛɧ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ, əŬɗɡůŰŮɟŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ɖ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡɠ. ȯɚɚŬ Ůɝɑůɞɡ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ɚŬɜɗŬůɛɏɜɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ 

Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ, ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ˊŬɟɎɜɞɛɤɜ çɢɤɛŬŰŮɟɩɜè, ɖ 

ŭɡůəɞɚɑŬ ˊɟɞɩɗɖůɖɠ ŬɜŬəɡəɚɤɛɏɜɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ůŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ŬɔɞɟɎ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ 

ˊŬɟɎɜɞɛɖ ŭɘŬəɑɜɖůɖ ñscrapò ɛŮŰɎɚɚɤɜ, ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ, ɚɧɔɤ Űɖɠ 

ɡɣɖɚɐɠ Ůɛˊɞɟɘəɐɠ Űɞɡɠ ŬɝɑŬɠ, ɧˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŬɛŮ ɐŭɖ əŬɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ (Bhattacharjee, 

2009). 

ɄŬɟɧɚŮɠ, Űɘɠ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ŮɑŭŬɛŮ, ɗŬ ɚɏɔŬɛŮ ɧŰɘ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɟəŮŰɎ 

ɗŮŰɘəɏɠ ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ Ůɝɏɚɘɝɖ ˊɎɜɤ ůŰɞɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ əɚɎŭɞ, əŬɗɩɠ 

ɡˊɎɟɢŮɘ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ˊɞɡ Űɞɜ əŬɚɨˊŰŮɘ, ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ Ⱥ.Ⱥ. əŬɘ Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ɡˊɞɢɟŮɞɨŰŬɘ ɜŬ ŮűŬɟɛɧůŮɘ əŬɘ ɖ ȺɚɚɎŭŬ. ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ˊɚŬɑůɘɞ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ əŬɘ 

ɞŭɖɔɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖ ŮŰŬɘɟɘɩɜ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ŮɡɟɨŰŮɟɞ 

əɚɎŭɞ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ Ŭˊɧ əɞɘɜɞŰɘəɎ əɞɜŭɨɚɘŬ, ŭɘŮɡəɞɚɨɜɞɜŰŬɠ əŬɘ ŮˊɘŰŬɢɨɜɞɜŰŬɠ 
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ɏŰůɘ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 

(Gregson, et al, 2010). 

ȷɠ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ Ůŭɩ, əɚŮɑɜɞɜŰŬɠ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ əŮűŬɚŬɑɞɡ, ɧŰɘ ɞ Ɂɧɛɞɠ 

3854/2010, ɏɗŮůŮ ůŮ ɞɡůɘŬůŰɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɜ Ⱥɚɚɖɜɘəɧ ɃɟɔŬɜɘůɛɧ ȷɜŬəɨəɚɤůɖɠ 

(Ⱥ.Ƀ.ȷɁ. əŬɘ ˊɟɩɖɜ Ⱥ.Ƀ.Ⱥ.ȹ.Ɇ.ȷ.Ʉ.), əŬɘ ˊɟɞɢɩɟɖůŮ ůŰɖɜ Űɘɛɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ȹɐɛɤɜ 

ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ (International 

Metalworkersô Federation, 2004-2007). 

 

 

4.2. ȼ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ 

Ƀ ɧɟɞɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ůɖɛŬɑɜŮɘ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɧɚɤɜ ŮəŮɑɜɤɜ Űɤɜ ŬɔŬɗɩɜ ˊɞɡ ŭŮɜ 

ŮɑɜŬɘ ˊɚɏɞɜ ɢɟɐůɘɛŬ ɛŮ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ɛɞɟűɐ Űɞɡɠ, ůŰɞɡɠ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ əŬɘ ůŰɘɠ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰɏɠ Űɞɡɠ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůɡɜɐɗɤɠ ůŬɜ ˊɟɩŰŮɠ ɨɚŮɠ 

Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɗŬ ŬɜŬˊŬɟŬɢɗɞɨɜ əŬɘɜɞɨɟɘŬ ŬɔŬɗɎ. ȷɜŬəɨəɚɤůɖ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

Űɖɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ ˊɞɚɚɩɜ ɓɚŬɓŮɟɩɜ ɐ ɟɡˊɞɔɧɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůŮ ɛɖ ɐ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ɓɚŬˊŰɘəɏɠ 

ɞɡůɑŮɠ ɔɘŬ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. (ȳˊɤɠ ɞ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ Űɤɜ ˊɚɞɑɤɜ). 

ȰŰůɘ, əŬɘ ɛŮ ŬˊɧɚɡŰŬ űɡůɘəɧ Űɟɧˊɞ, ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ɞɛŬɚɧŰŮɟɖ ŮˊŬɜɏɜŰŬɝɐ Űɞɡɠ ůŰɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ɇɞ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɞɡ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ Űɤɜ ŬůŰɘəɩɜ ɚɡɛɎŰɤɜ ˊɞɡ 

ɚɘɔɧŰŮɟɞ ɐ əŬɘ əŬɗɧɚɞɡ ŮˊɘɓŬɟɡɛɏɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮɜŬˊɞŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɖ ɗɎɚŬůůŬ, ɛŬɠ ŭŮɑɢɜŮɘ 

ˊɧůɞ əŬɚɨŰŮɟŬ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ˊɟɎɔɛŬŰŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŬ, ɧŰŬɜ ŰŬ ɚɨɛŬŰŬ 

ŬɜŮˊŮɝɏɟɔŬůŰŬ ɏˊŮűŰŬɜ ůŰɖ ɗɎɚŬůůŬ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨůŬɜ ŰŮɟɎůŰɘŬ ɟɨˊŬɜůɖ (Fayette, 

2000). 

ȼ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ɓɞɖɗɎŮɘ Ŭəɧɛɖ ůŰɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ əŬɘ ɏŰůɘ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ əŬɘ ɖ Ůəˊɞɛˊɐ ŬŮɟɑɤɜ ɟɨˊɤɜ (űŬɘɜɧɛŮɜɞ 

ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ) (Greenpeace, 2005). 

O ůɨɔɢɟɞɜɞɠ Űɟɧˊɞɠ ɚɞɘˊɧɜ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ɓŬůɘəɐ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ 

ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ. ɇŬ recyclables ɐ recyclates ɧˊɤɠ ŬˊɞəŬɚɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ɡɚɘəɎ Űɖɠ 
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ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŮɠ, Űɘɠ ŭɖɛɧůɘŮɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ, ŰŬ ůˊɑŰɘŬ əŬɘ 

Ŭˊɧ əɎɗŮ Ůɑŭɞɡɠ ŬɜɗɟɩˊɘɜŮɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ.  

ɇŬ ŬɜŬəɡəɚɩůɘɛŬ ɡɚɘəɎ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɢŬɟŰɑ, Űɞ ɔɡŬɚɑ, Űɞ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɛɏŰŬɚɚŬ ɧˊɤɠ 

ɞ ɢŬɚəɧɠ əŬɘ ɞ ůɑŭɖɟɞɠ, Űɞ ˊɚŬůŰɘəɧ əŬɘ ŰŬ əɚɤůŰɞɦűŬɜŰɞɡɟɔɘəɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ. ȷəɧɛɖ ɞɘ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɏɠ əŬɘ ɞɘ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ. ȳɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɜŬ 

ŬɜŬəɡəɚɩɜɞɜŰŬɘ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ ŰŬűɐ Űɞɡɠ ˊɞɡ ŮˊɘɓŬɟɨɜŮɘ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ɡɔŮɑŬ ɛŬɠ (Islam & Hossain, 1986). 

ȯɚɚɞɠ Űɟɧˊɞɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ əɞɛˊɞůŰɞˊɞɑɖůɖ ɐ Ŭɚɚɘɩɠ ɚɘˊŬůɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ. ɀŮ 

ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ (əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɤɜ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ) ŬɜŬəɡəɚɩɜɞɜŰŬɘ 

ɓɘɞŭɘŬůˊɩɛŮɜŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ, ɧˊɤɠ ŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ ɐ əɐˊɤɜ, ŰŬ ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ 

Űɟɞűɩɜ əŬɘ ɎɚɚŬ. 

ɇŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬəɡəɚɩůɘɛŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ Ůɝɐɠ: 

ü ɀŮɔɎɚŮɠ ɞɘəɘŬəɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ (ɣɡɔŮɑŬ, ˊɚɡɜŰɐɟɘŬ əɚˊ.), 

ü ɀɘəɟɞůɡůəŮɡɏɠ ˊɞɡ ŭɘŮɡəɞɚɨɜɞɡɜ Űɖ ɕɤɐ (əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɎ, űɤŰɘůŰɘəɎ Ůɑŭɖ, 

ůɡůəŮɡɏɠ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ əɚˊ.) 

ü ɄɟɞɥɧɜŰŬ ŮɘəɧɜŬɠ əŬɘ ɐɢɞɡ əŬɘ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɘəɐɠ 

ü ȼɚŮəŰɟɘəɎ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ əŬɘ ˊŬɘɢɜɑŭɘŬ 

ü ȽŬŰɟɞŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ űɎɟɛŬəŬ 

ü ȳɟɔŬɜŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ əŬɘ Ůɚɏɔɢɞɡ 

ü ȾŬŰŬɚɨŰŮɠ ŮɝɎŰɛɘůɖɠ ɞɢɖɛɎŰɤɜ 

ü ūŬɔɖŰɎ 

ü ɉŬɟŰɑ 
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ü ɄɚŬůŰɘəɧ əŬɘ ůŬəɞɨɚŮɠ 

ü ȷɚɞɡɛɑɜɘɞ 

ü ũɡŬɚɑ 

ü ȺɚŬůŰɘəɎ ȷɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ 

ü ɀˊŬŰŬɟɑŮɠ (Hougee, 2013) 

 

 

4.3. ɄɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ  

ȷˊɧ Űɞɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɧ Űɟɧˊɞ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ŭɖɚŬŭɐ Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ, 

ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ˊɎɟŬ ˊɞɚɚɎ ɞűɏɚɖ. ȷɡŰɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ, Ŭűɞɨ ɖ 

ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ ůŰɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ 

ɏɢɞɡɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ůŰɞ űɡůɘəɧ ́ ŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. Ⱥˊɑůɖɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɞűɏɚɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɔɘŬŰɑ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɘ ɞűɏɚɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɤůŰɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ Űɖɜ ŮˊŬɜɏɜŰŬɝɐ 

Űɞɡɠ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ. ɇɏɚɞɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əɞɘɜɤɜɘəɎ ɞűɏɚɖ ɔɘŬŰɑ ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɘ ɜɏŮɠ 

ɗɏůŮɘɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ: 

ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ: ȳŰŬɜ ɖ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰŬ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, 

Ůɔəɡɛɞɜɞɨɜ ŰŮɟɎůŰɘɞɘ əɑɜŭɡɜɞɘ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɗŬ ɔɑɜɞɡɜ ŬɜŰɘɚɖˊŰɞɑ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛŬ, ɢɤɟɑɠ 

ɧɛɤɠ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖɠ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŰŬ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ 

əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɎ Ůɑŭɖ ɐ ɞɘ ɛˊŬŰŬɟɑŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ɡɚɘəɎ ɧˊɤɠ ɞ 

ɡŭɟɎɟɔɡɟɞɠ, ɞ ɛɧɚɡɓŭɞɠ, Űɞ əɎŭɛɘɞ ə.Ŭ. ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɧŰŬɜ ŭɘŬɢɡɗɞɨɜ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ŰŮɟɎůŰɘŮɠ əŬŰŬůŰɟɞűɏɠ ůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ əŬɘ 

ůŰɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ (European Commission, 2010).  

ȷˊɧɓɚɖŰŬ, ɧˊɤɠ Űɞ ˊɚŬůŰɘəɧ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ Ŭəɧɛɖ əŬɘ Űɞ ɗɎɜŬŰɞ ůŮ 

ˊɞɚɚɞɨɠ ɡŭɟɧɓɘɞɡɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ, Ŭűɞɨ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞŭɞɛɖɗŮɑ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ŮəŬŰɞɜŰɎŭŮɠ 

ɢɟɧɜɘŬ. Ⱥˊɑůɖɠ ŰŬ ɚɘˊŬɜŰɘəɎ ɚɎŭɘŬ ŮɑɜŬɘ Ɏəɟɤɠ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɖɛɧůɘŬ ɡɔŮɑŬ. 
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 ɆŰɘɠ ɢɤɛŬŰŮɟɏɠ ɔɡŬɚɘɞɨ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəɚɖɗɞɨɜ ˊɡɟəŬɔɘɏɠ əŬɘ ɜŬ əŬɞɨɜ əɞɜŰɘɜɏɠ 

ŭŬůɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. ɀŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ŰŮɟɎůŰɘŬ ɕɖɛɘɎ ůŰɞɜ 

űɡůɘəɧ ˊɜŮɨɛɞɜŬ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ. ũɘô ŬɡŰɧ ɖ ɛɖ ůɤůŰɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɞ əɚɑɛŬ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ (IMO, 2009).  

ɇŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ŬɜŬəɡəɚɩɜɞɜŰŬɘ əŬŰŬɚɐɔɞɡɜ ůŰɞɡɠ ɉ.Ɉ.ɇ.ȷ. əŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ŬˊɞůɨɜɗŮůɖ Űɞɡɠ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ɛŮɗɎɜɘɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ 25 űɞɟɏɠ ɘůɢɡɟɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ 

ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ, əɎŰɘ ˊɞɡ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ. ȷəɧɛɖ 

ɛŮ Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ, ŮɝɞɘəɞɜɞɛŮɑŰŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ɜɏɤɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ ɤɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ ɖ Ůəˊɞɛˊɐ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ 

ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ (Fayette, 2000). 

ȷˊɧ ɏɟŮɡɜŮɠ ůŰɖɜ Ⱥ.Ⱥ. ŬˊɞŭŮɑɢɗɖəŮ ˊɤɠ ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ, 

ɛɏůɤ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŮ 160 Ůə. Űɧɜɞɡɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ 

ɎɜɗɟŬəŬ, ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ɛŬɕɑ ɖ ūɘɜɚŬɜŭɑŬ əŬɘ 

ɖ ȺɚɚɎŭŬ.  

ȼ ɡˊɖɟŮůɑŬ Ů́ɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɤɜ ȼɄȷ ɡˊɞɚɧɔɘůŮ ɧŰɘ 100 Űɧɜɞɘ ɢŬɟŰɑ 

ɔɟŬűɐɠ, ˊŬɟɎɔɞɡɜ 62 Űɧɜɞɡɠ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ (Co2). ȷɜŰɑɗŮŰŬ ɧŰŬɜ 

ŬɜŬəɡəɚɩɜɞɜŰŬɘ 50 Űɧɜɞɘ Ŭˊɧ Űɞ ɑŭɘɞ ɢŬɟŰɑ, ŬˊɞɟɟɞűɞɨɜŰŬɘ 3 Űɧɜɞɘ Co2. ȷɡŰɧ 

ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɧŰɘ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ, ɔɚɡŰɩɜɞɡɜ ŭɏɜŰɟŬ Ŭˊɧ əɞˊɐ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ 

ŬˊɞɟɟɞűɞɨɜŰŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ( IMO, 2009). 

ɃɘəɞɜɞɛɘəɎ: ɇŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ŬɟəŮŰɎ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɞűɏɚɖ. ɉɎɟɖ ůŰɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɤɜ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ 

ŭɘˊɚŬůɘɎůŰɖəŮ ɞ əɨəɚɞɠ ŮɟɔŬůɘɩɜ ůŰɖɜ Ⱥ.Ⱥ. Ŭˊɧ Űɞ 2004 ɏɤɠ Űɞ 2008 Ŭˊɧ ŰŬ 32,5 ŭɘɠ 

Ůɡɟɩ - ůŮ 60,5 ŭɘɠ Ůɡɟɩ Űɞ 2009. ȿɧɔɤ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ əɟɑůɖɠ, ůŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ 

əɟɎŰɖ Űɖɠ Ⱥ.Ⱥ. ɞ əɨəɚɞɠ ŮɟɔŬůɘɩɜ ɏˊŮůŮ əŬŰɎ ɛɏůɞ ɧɟɞ ůŰŬ 37,2 ŭɘɠ Ůɡɟɩ, ˊŬɟɏɛŮɘɜŮ 

ɧɛɤɠ ůŮ ŬɟəŮŰɎ ɡɣɖɚɎ ŮˊɑˊŮŭŬ Ŭˊô ɧŰɘ ɐŰŬɜ ˊɟɘɜ ˊɏɜŰŮ ɢɟɧɜɘŬ. Ƀɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Űɘɛɏɠ ŭŮɜ 

ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ Ŭəɟɘɓɩɠ ůŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬɝɑŬ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ, ɔɘŬŰɑ ŭŮɜ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞɨŰŮ ɧɚŬ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ŬɜŬəɡəɚɩɜɞɜŰŬɘ, ŬɚɚɎ ɞɨŰŮ əŬɘ ˊɘɞ 

ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŮ ŬɝɑŬ ɡɚɘəɎ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɛɏŰŬɚɚŬ (Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ, ɢɎɚɡɓŬɠ) əŬɘ Űɞ ɢŬɟŰɑ. 

Ⱥˊɑůɖɠ ŰŬ ŬɜŬəɡəɚɩůɘɛŬ ɡɚɘəɎ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɛŮɔɎɚɖ ŮɝŬɔɤɔɘəɐ Ŭɨɝɖůɖ, ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ  
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ůŰɘɠ ȷůɘŬŰɘəɏɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŮɠ (ˊ.ɢ. ȾɑɜŬ) ˊɞɡ űŬɑɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ɧɚɞ əŬɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ (Equasis, 2011). 

ȾɞɘɜɤɜɘəɎ: ȰɜŬ ŬəɧɛŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɜɏɤɜ ɗɏůŮɤɜ ŮɟɔŬůɑŬɠ Ŭűɞɨ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɚɚɞɔɐ, Űɖɜ ŭɘŬɚɞɔɐ əŬɘ Űɖɜ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ ɡɚɘəɩɜ, ŬˊŬůɢɞɚɞɨɜŰŬɘ ˊɞɚɨ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɎŰɞɛŬ Ŭˊȭ ɧůŬ 

ɗŬ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ŰŬűɐɠ. ɈˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɟŮɡɜŮɠ, ɧŰɘ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ 6 ɏɤɠ 10 űɞɟɏɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŮɟɔŬŰɘəɏɠ ɗɏůŮɘɠ Ŭˊô ɧůŮɠ ɗŬ 

ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɜ ɔɘŬ Űɞ əɎɣɘɛɞ ɐ Űɖɜ ŰŬűɐ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ (Knapp, 2008).  

ɆŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ, ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ɗɏůŮɤɜ ŮɟɔŬůɑŬɠ ůŰɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ɏűŰŬůŬɜ Ŭˊɧ 230.000 

Űɞ 2000 ůŮ 512.000 Űɞ 2008, ŭɖɚŬŭɐ ˊŬɟɞɡůɑŬůŬɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɞɡ 10,57% ɔɘŬ 

əɎɗŮ ɏŰɞɠ Ŭˊɧ Űɞ 2000 ɏɤɠ Űɞ 2008. ȼ Ŭɨɝɖůɖ ŬɡŰɐ ůŰɘɠ ɗɏůŮɘɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɏɟɢŮŰŬɘ 

ŭŮɨŰŮɟɖ ɛŮŰɎ Űɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ƀɘ ɗɏůŮɘɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ůŰɖɜ 

ȺɚɚɎŭŬ ŬɜɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ 3.600 əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ˊɚɐɟɖ ŬˊŬůɢɧɚɖůɖ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ 

ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ (Hougee, 2013). 
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ȾȺūȷȿȷȽɃ ɄȺɀɄɇɃ 

ȷɄɃȸȿȼɇȷ ȼȿȺȾɇɅȽȾɃɈ & ȼȿȺȾɇɅɃɁȽȾɃɈ 

ȺɂɃɄȿȽɆɀɃɈ 

 

ȷȼȼȺ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ Ůɘŭɩɜ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ. 

ȼɚŮəŰɟɘəɧɠ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ (ȼȼȺ) ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ, Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ 

ɖ ɞɟɗɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ɟŮɨɛŬ ɐ ɖɚŮəŰɟɞɛŬɔɜɖŰɘəɎ ˊŮŭɑŬ əŬɘ ɞ 

ɞˊɞɑɞɠ ɏɢŮɘ ůɢŮŭɘŬůɗŮɑ ɩůŰŮ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɡˊɧ ɞɜɞɛŬůŰɘəɐ ŰɎůɖ ɛɏɢɟɘ 1000 V 

ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ əŬɘ ɛɏɢɟɘ 1500 V ůɡɜŮɢɞɨɠ ɟŮɨɛŬŰɞɠ (Islam & Hossain, 

1986). 

ȷɟəŮŰɏɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ɏɢɞɡɜ ɔɑɜŮɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ȷȼȼȺ ůŰɖɜ Ⱥ.Ⱥ., 

ŬɚɚɎ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɚɧɔɤ Űɤɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ 

ɛŮɗɧŭɤɜ əŬɘ ɡˊɞɗɏůŮɤɜ ˊɞɡ ɏɚŬɓŬɜ ɛɏɟɞɠ. ɆŰɞɘɢŮɑŬ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ɧŰɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ 12-20 

kg/əɎŰɞɘəɞ/ɏŰɞɠ, Ůɜɩ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮŰɐůɘŬ ˊɞůɧŰɖŰŬ ůŰɖɜ Ⱥ.Ⱥ. əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 6,5-

7,5 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Űɧɜɞɡɠ. ȼ ˊɞůɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ (ˊŮɟɑˊɞɡ 16-28% əɎɗŮ 

5 ɢɟɧɜɘŬ), ɔɘŬŰɑ ɏɢɞɡɜ ŰɟŮɘɠ űɞɟɏɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɟɡɗɛɧ Ŭɨɝɖůɖɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ Űɤɜ ŬůŰɘəɩɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, əŬɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ 4- 6% Űɤɜ ůɡɜɞɚɘəɎ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ ȷɆȷ. ɆŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ŮŰɐůɘŬ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ 

Űɞɡ 3-5 % , əɎŰɘ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ŭɘˊɚŬůɘŬůɛɧ Űɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ Űɞɡɠ ůŮ 12 ɢɟɧɜɘŬ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ˊɎɜŰɤɠ, ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɤɜ ȼȼȺ ůŰɖɜ ȺȺ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɜ ůŮ 6 

ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Űɧɜɞɡɠ Űɞ 1998, Ůɜɩ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ŬɜŮɓɎɕɞɡɜ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ ȷȼȼȺ ɔɘŬ ŰŬ 

ŮˊɧɛŮɜŬ ɢɟɧɜɘŬ ůŮ 7.000.000 Űɧɜɞɡɠ (Ⱥ.Ⱥ.) ɐ ůŮ 12.000.000 Űɧɜɞɡɠ ɔɘŬ Űɞ 2010 

(Equasis, 2012). 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ɢɩɟŬ ɛŬɠ, ɖ ŮŰɐůɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȷȼȼȺ ɞɘəɘŬəɐɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 190.000 əŬɘ 200.000 Űɧɜɤɜ əŬɘ ŰŬ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜŬ ȷȼȼȺ 

ɘůɞŭɡɜŬɛɞɨɜ əŬŰɎ ɛɏůɞ ɧɟɞ ɛŮ 18 Kg ŬɜɎ əɎŰɞɘəɞ ŮŰɖůɑɤɠ (Knapp, et al, 2007). 
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ȺɘəɧɜŬ 11. ɄɞůɞůŰɘŬɑŬ ůɨůŰŬůɖ Űɤɜ ȷȼȼȺ (%) 

 

ȼ ůɨůŰŬůɖ Űɤɜ ȷȼȼȺ ɗŬ ɞŭɖɔɖɗŮɑ ůŮ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ɢɟɧɜɘŬ, ŮɝŬɘŰɑŬɠ 

Űɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɩɜ ŮɝŮɚɑɝŮɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɤɜ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɩɜ ɟɡɗɛɑůŮɤɜ, ɧˊɤɠ ɖ ɃŭɖɔɑŬ 

2002/95 ˊɞɡ ŬˊŬɔɞɟŮɨŮɘ Űɖ ɢɟɐůɖ ɛŮɟɘəɩɜ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɤɜ ɞɡůɘɩɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ɃŭɖɔɑŬ 

ɔɘŬ Űɞɜ ɞɘəɞɚɞɔɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

(2005/32/ȺȾ). ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ůŰɞ ɎɛŮůɞ ɛɏɚɚɞɜ ŰŬ ȷȼȼȺ ɜŬ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɚɘɔɧŰŮɟŬ ůɘŭɖɟɞɨɢŬ ɡɚɘəɎ əŬɘ ˊɞɚɨŰɘɛŬ ɡɚɘəɎ əŬɘ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ 

ˊɞůɧŰɖŰŮɠ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ əŬɘ ˊɚŬůŰɘəɩɜ (Fayette, 2000). 

ȼ ŮəɟɖəŰɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ Ůɘŭɩɜ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɞɨ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ 

(ȼȼȺ) ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ˊɟɩŰŬ Ŭˊô ɧɚŬ ůŰɖɜ ůɡɜŮɢɐ əŬɚˊɎɕɞɡůŬ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐ ˊɟɧɞŭɞ, ůŰɘɠ 

ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞɤɗɞɨɜ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ ɜɏŬ ɛɞɜŰɏɚŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɖɜ ŬˊŬɑŰɖůɖ Űɤɜ 

əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ɔɘŬ ŭɘŬɟəɩɠ ɜɏŬ əŬɘ əŬɘɜɞŰɧɛŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ. ȼ ˊɟɧɞŭɞɠ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ 

ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ȼȼȺ, ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ɔɟɐɔɞɟɖ Ŭˊɧůɡɟůɖ əŬɘ ŰŮɚɘəɎ 

çŬɢɟɐůŰŮɡůɖè ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɘ ůɡůəŮɡɩɜ, ˊɞɚɨ ˊɟɘɜ ɞɚɞəɚɖɟɤɗŮɑ ɖ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɞɡɠ. ȷɡŰɧ, ɧˊɤɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŰɘɚɖˊŰɧ, ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɛŮɔɎɚɞɡ 

ɧɔəɞɡ ȷȼȼȺ. ɆŰɘɠ ŬɜŮˊŰɡɔɛɏɜŮɠ ɢɩɟŮɠ ŮɑɜŬɘ ŬɘůɗɖŰɐ ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɤɜ ȼȼȺ, ɖ ɢɟɐůɖ 

Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɏɢŮɘ ŬɚɚɎɝŮɘ əŬɘ ɓŮɚŰɘɩůŮɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɕɤɐɠ ůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ (Knapp, 

et al, 2007). 
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ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȼȼȺ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŰŬɢɨŰŮɟŬ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ Űɖɠ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ůŰɞɜ ŭɡŰɘəɧ əɧůɛɞ. ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ, ɧɛɤɠ, ŬɡŰɐ, əŬɗɘůŰɎ ŰŬ 

ȷȼȼȺ ɤɠ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ əɟɘůɘɛɧŰŮɟŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ȷɜŬɔəŬɑŬ əɟɑɜŮŰŬɘ ɖ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡɠ, ˊɟɘɜ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ Űɞɡɠ, ɔɘŬ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɘůŰɞɨɜ 

ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ɞɘ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ ŰŬ ȷȼȼȺ, Űɧůɞ ůŮ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧ, ɧůɞ əŬɘ ůŮ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ (Mikelis, 2007). 

ɆɡɔəɟɘŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ȷȼȼȺ - ŬůŰɘəɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ:  

Å ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɤɜ ȷȼȼȺ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŰŬɢɨŰŮɟŬ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɖ ɟɞɐ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ 

ůŰɖɜ ȺȺ, ˊɞɡ Ŭˊɧ 8,3-9,1 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Űɧɜɞɡɠ Űɞ 2005 ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ űɗɎůŮɘ ůŮ 12,3 

ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Űɧɜɞɡɠ Űɞ 2020 ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ. (ɃŭɖɔɑŬ 2934) ɄɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ, ɧŰɘ ɖ ŮŰɐůɘŬ 

Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡɠ, ɗŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 3% əŬɘ 5%. ȹɖɚŬŭɐ, əɎɗŮ 5 ɢɟɧɜɘŬ ɗŬ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ 

ˊŮɟɑˊɞɡ 16-28% ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ȷȼȼȺ əŬɘ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ˊɞůɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ɗŬ ŭɘˊɚŬůɘŬůŰŮɑ 

ɛɏůŬ ůŮ 12 ɏŰɖ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ˊɤɠ ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ȷȼȼȺ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 3 űɞɟɏɠ 

ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛɏůɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ŬůŰɘəɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ.  

Å ɇŬ ȷȼȼȺ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ůɡɜŬɟɛɞɚɞɔɖɛɏɜŬ ůɨɜɞɚŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ˊɞɚɨˊɚɞəɞ ɛŮɑɔɛŬ 

ɡɚɘəɩɜ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. Ⱥˊɑůɖɠ, ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɞɡůɑŮɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ŮˊɘɓɚŬɓŮɑɠ ɔɘŬ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɝɞɡŭŮŰŮɟɤɗɞɨɜ ɢɟɐɕɞɡɜ 

Ůɘŭɘəɐɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɞɡɠ.  

Å ɇŬ ȷȼȼȺ ŮˊɘɓŬɟɨɜɞɡɜ əŬŰɎ ˊɞɚɨ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ŬůŰɘəɎ 

ŬˊɧɓɚɖŰŬ. ɀŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŬɜŰɘůŰɎɗɛɘůɖ Űɖɠ ŬɟɜɖŰɘəɐɠ ŬɡŰɐɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ, ɖ 

ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɤɜ ȷȼȼȺ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ Űɤɜ 

ˊɧɟɤɜ əŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŮ ɧ,Űɘ ŬűɞɟɎ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜŮɟɔŮɑŬɠ (Reddy, et al, 2005c). 

ɇŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ, Ŭɜ əŬɘ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ ȼ/Ɉ, ŮɑɜŬɘ 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɎ Űɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ Űɤɜ ȷȼȼȺ. ɆɐɛŮɟŬ, ɖ ɕɤɐ Ůɜɧɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ ůŰɖ ȸ. ȷɛŮɟɘəɐ ŭɘŬɟəŮɑ 3 ɏɤɠ 5 ɢɟɧɜɘŬ (National Geographic, 2008). 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ɈˊɖɟŮůɑŬɠ ɄɟɞůŰŬůɑŬɠ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ Űɤɜ ȼɄȷ, Űɞ 1998 

ˊŮɟɑˊɞɡ 20.000.000 ˊɟɞůɤˊɘəɞɑ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɑ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ ůŰŬɛɎŰɖůŬɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ɢɟɐůɘɛɞɘ ɔɘŬ Űɞɡɠ əŬŰɧɢɞɡɠ Űɞɡɠ, Ůɜɩ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 63.000.000 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɑ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ ɗŬ Ŭˊɞůɡɟɗɞɨɜ Űɞ 2005. 
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 ȺɚɎɢɘůŰŬ ɧɛɤɠ, ɏɢɞɡɜ ɔɑɜŮɘ ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡɠ ɧŰŬɜ Ŭˊɞůɡɟɗɞɨɜ. 

ȷˊɧ Űɞ 1997 ɛɏɢɟɘ Űɞ 1999 ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ůŰɘɠ ȼɄȷ ɗɎűŰɖəŬɜ, əɎɖəŬɜ ɐ 

ɛŮŰŬűɏɟɗɖəŬɜ ŮəŰɧɠ ɢɩɟŬɠ 50.000.000 ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ (Ƀɘəɞɚɞɔɘəɐ ȺŰŬɘɟɑŬ 

ȷɜŬəɨəɚɤůɖɠ, 2010). ɇɞ Ⱥɗɜɘəɧ Ɇɡɛɓɞɨɚɘɞ ȷůűŬɚŮɑŬɠ ŬɜɏűŮɟŮ Űɞ 1999 ɧŰɘ ɛɧɜɞ Űɞ 

11% Űɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɛɏɜɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ ˊɞɡ ŬˊɞɟɟɑűɗɖəŬɜ ɞŭɖɔɐɗɖəŮ ůŮ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞ 28% Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ 

ŬɜŬəɡəɚɩɜɞɜŰŬɘ (Rousmaniere & Raj, 2007). 

ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ɤɠ ůɡɜɏˊŮɘŬ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɩɜ, 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ, əɞɘɜɤɜɘəɩɜ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ. ɄɎɜŰɤɠ, ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɤɠ 

ŭŮŭɞɛɏɜɞ ɧŰɘ əŬŰɎ ɛɏůɞɜ ɧɟɞ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ȷȼȼȺ ůŰɖɜ Ⱥ.Ⱥ. ŮɑɜŬɘ 12 ï 20 əɘɚɎ ŬɜɎ 

əɎŰɞɘəɞ Űɞ ɢɟɧɜɞ, Ŭɜ əŬɘ ɞɘ Űɘɛɏɠ ŬɡŰɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ 

Űɖɜ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐ ˊŮɟɘɞɢɐ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ɢɩɟŬ ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ ɢɟɧɜɞ ůŮ ɢɟɧɜɞ 

(Srinivasa, et al, 2004). 

ɆŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬəɡəɚɤɗŮɑ 117.117,18 Űɧɜɞɘ Ŭˊɧ Űɞ 2005 ɛɏɢɟɘ 30/06/2009, 

17.699,70 əŬŰɏɚɖɝŬɜ ɔɘŬ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐ ŰŬűɐ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊɘɞ ˊɟɧůűŬŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ. 

ũɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 7 ɛɏɗɞŭɞɘ. ȾɎɗŮ ɛɏɗɞŭɞɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɡˊɞɗɏůŮɘɠ əŬɘ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ȷȼȼȺ 

əŬɘ ˊɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ:  

1. ɀɏɗɞŭɞɠ ŮűɞŭɘŬůɛɞɨ ŬɔɞɟɎɠ (market supply method): ɈˊɞɚɞɔɑɕŮɘ ŰŬ ȷȼȼȺ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɖ ɛɏůɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ȼȼȺ əŬɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɤɚɐůŮɤɜ  

2. ɀɏɗɞŭɞɠ ŮűɞŭɘŬůɛɞɨ ŬɔɞɟɎɠ ȷ (market supply ȷ method): ɄŬɟɧɛɞɘŬ Űɖɜ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ɛɏɗɞŭɞ, ɛŮ Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɧŰɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ɛɏůɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ ɕɤɐɠ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ȼȼȺ  

3. ɀɏɗɞŭɞɠ Stanford (Stanford method): ɄŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ŮűɞŭɘŬůɛɞɨ ŬɔɞɟɎɠ, 

ŬɚɚɎ ůɡɜŮəŰɘɛɎ əŬɘ Űɖ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɛɏůɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ ɕɤɐɠ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ȼȼȺ 

əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɞɡ ŰɞɛɏŬ ˊɚɖɟɞűɞɟɘəɐɠ əŬɘ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ. 
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4. ɀɏɗɞŭɞɠ Carnegie Mellon (Carnegie Mellon method): ɇɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɖ Ůəŭɞɢɐ Űɖɠ 

ɛŮɗɧŭɞɡ ŮűɞŭɘŬůɛɞɨ ŬɔɞɟɎɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɡˊɧɣɖ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ 

ȼȼȺ ůŰɞ Űɏɚɞɠ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Űɞɡɠ 

5. ɀɏɗɞŭɞɠ ɢɟɞɜɘəɩɜ ɓɖɛɎŰɤɜ (time step method): ɈˊɞɚɞɔɑɕŮɘ ŰŬ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜŬ ȷȼȼȺ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɤɚɐůŮɤɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ɘŭɘɤŰɘəɧ ŬɚɚɎ əŬɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɧ ŰɞɛɏŬ 

əŬɘ Űɖɜ Ŭɟɢɐ ŭɘŬŰɐɟɖůɖɠ Űɖɠ ɛɎɕŬɠ  

6. ɄɟɞůŮɔɔɘůŰɘəɐ ɛɏɗɞŭɞɠ (estimate Method): ȷˊɚɞˊɞɘɖɛɏɜɖ Ůəŭɞɢɐ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ 

ŮűɞŭɘŬůɛɞɨ ŬɔɞɟɎɠ  

7. ɀɏɗɞŭɞɠ ICER: ɈˊɞɚɞɔɑɕŮɘ ŰŬ ȷȼȼȺ ŮəŰɘɛɩɜŰŬɠ Űɤɜ Ŭɟɘɗɛɧ ˊŬɚŬɘɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ 

ˊɞɡ ŬɜŰɘəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ Ŭˊɧ əŬɘɜɞɨɟɘŬ (Neser, et al, 2008). 

ȼ ŮŰɐůɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȷȼȼȺ ůŰɖ ɢɩɟŬ ɛŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 2003 ɏɤɠ 2008 ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ 

ɛŮŰŬɝɨ 174.000 əŬɘ 184.000 Űɧɜɞɡɠ Űɞ ɢɟɧɜɞ, ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɜŰŬɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 3.8% Űɞɡ 

ůɡɜɧɚɞɡ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ ɘůɞŭɡɜŬɛŮɑ əŬŰɎ ɛɏůɞ ɧɟɞ ɛŮ 18 kg ŬɜɎ 

əɎŰɞɘəɞ Űɞ ɢɟɧɜɞ (ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ & ȾɚɘɛŬŰɘəɐɠ ȷɚɚŬɔɐɠ, 

2010). ũŮɜɘəɎ ˊɎɜŰɤɠ, ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɤɜ ȷȼȼȺ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɤɠ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ 

ȷȼȼȺ ɞɘəɘŬəɐɠ əŬɘ Ůɛˊɞɟɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ. ȷˊɧ Űɖ ŭɘŮɗɜɐ ŮɛˊŮɘɟɑŬ, ɏɢŮɘ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɧŰɘ 

ŰŬ ɞɘəɘŬəɎ ȷȼȼȺ Ůəˊɟɞůɤˊɞɨɜ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 56% Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, Ůɜɩ ŰŬ 

ŮɛˊɞɟɘəɎ Űɞ 44% ŬɡŰɞɨ. 

ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȷȼȼȺ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ɛŮɔɎɚŬ əŬɘ ŭɘůŮˊɑɚɡŰŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ, ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ Űɧůɞ ɛŮ Űɞɜ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɞ ɧɔəɞ Űɞɡɠ, Űɖɜ ůˊŬŰɎɚɖ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ əɘ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɧůɞ əŬɘ ɛŮ Űɞɡɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɞɨɠ əɘɜŭɨɜɞɡɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɗŮůɐ Űɞɡɠ (ŰŬűɐ, 

əŬɨůɖ əɚˊ.). ɄɞɚɚɎ Ŭˊɧ ŰŬ ɖɚŮəŰɟɘəɎ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ Ůɑŭɖ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ůɐɛŮɟŬ 

ŮˊɘəɑɜŭɡɜŮɠ ɢɖɛɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ. ȼ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ Űɤɜ Ůɘŭɩɜ ŬɡŰɩɜ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ 

ɧŰŬɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɞɓŬɟɧ əɑɜŭɡɜɞ ɔɘŬ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ Űɖɜ ɡɔŮɑŬ. 

ȷɚɚɎ ŬəɧɛŬ əŬɘ Ŭɜ ŰŬ ȷȼȼȺ ɞŭɖɔɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɞɟɔŬɜɤɛɏɜɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ŰŬűɐɠ (ɉɈɇȷ), 

əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɛŮɔɎɚɞ ɢɩɟɞ. ȷɜ ŭŮɜ ɡˊɞůŰɞɨɜ Ůɘŭɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, ɧŰŬɜ 

Ŭˊɞɟɟɘűɗɞɨɜ ɐ əŬɞɨɜ ŮˊɘɓŬɟɨɜɞɡɜ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɛŮ ŰŬ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜŬ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ɐ 

ŰɞɝɘəɎ ɡɚɘəɎ. 
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Ƀɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɞɑ əɑɜŭɡɜɞɘ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ əŬɘ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ ŭŮɜ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɛŮɜŮɠ 

ˊɞɚɘŰɘəɏɠ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ. ȺəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ 90% Űɤɜ ȷȼȼȺ əŬŰŬɚɐɔŮɘ ůɐɛŮɟŬ ɔɘŬ 

ŰŬűɐ ɐ ŬˊɞŰɏűɟɤůɖ, ɢɤɟɑɠ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ ɜŬ ɏɢŮɘ ɡˊɞůŰŮɑ əɎˊɞɘŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ. ȷɡŰɧ 

ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ əŬŰŬɚɐɔɞɡɜ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ŰŬűɐɠ əŬɘ əŬɨůɖɠ ŮəŰɧɠ Űɤɜ 

ˊɞɚɨŰɘɛɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ əŬɘ ˊɞɚɚɎ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ɡɚɘəɎ (Cherng, et al, 2007). 

ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɤɜ ȼȼȺ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖ ɢɟɐůɖ ŬɟəŮŰɩɜ ɢɖɛɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, Ůɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ 

ŭŮůɛŮɨɞɜŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɑŬɠ. ɇɞ Űɏɚɞɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ 

ɢɟɐůɖɠ Űɞɡɠ, ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ůŮ ˊɟɩŰŮɠ ɨɚŮɠ, Ůɜɩ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ 

ɛɧɜɘɛɖ ŬˊɩɚŮɘŬ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɑŬɠ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎůŰɖəŮ ɔɘŬ ɜŬ Ůɝɞɟɡɢɗɞɨɜ ŬɡŰɏɠ ɞɘ ˊɟɩŰŮɠ ɨɚŮɠ. 

ɆɖɛŬɜŰɘəɐ ŬˊɩɚŮɘŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůɡɜŬɜŰɎɛŮ əŬɘ əŬŰɎ Űɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɞˊɞɑɖůɖɠ 

Űɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ, ɧˊɤɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ, ŰŬ 

ɖɚŮəŰɟɘəɎ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ˊɞɚɨŰɘɛŮɠ ˊɟɩŰŮɠ ɨɚŮɠ, ɧˊɤɠ ŭɘɎűɞɟŬ 

ɛɏŰŬɚɚŬ, ˊɚŬůŰɘəɧ, ɔɡŬɚɑ ə.Ŭ. (Gregson, et al, 2010). 

ũɘŬ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ɏɜŬɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ, ŮəŰɧɠ Űɤɜ 

Ɏɚɚɤɜ, ˊŮɟɑˊɞɡ 2,5 əɘɚɎ ˊɞɚɡůŰɡɟɏɜɘɞ, 5,5 ɚɑŰɟŬ Ŭɟɔɧ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ əŬɘ 85 m3 űɡůɘəɧ 

Ŭɏɟɘɞ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ɧŰŬɜ ŬˊɞɟɟɑˊŰŮŰŬɘ ˊŬɚɘɧɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧɠ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɧɠ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ, ůŰɖɜ ɞɡůɑŬ ŬˊɞɟɟɑˊŰɞɜŰŬɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ˊɞɚɨŰɘɛɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ 

əŬɘ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ɟɨˊŬɜůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɜŬ ŬɜŬˊɚɖɟɤɗɞɨɜ ŬɡŰɎ 

ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɜɏɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ (European Commission, 2010). 

ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ ŮˊɘɓɎɟɡɜůɖ ůŮ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ɔɘŬ Űɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Ůɜɧɠ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ, ˊ.ɢ. 

Ůɜɧɠ ɣɡɔŮɑɞɡ, ɐ Ůɜɧɠ űɞɨɟɜɞɡ ɛɘəɟɞəɡɛɎŰɤɜ, ŮɑɜŬɘ əŬŰɎ ˊɞɚɨ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ Űɖɠ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɧŰŬɜ ɞɚɞəɚɖɟɩůɞɡɜ Űɞɜ əɨəɚɞ ɕɤɐɠ Űɞɡɠ. 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ Ůɜɧɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ ˊɞɡ ɕɡɔɑɕŮɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 

30 əɘɚɎ, ˊɚɖůɘɎɕŮɘ ŰŬ 1500 əɘɚɎ, ɛŮ ůɡɜɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ 

ůŮ ɧɚɞ Űɞ əɨəɚɞ ɕɤɐɠ Űɞɡ (ŭɖɚŬŭɐ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůɝɧɟɡɝɖ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ ɛɏɢɟɘ Űɖ ŰŮɚɘəɐ 

ŭɘɎɗŮůɖ) (Hougee, 2013). 

ũɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Ůɜɧɠ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɐ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ, ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ˊɞɚɚɏɠ 

űɞɟɏɠ ɖ ɢɟɐůɖ ɢɖɛɘəɩɜ ɞɡůɘɩɜ, ɛŮɟɘəɏɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŮɠ ɔɘŬ 

Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɘŬ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɛɘəɟɞŰůɑˊ 2 ɔɟŬɛɛŬɟɑɤɜ ɛɘŬɠ 
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ɛɜɐɛɖɠ 32 ɀȸ DRAM, ŬˊŬɘŰŮɑ 800ˊɚɎůɘŬ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ, 

16.000ˊɚɎůɘŬ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɜŮɟɞɨ əŬɘ 36ˊɚɎůɘŬ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɢɖɛɘəɩɜ.  

ȺɝɎɚɚɞɡ, ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əɎɗŮ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɡɣɖɚɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (Ŭˊɧ 

Űɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ Ůɝɧɟɡɝɖɠ Űɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ ɛɏɢɟɘ Űɖɜ Ŭˊɧůɡɟůɖ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ əŬɘ Űɖ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ ɤɠ ŬˊɧɓɚɖŰɞ) ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɟɡˊŬɑɜŮŰŬɘ ɖ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ əŬɘ ɜŬ 

ŮˊɘŭŮɘɜɩɜŮŰŬɘ ɖ ŬɚɚŬɔɐ Űɞɡ ˊŬɔəɧůɛɘɞɡ əɚɑɛŬŰɞɠ, Ůűɧůɞɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɞɟɡəŰɎ 

əŬɨůɘɛŬ (McQuilling Services, 2007). 

ɇŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ ɡɔŮɑŬɠ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ 

ůɖɛŮɟɘɜɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȼȼȺ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ Űɤɜ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɤɜ ɞɡůɘɩɜ 

ůŮ ŬɡŰɎ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ ŭɞɛɘəɩɜ 

ɛɞɜɎŭɤɜ. Ƀɘ ɓŬůɘəɏɠ ŭɞɛɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞɜ ȼȼȺ ŮɑɜŬɘ: ůɡůůɤɟŮɡŰɏɠ 

əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ɛɏůŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ŮɚŬűɟɏɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ, ˊɡəɜɤŰɏɠ, 

ŬɜŰɘůŰɎůŮɘɠ, ɟɤůŰɐɟŮɠ, ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ, ůɨɜŭŮůɛɞɘ, ˊɚŬəɏŰŮɠ ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖɠ 

Űɡˊɤɛɏɜɤɜ əɡəɚɤɛɎŰɤɜ, əŬɚɩŭɘŬ əŬɘ ůɨɟɛŬŰŬ, ˊɚŬůŰɘəɎ (ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ 

ŮˊɘɓɟŬŭɡɜŰɘəɎ űɚɧɔŬɠ), ŭɘŬəɧˊŰŮɠ əŬɘ ɛŮŰŬɚɚɎəŰŮɠ ɡŭɟŬɟɔɨɟɞɡ, Ůɑŭɖ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɞɗɧɜŮɠ ɧˊɤɠ ɞɘ ɚɡɢɜɑŮɠ əŬɗɞŭɘəɩɜ ŬəŰɘɜɩɜ əŬɘ ɞɘ ɞɗɧɜŮɠ ɡɔɟɩɜ 

əɟɡůŰɎɚɚɤɜ. Ƀɘ ˊɘɞ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŮɠ, ɔɘŬ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɞɡůɑŮɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰŬ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŭɞɛɘəɎ, ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɓŬɟɏŬ ɛɏŰŬɚɚŬ, (ɡŭɟɎɟɔɡɟɞɠ, əɎŭɛɘɞ əŬɘ ɢɟɩɛɘɞ), 

ˊɞɚɡɢɚɤɟɘɤɛɏɜŬ ŭɘűŬɘɜɨɚɘŬ (PCBs), ɢɚɤɟɘɞɨɢɞ ˊɞɚɡɓɘɜɨɚɘɞ (PVC), ŰŬ ɓɟɤɛɘɞɨɢŬ 

ŮˊɘɓɟŬŭɡɜŰɘəɎ űɚɧɔŬɠ (BFRs), ɞ ŬɛɑŬɜŰɞɠ, Űɞ ŬɟůŮɜɘəɧ əŬɘ ɞɘ ŬɚɞɔɞɜɤɛɏɜŮɠ ɞɡůɑŮɠ, 

ɧˊɤɠ ɞɘ ɢɚɤɟɞűɗɞɟɎɜɗɟŬəŮɠ (CFCs) (ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŮ ɣɡɔŮɑŬ əŬɘ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɎ) 

(Greenpeace, 2005). 
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ȷˊɧ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ɛŮɚŮŰɩɜ, ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŬɜ ůŰɞ Ɇɡɛɓɞɨɚɘɞ Ɉˊɞɡɟɔɩɜ 

Űɤɜ ɆəŬɜŭɘɜŬɓɘəɩɜ ɉɤɟɩɜ, Űɞ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ɐŰŬɜ ɧŰɘ ɡɣɖɚɎ ˊɞůɞůŰɎ ŮˊɘɓɚŬɓɩɜ 

ɞɡůɘɩɜ, ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɜŬɚɞɔɘəɎ ɚɑɔŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ 

ůɡůəŮɡɩɜ ˊɞɡ əɡəɚɞűɞɟɞɨɜ ůŰɘɠ ɆəŬɜŭɘɜŬɓɘəɏɠ ɢɩɟŮɠ. 

ȷɜŬɚɡŰɘəɎ:  

ɈŭɟɎɟɔɡɟɞɠ: ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ŭˊɧ 90% ůŮ ɛˊŬŰŬɟɑŮɠ əŬɘ 

ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ. ɈˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ 22% Űɞɡ ɡŭɟŬɟɔɨɟɞɡ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ ŮŰɖůɑɤɠ ůŮ 

ˊŬɔəɧůɛɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ Ůɑŭɖ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ. 

Ƀ ɡŭɟɎɟɔɡɟɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ŮɨəɞɚŬ ɜŬ ůɡůůɤɟŮɡŰŮɑ ůŰŬ ɏɛɓɘŬ ɧɜŰŬ əŬɘ ˊŮɟɜɎ ůŰɖ Űɟɞűɘəɐ 

ŬɚɡůɑŭŬ ɛɏůɤ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ. ȰɢŮɘ ɢɟɧɜɘŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ əŬɘ ˊɟɞəŬɚŮɑ ɓɚɎɓɖ Űɞɡ 

ŮɔəŮűɎɚɞɡ.  

ɀɧɚɡɓŭɞɠ: ˊɞůɞůŰɧ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 90% ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ɛˊŬŰŬɟɑŮɠ əŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ůŮ 

əɟɎɛŬŰŬ ɛɞɚɨɓŭɞɡ, ɚɎɛˊŮɠ űɤŰɘůɛɞɨ əŬɘ űɗɞɟɘůɛɞɨ. Ƀ ɛɧɚɡɓŭɞɠ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ 

ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ ɓɚɎɓɖ Űɧůɞ ůŰɞ əŮɜŰɟɘəɧ əŬɘ ˊŮɟɘűŮɟɘəɧ ɜŮɡɟɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ, 

Ůɜɩ ɏɢɞɡɜ ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ əŬɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɞ Ůɜŭɞəɟɘɜɞɚɞɔɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ. ɀˊɞɟŮɑ, 

Ůˊɑůɖɠ, ɜŬ ɏɢŮɘ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɞ əɡəɚɞűɞɟɘəɧ əŬɘ ůŰŬ ɜŮűɟɎ. ɇɏɚɞɠ, ɞ 

ɛɧɚɡɓŭɞɠ ˊɞɡ ŬˊŬɜŰɎŰŬɘ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ŰŬűɐɠ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ əŬŰɎ 40% Ŭˊɧ 
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ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ ŮɡɟŮɑŬɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŬɘ ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ɨˊŬɟɝɐɠ Űɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ 

ɟɨˊŬɜůɖɠ ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ ˊɧůɘɛɞɡ ɜŮɟɞɨ ɚɧɔɤ ɏəˊɚɡůɖɠ (NGO Shipbreaking Platform, 

2013).  

ȾɎŭɛɘɞ: ˊɞůɞůŰɧ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 90% ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɘɠ ŮˊŬɜŬűɞɟŰɘɕɧɛŮɜŮɠ ɛˊŬŰŬɟɑŮɠ, 

ůŰɞɡɠ ɡˊɏɟɡɗɟɞɡɠ ŬɜɘɢɜŮɡŰɏɠ əŬɘ ůŰɞɡɠ ɖɛɘŬɔɤɔɞɨɠ. ɆɡɔəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ ůŰɞ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ 

ůɩɛŬ əŬɘ ɘŭɑɤɠ ůŰŬ ɜŮűɟɎ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖɠ ɏəɗŮůɖɠ ůŮ ɢɚɤɟɘɞɨɢɞ əɎŭɛɘɞ 

ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ˊɟɞəɚɖɗɞɨɜ əŬɟəɑɜɞɘ (Mikelis, 2007).  

ȺɝŬůɗŮɜɏɠ ɢɟɩɛɘɞ: ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ ŬɜŰɘŭɘŬɓɟɤŰɘəɧ əɡɟɑɤɠ ůŰŬ ɣɡəŰɘəɎ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ Űɤɜ ɣɡɔŮɑɤɜ. ŪŮɤɟŮɑŰŬɘ ɔɞɜɘŭɘɞŰɞɝɘəɧ , ˊɟɞəŬɚŮɑ ŬɚɚŮɟɔɘəɏɠ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɘɠ 

əŬɘ ŮɑɜŬɘ ˊɘɗŬɜɧɜ ɜŬ ɓɚɎˊŰŮɘ Űɞ DNA. 

PCB: Űɞ 90% ŬɡŰɩɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɞɡɠ ˊɡəɜɤŰɏɠ.  

ȸɟɤɛɘɞɨɢŬ ŮˊɘɓɟŬŭɡɜŰɘəɎ űɚɧɔŬɠ (penta-, octa- əŬɘ deca-BDE): Űɞ 80% ŬɡŰɩɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɘɠ ˊɚŬəɏŰŮɠ, ŰŬ əŬɚɩŭɘŬ əŬɘ ŰŬ ˊɚŬůŰɘəɎ əŬɚɨɛɛŬŰŬ Űɤɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ, Ůɜɩ ɏɜŬ ɛɘəɟɧ ˊɞůɞůŰɧ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɘɠ ŰɖɚŮɞɟɎůŮɘɠ əŬɘ ůŰɘɠ 

ɞɘəɘŬəɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ.  

ɉɚɤɟɞˊŬɟŬűɑɜŮɠ: Űɞ 90% ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰŬ əŬɚɩŭɘŬ PVC. ȯɚɚŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ əŬɘ Ůˊɘŭɟɞɨɜ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ:  

ɉŬɚəɧɠ: ŰŬ ɛɘəɟɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ Ůɘŭɩɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɖɜ ˊɖɔɐ 

Űɞɡ 40% Űɞɡ ɢŬɚəɞɨ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŰŮɚɘəɐ ŰɏűɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɨůɖ ůŰŮɟŮɩɜ 

ŬůŰɘəɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŰɖɜ ɃɚɚŬɜŭɑŬ. ȼ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɢŬɚəɧ ůŰɖ 

ůəɞɡɟɘɎ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əŬɨůɖɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŰɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɤɠ 

ɞɘəɞŭɞɛɘəɧ ɡɚɘəɧ əŬŰɎ Űɟɧˊɞ űɘɚɘəɧ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ (Reddy, et al, 2005c).  

Ɉɔɟɞɑ əɟɨůŰŬɚɚɞɘ: ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 2000 ůɡůŰŬŰɘəɎ, ˊɞɚɚɎ Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŮɑɜŬɘ 

ŭɖɚɖŰɖɟɘɩŭɖ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɢɖɛŬŰɑůɞɡɜ ɡɔɟɞɨɠ əɟɡůŰɎɚɚɞɡɠ.  

ɃˊŰɘəɎ ɡɚɘəɎ: ɑɜŭɘɞ, ɔɎɚɚɘɞ, ŬɟůŮɜɘəɧ əŬɘ əɎŭɛɘɞ Ɉɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Ŭɔɤɔɞɑ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɡŭɟɎɟɔɡɟɞ. 
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Ⱥəˊɞɛˊɏɠ ɢɚɤɟɞűɗɞɟŬɜɗɟɎəɤɜ Ŭˊɧ ɣɡɔŮɑŬ, əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɎ əŬɘ ɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ: 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɄɟɤŰɧəɞɚɚɞ Űɞɡ ɀɧɜŰɟŮŬɚ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŬɚŮɘűɗŮɑ ɖ ɢɟɐůɖ 

ɢɚɤɟɞűɗɞɟŬɜɗɟɎəɤɜ, ˊɞɡ əŬŰŬůŰɟɏűɞɡɜ Űɞ ůŰɟŬŰɞůűŬɘɟɘəɧ ɧɕɞɜ əŬɘ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ 

ůŰɞ çűŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡè (Srinivasa, et al, 2004). 

ȼ ŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŭɘɎɗŮůɖɠ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɡɚɘəɩɜ ůɡɜɘůŰɎ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ 

ůɞɓŬɟɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɜ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɤɠ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ũɘŬ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɖɠ 

əŬŰɎůŰŬůɖɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɖ Űɧůɞ ɞɘ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ 

ˊɞɡ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ, ɧůɞ əŬɘ ɞɘ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ (Moen, 

2008). 
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ȾȺūȷȿȷȽɃ EKTO 

ɁɃɀɃŪȺɆȽȷ ȷɁȷȾɈȾȿɋɆȼɆ 

 

6.1. ɁɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ  

 

ɀɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɟɩŰŮɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ɐŰŬɜ ɖ 

Ɉȷ ȺȽɓ/301/64 çˊŮɟɑ ůɡɚɚɞɔɐɠ, Ŭˊɞəɞɛɘŭɐɠ əŬɘ ŭɘɎɗŮůɖɠ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜè, ɖ ɞˊɞɑŬ 

əŬɘ əŬɗɧɟɘɕŮ Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ əŬɘ ˊɘɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɖ ŭɘɎɗŮůɖ ŬɡŰɩɜ (Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ȺŰŬɘɟŮɑŬ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɆŰŮɟŮɩɜ 

ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ, 2010; ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ȺɡŬɑůɗɖŰɞɠ ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ, 2005). Ƀ Ɂɧɛɞɠ 

2939/2001 (ūȺȾ 179 ȷ) ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖ ɓŬůɘəɐ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɐ ɟɨɗɛɘůɖ ůŮ Ůɗɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ůɡɔəŬŰŬɚɏɔɞɜŰŬɘ ůŰŬ óɎɚɚŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬô əŬɘ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮɘ Űɞ ɗŮůɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ůɡůəŮɡŬůɘɩɜ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, ɛŮ ŬˊɩŰŮɟɞ ůəɞˊɧ Űɖɜ 

ˊɟɧɚɖɣɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ əŬɘ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ 

Űɞɡɠ, Űɖɜ ŬɜɎəŰɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Űɖ ɢɤɟɑɠ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɐ 

Űɞɡɠ, ůŰɖ ɓɎůɖ Űɖɠ Ŭɟɢɐɠ óɞ ɟɡˊŬɑɜɤɜ ˊɚɖɟɩɜŮɘô.  

ȰŰůɘ, ŮɜůɤɛŬŰɩɜŮŰŬɘ ɖ ɃŭɖɔɑŬ 94/62/ȺɃȾ ůŰɞ Ⱥɗɜɘəɧ ȹɑəŬɘɞ əŬɘ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Űɞ 

ˊɚŬɑůɘɞ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ/ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ/ 

Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ ůɡůəŮɡŬůɘɩɜ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ (ɛˊŬŰŬɟɑŮɠ, ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ, ŮɚŬůŰɘəɎ 

ə.Ŭ.), ɛŮ Űɖ ɗɏůˊɘůɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ůŰɧɢɤɜ əŬɘ ɢɟɞɜɘəɩɜ ɞɟɑɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɞɡɠ. 

ȰɢŮɘ ŮəŭɞɗŮɑ Űɞ Ʉ.ȹ. 15/2006 ɔɘŬ ŰŬ ȷȼȼȺ. ɀɏɢɟɘ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ 

Ⱥ.Ƀ.Ⱥ.ȹ.Ɇ.ȷ.Ʉ. (Ⱥɗɜɘəɧɠ ɃɟɔŬɜɘůɛɧɠ ȺɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɆɡůəŮɡŬůɘɩɜ əŬɘ 

ȯɚɚɤɜ ɄɟɞɥɧɜŰɤɜ), ɞɘ ŬɟɛɞŭɘɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ŬɜŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɧɜ (Ɂɧɛɞɠ 2939), 

ŬůəɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ũŮɜɘəɐ ȹɘŮɨɗɡɜůɖ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ Űɞɡ Ɉ.ɄȺ.ɉɋ.ȹ.Ⱥ. ũɘŬ Űɞ ůəɞˊɧ 

ŬɡŰɧ ɏɢŮɘ ůɡůŰŬɗŮɑ Űɞ ũɟŬűŮɑɞ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ůɡůəŮɡŬůɘɩɜ/ Ɏɚɚɤɜ 

ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɡˊɎɔŮŰŬɘ ůŰɖ ȹɘŮɨɗɡɜůɖ ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɞɨ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ ůŰɞ 

ɞˊɞɑɞ ɏɢŮɘ ŬɜŬŰŮɗŮɑ ɖ ŮˊɞˊŰŮɑŬ əŬɘ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ Ɂɧɛɞɡ.  
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Ƀ ɜɧɛɞɠ 2939/2001 ŮɜŬɟɛɞɜɑɕŮŰŬɘ ˊɚɐɟɤɠ ɛŮ Űɘɠ ŭɨɞ əɞɘɜɞŰɘəɏɠ ɞŭɖɔɑŮɠ 2002/95 əŬɘ 

2002/96 əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɗɏŰŮɘ Űɞɡɠ ɧɟɞɡɠ ɛŮ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɛɛɞɟűɤɗɞɨɜ ŰŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŬɘ Űɘɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɚɖɟɞɨɜ ɔɘŬ 

Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ɞɟɔŬɜɤɗɞɨɜ ŬŰɞɛɘəɎ ɐ əŬɘ 

ůɡɚɚɞɔɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ (ɄŬˊŬɗŮɞɢɎɟɖ, 2004; Ⱥɚɚɖɜɘəɐ 

ȺŰŬɘɟŮɑŬ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɆŰŮɟŮɩɜ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ, 2010; ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ȺɡŬɑůɗɖŰɞɠ 

ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ, 2005). Ƀɘ ˊɘɞ ˊɟɧůűŬŰŮɠ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɏɠ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɖ ŭɖɛɞůɑŮɡůɖ 

Űɖɠ ȾɈȷ 13588/725/2006, çɀɏŰɟŬ ɧɟɞɘ əŬɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɑ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ 

Ůˊɘəɘɜŭɨɜɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜè, Űɖɜ ɏɔəɟɘůɖ Űɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

Ⱥˊɘəɑɜŭɡɜɤɜ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ (Ɉ.ȷ. 8668/2007) əŬɘ Űɖ ŭɖɛɞůɑŮɡůɖ Űɞɡ Ɂ. 3536/2007, ɞ 

ɞˊɞɑɞɠ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɖ ɜɞɛɘəɐ ɛɞɟűɐ Űɤɜ ūɞɟɏɤɜ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɆŰŮɟŮɩɜ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ 

(ūɃȹɆȷ) əŬɘ ˊɟɞɓɚɏˊŮɘ Űɖ ɗɏůˊɘůɖ əɞɘɜɐɠ ɡˊɞɡɟɔɘəɐɠ ŬˊɧűŬůɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ 

ŮɝŮɘŭɘəŮɨŮɘ ɞɟɔŬɜɤŰɘəɎ Űɞɨɠ ɕɖŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ŰɘɛɞɚɞɔɘŬəɐɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ. 

 

 

 

6.2. ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ 

 

ȼ ȾɞɘɜɞŰɘəɐ ˊɞɚɘŰɘəɐ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɝŮəɑɜɖůŮ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ɛŮ 

Űɖ Ɇɨɜɞŭɞ əɞɟɡűɐɠ Űɤɜ ɄŬɟɘůɑɤɜ Űɞ 1974. ȷəɞɚɞɨɗɖůŬɜ ŰŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŭɟɎůɖɠ 

Űɖɠ ȾɞɘɜɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɐŭɖ Ŭˊɧ Űɞ 1975 ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ əɞɘɜɞŰɘəɧ ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɧ 

əɞɜŭɨɚɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. ɇɞ 1981 ɞɘ ɤɠ ŰɧŰŮ ŭɘɎůˊŬɟŰŮɠ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ, ůɡɔɢɤɜŮɨɞɜŰŬɘ ůŰɖ ũŮɜɘəɐ ȹɘŮɨɗɡɜůɖ ɉȽ (ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, 

ˊɡɟɖɜɘəɐ ŬůűɎɚŮɘŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬ ˊɞɚɘŰɩɜ) əŬɘ ɡˊɧ Űɞ ˊɟɑůɛŬ Űɤɜ ŮɝŮɚɑɝŮɤɜ, ɡɘɞɗŮŰŮɑŰŬɘ 

ɖ ȺɜɘŬɑŬ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ɄɟɎɝɖ (1ɖ Ƚɞɡɚɑɞɡ 1987) ɤɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖ ˊɞɚɘŰɘəɐ ɔɘŬ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ɇɖɜ ɑŭɘŬ ɢɟɞɜɘɎ ɡɘɞɗŮŰŮɑŰŬɘ Űɞ 4ɞ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ŭɟɎůɖɠ ɔɘŬ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, 

ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ əɞɘɜɞŰɘəɐɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ ɔɘŬ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, 

Ŭˊɧ ŰŬ əɟɎŰɖ ɛɏɚɖ. 

ɆŰɧɢɞɘ Űɖɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ Űɖɠ ȾɞɘɜɧŰɖŰŬɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ, 

ɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ əŬɘ ɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɖɠ ɡɔŮɑŬɠ 

Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ əŬɘ Űɖ ůɡɜŮŰɐ əŬɘ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɐ ɢɟɐůɖ Űɤɜ űɡůɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ. 
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 ȼ ˊɞɚɘŰɘəɐ Űɖɠ ȾɞɘɜɧŰɖŰŬɠ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ Űɖɠ ˊɟɞűɨɚŬɝɖɠ əŬɘ ůŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ 

ˊɟɞɚɖˊŰɘəɐɠ ŭɟɎůɖɠ Űɖɠ ŮˊŬɜɧɟɗɤůɖɠ Űɤɜ əŬŰŬůŰɟɞűɩɜ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ ůŰɖɜ 

Ŭɟɢɐ óɞ ɟɡˊŬɑɜɤɜ ˊɚɖɟɩɜŮɘô. 

ɆŰɧɢɞɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ɞŭɖɔɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɤɜ ɜɞɛɞɗŮůɘɩɜ Űɤɜ əɟŬŰɩɜ ɛŮɚɩɜ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ ɢɟɐůɖɠ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɤɜ ɞɡůɘɩɜ ůŰɞɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ əŬɘ 

ɖɚŮəŰɟɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ. Ƀɘ ɡˊɞɢɟŮɩůŮɘɠ Űɤɜ əɟŬŰɩɜ ɛŮɚɩɜ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑůɞɡɜ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ˊɟɩŰɖ Ƚɞɡɚɑɞɡ Űɞɡ 2006 ɧŰɘ ŰŬ ȷȼȼȺ ˊɞɡ ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ ŭŮɜ ɗŬ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ 

ɛɧɚɡɓŭɞ, ɡŭɟɎɟɔɡɟɞ, əɎŭɛɘɞ, ŮɝŬůɗŮɜɏɠ ɢɟɩɛɘɞ əŬɘ ˊɞɚɡɓɟɤɛɞŭɘűŬɘɜɨɚɘŬ (PBBs). 

Ⱥˊɑůɖɠ, ŭŮůɛŮɨɞɜŰŬɘ ɧŰɘ ɛɧɚɘɠ ɔɑɜɞɡɜ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ɜɏŬ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬˊŬɔɧɟŮɡůɖ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɤɜ ɞɡůɘɩɜ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡɠ ɛŮ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ ˊɘɞ űɘɚɘəɏɠ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 

Ɇəɞˊɧɠ Űɖɠ ɞŭɖɔɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɟɧɚɖɣɖ Űɤɜ ȷȼȼȺ, ɖ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɖɠ 

ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ, Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ɛɞɟűɩɜ ŬɜɎəŰɖůɖɠ 

ŬɜɎɚɞɔɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɩůŰŮ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ ɖ ŭɘɎɗŮůɖ Űɞɡɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ůəɞˊɧɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ 

ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŮˊɘŭɧůŮɤɜ ɧɚɤɜ Űɤɜ űɞɟɏɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ˊɞɡ 

ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ůŰɞ əɨəɚɞ ɕɤɐɠ Űɤɜ Ůɘŭɩɜ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ 

ˊɟɤŰɑůŰɤɠ Űɤɜ űɞɟɏɤɜ, ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ ɛŮ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ 

Űɤɜ ȷȼȼȺ. ɄɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ ɖ ŬɜɎəŰɖůɖ əŬɘ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 4 əɘɚɩɜ ȷȼȼȺ 

ŬɜɎ əɎŰɞɘəɞ Űɞ ɢɟɧɜɞ, ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬɘ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ, ŬŭŮɘɞŭɞŰɐůŮɘɠ əŬɘ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŬɘ Ⱥɚɏɔɢɞɡ (Ⱥ.ɀ.ȷ.S.). 

ȼ ɃŭɖɔɑŬ ˊɚŬɑůɘɞ 2006/12/ȺȾ ˊŮɟɑ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ɞɟɑɕŮɘ Űɘɠ ɏɜɜɞɘŮɠ Űɤɜ 

ůŰŮɟŮɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬɡŰɩɜ (ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, ŬɜŬəɨəɚɤůɖ). 

ɀŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɔɘŬ əɞɘɜɐ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ ůŰɞ ɗɏɛŬ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ɖ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ȺˊɘŰɟɞˊɐ ɡɘɞɗɏŰɖůŮ Űɞɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɧ ȾŬŰɎɚɞɔɞ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ 

(Ⱥ.Ⱦ.ȷ.) ɛŮ Űɖɜ ȷˊɧűŬůɖ 94/3/ȺȾ. Ƀ Ⱥ.Ⱦ.ȷ. ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ŮɜŬɟɛɞɜɘůɛɏɜɞɠ, ɛɖ 

ŮɝŬɜŰɚɖŰɘəɧɠ əŬŰɎɚɞɔɞɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ŬɜɎ ŰŬəŰɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ ɜŬ 

ŬɜŬɗŮɤɟŮɑŰŬɘ əŬɘ Ůűɧůɞɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ, ɜŬ ŬɜŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ȺˊɘŰɟɞˊɐɠ. Ƀ Ⱥ.Ⱦ.ȷ. ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɐɛŮɟŬ ɞɜɞɛŬŰɞɚɞɔɑŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ, 

ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ əɞɘɜɐ ɔɘŬ ɧɚɖ Űɖɜ ȾɞɘɜɧŰɖŰŬ ɞɟɞɚɞɔɑŬ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰŮɟɖ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. ɇŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ Űɞɡ Ⱥ.Ⱦ.ȷ. ˊɞɡ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ 
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ůɖɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ŬůŰŮɟɑůəɞ ɧˊɤɠ ɞɟɑɕŮɘ ɖ ȷˊɧűŬůɖ 2000/532/ȺȾ. ȰɜŬ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɞɜ Ⱥ.Ⱦ.ȷ. ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊɧɓɚɖŰɞ ɡˊɧ ɞˊɞɘŮůŭɐˊɞŰŮ ůɡɜɗɐəŮɠ. Ƀ ɧɟɞɠ 

ŮɑɜŬɘ ŮɨůŰɞɢɞɠ, ɛɧɜɞ ɧŰŬɜ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɞ ɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 1 Űɖɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 

2006/12/ȺȾ (Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ȺŰŬɘɟŮɑŬ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɆŰŮɟŮɩɜ ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ, 2010; European 

Commission, 2000). ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ŬɡŰɐ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɞɜ ȾŬɜɞɜɘůɛɧ 1013/2006. Ƀ ɜɏɞɠ əŬɜɞɜɘůɛɧɠ ŬˊɞůəɞˊŮɑ ůŰɖɜ Ůɜɑůɢɡůɖ, Űɖɜ 

Ŭˊɚɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ Űɖ ŭɘŮɡəɟɑɜɘůɖ Űɤɜ ɐŭɖ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ɔɘŬ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ 

ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɞ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ əɘɜŭɨɜɤɜ, ɚɧɔɤ Űɖɠ 

ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰɖɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ (Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ȺŰŬɘɟŮɑŬ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɆŰŮɟŮɩɜ 

ȷˊɞɓɚɐŰɤɜ, 2010; European Commission, 2000). 

ɆŰɞɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ əŬɜɞɜɘůɛɧ, ɞɘ ŰɟŮɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊɞɡ ɑůɢɡŬɜ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ ůŮ ɧŰɘ 

ŬűɞɟɎ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ŬɜŰɘəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ Ůɝɐɠ ŭɨɞ:  

1. ȹɘŬŭɘəŬůɑŬ ɔɟŬˊŰɐɠ əɞɘɜɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ůɡɔəŬŰɎɗŮůɖɠ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɖɠ 

ɛŮŰŬűɞɟɎɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɘůɢɨŮɘ ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɟɞɠ ɞɟɘůŰɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ 

(ŮɝɎɚŮɘɣɖ) əŬɘ Űɤɜ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɤɜ əŬɘ óɖɛɘŮˊɘəɑɜŭɡɜɤɜô ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ˊɟɞɠ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ 

(ŬɜŬəɨəɚɤůɖ)  

2. ȹɘŬŭɘəŬůɑŬ ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ ˊɞɡ ůɡɜɞŭŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ, ɖ 

ɞˊɞɑŬ ɘůɢɨŮɘ ɔɘŬ ŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ɐ ˊɟɞɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ. 

Ƀ əŬɜɞɜɘůɛɧɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ, ɧˊɤɠ ɖ ŬˊŬɔɧɟŮɡůɖ Űɖɠ ŬɜɎɛŮɘɝɖɠ Űɤɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬŰɎ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɞɡɠ, ɖ ŭɏɞɡůŬ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ Űɞɡ əɞɘɜɞɨ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ 

ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɐ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɤɜ ŮɔɔɟɎűɤɜ əŬɘ Űɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ Ŭˊɧ Űɞɜ əɞɘɜɞˊɞɘɞɨɜŰŬ, 

Űɖɜ ŬɟɛɧŭɘŬ Ŭɟɢɐ, Űɞɜ ˊŬɟŬɚɐˊŰɖ əŬɘ Űɘɠ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, 

ŬˊŬɔɞɟŮɨɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮɝŬɔɤɔɏɠ ˊɟɞɠ ŰɟɑŰŮɠ ɢɩɟŮɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ 

ŭɘɎɗŮůɖ, ŮɝŬɘɟɞɡɛɏɜɤɜ Űɤɜ ŮɝŬɔɤɔɩɜ ˊɟɞɠ ɢɩɟŮɠ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȼɩɜɖɠ ȺɚŮɨɗŮɟɤɜ 

ɆɡɜŬɚɚŬɔɩɜ (ȺȻȺɆ), ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ůɡɔəŬŰŬɚɏɔɞɜŰŬɘ ůŰŬ ůɡɛɓŬɚɚɧɛŮɜŬ ɛɏɟɖ Űɖɠ 

ůɨɛɓŬůɖɠ Űɖɠ ȸŬůɘɚŮɑŬɠ. Ƀɘ ŮɘůŬɔɤɔɏɠ Ŭˊɧ ŰɟɑŰŮɠ ɢɩɟŮɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɟɞɠ ŭɘɎɗŮůɖ ɐ 

Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɑŭɘɞɡɠ əŬɜɧɜŮɠ ɧˊɤɠ əŬɘ ɞɘ ŮɝŬɔɤɔɏɠ. ɇɏɚɞɠ, ŰŬ əɟɎŰɖ 

ɛɏɚɖ ɞűŮɑɚɞɡɜ ɜŬ ˊɟɞɓɚɏˊɞɡɜ Űɖ ŭɘɞɟɔɎɜɤůɖ Ůɚɏɔɢɤɜ əŬɗ' ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ 

ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ ɐ ŭɘɎɗŮůɐɠ Űɞɡɠ. 

ȼ ɃŭɖɔɑŬ 1999/31/ȺȾ ˊŮɟɑ ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɐɠ ŰŬűɐɠ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ůŰɞɢŮɨŮɘ ůŰɖɜ  
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ˊɟɧɚɖɣɖ ɐ ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŬɟɜɖŰɘəɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ Űɖɠ ŰŬűɐɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŰɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ ůŰɘɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰŬ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ ɨŭŬŰŬ, ůŰŬ ɡˊɧɔŮɘŬ ɨŭŬŰŬ, 

ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ, ůŰɞɜ ŬɏɟŬ ɐ ůŰɖɜ ɡɔŮɑŬ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ. 

ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ, ŬˊɞůəɞˊɩɜŰŬɠ ůŰɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɖɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ Űɤɜ 

ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ŬˊŬɔɞɟŮɨŮɘ Űɖ ŭɘɎɗŮůɖ Űɤɜ ŮɚŬůŰɘəɩɜ, Űɤɜ ɜɞůɞəɞɛŮɘŬəɩɜ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ 

Űɨˊɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɔɘŬ Űɖ ɢɞɟɐɔɖůɖ ŬŭŮɘɩɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ 

ɢɩɟɤɜ ŰŬűɐɠ. ɇɏɚɞɠ, ɗŮůˊɑɕɞɜŰŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɘ ˊɞůɞŰɘəɞɑ ůŰɧɢɞɘ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ 

ˊɞůɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ɓɘɞŬˊɞŭɞɛɐůɘɛɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬ ŮˊɘɓɎɚɚŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Ůɗɜɘəɐɠ 

ůŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ Ŭˊɧ ŰŬ əɟɎŰɖ ɛɏɚɖ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůŰɧɢɤɜ. Ȱɢɞɡɜ 

Ŭəɧɛɖ ŮəŭɞɗŮɑ ȾɞɘɜɞŰɘəɏɠ ɃŭɖɔɑŮɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ 

ɟŮɡɛɎŰɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɖ ŭɘɎɗŮůɖ Ŭˊɧ əɞɘɜɞɨ ɛŮ ŰŬ ɞɘəɘŬəɎ ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ 

ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨůŮ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ. 
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ȾȺūȷȿȷȽɃ ȺȸȹɃɀɃ 

ȷɄɃȸȿȼɇȷ ȺȽȹɋɁ ȼȿȺȾɇɅȽȾɃɈ & ȼȿȺȾɇɅɃɁȽȾɃɈ 

ȺɂɃɄȿȽɆɀɃɈ (ȷHHE) 

 

ȼ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ (ȷȼȼȺ) 

ɏɢŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ůɖɛŬůɑŬ ɧɢɘ Űɧůɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎəŰɖůɖ ɡɚɘəɩɜ ŬɚɚɎ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ Űɖ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ůɡůəŮɡɏɠ. ȼ 

ŮɡɟɤˊŬɥəɐ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɤɜ ȷȼȼȺ ůŮ ˊɘůŰɞˊɞɘɖɛɏɜŮɠ 

ɛɞɜɎŭŮɠ ɧˊɞɡ ŬɜŬəŰɩɜŰŬɘ ɡɚɘəɎ ɧˊɤɠ ɞ ɢŬɚəɧɠ, ɞ ɢɟɡůɧɠ, Űɞ Ŭůɐɛɘ əɚˊ. əŬɘ 

ŮɛˊɞŭɑɕŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬɟɟɞɐ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɤɜ ɓŬɟɏɤɜ ɛŮŰɎɚɚɤɜ ɧˊɤɠ ɞ 

ɛɧɚɡɓŭɞɠ, ɞ ɡŭɟɎɟɔɡɟɞɠ, Űɞ əɎŭɛɘɞ, Űɞ ŮɝŬůɗŮɜɏɠ ɢɟɩɛɘɞ ə.Ŭ. 

Ƀɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ɛŮŰɎɚɚɤɜ ŭɘŮɗɜɩɠ, ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɖɠ 

ɞɟɔŬɜɤɛɏɜɖɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ɞŭɖɔɑŬɠ 2002/96/ȺȾ ɔɘŬ ŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ Űɞɡ 

ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ, əŬɘ Űɖɠ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ ɞŭɖɔɑŬɠ 2012/19/ȺȺ, 

ŮˊɏűŮɟŬɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ȷȼȼȺ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɔɞɜŰŬɘ ɢɤɟɘůŰɎ Ŭˊɧ ŰŬ ɞɘəɘŬəɎ 

ŬˊɧɓɚɖŰŬ. ɄŬɟɎ Űɖ ɗɏůˊɘůɖ əŬɜɧɜɤɜ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɐ Ůɜɧɠ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ, ůŰɖɜ 

Ⱥ.Ⱥ. ɛɧɚɘɠ Űɞ 1/3 Űɤɜ ȷȼȼȺ ŬɜŬəɡəɚɩɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɤɜ ŮɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. ɇɞ 

ɡˊɧɚɞɘˊɞ ˊɞůɞůŰɧ ŮɑŰŮ ŮɝŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɜŬ ˊɖɔŬɑɜŮɘ ůŮ ɉɈɇȷ, ŮɑŰŮ ŮɝɎɔŮŰŬɘ ůŮ ŰɟɑŰŮɠ 

ɢɩɟŮɠ, ůɡɢɜɎ ˊŬɟɎɜɞɛŬ . ɀŮɔɎɚɞ ɛŮɟɑŭɘɞ Űɤɜ ɛɖ ŭɖɚɞɨɛŮɜɤɜ ŬɚɚɎ ůɡɚɚŮɔɧɛŮɜɤɜ 

ȷȼȼȺ, ŮɑŰŮ ɡˊɞɓɎɚɚŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŮɜŰɧɠ Űɖɠ ȺȺ ɢɤɟɑɠ Űɖ ŭɏɞɡůŬ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ űɟɞɜŰɑŭŬ, ŮɑŰŮ ŬˊɞůŰɏɚɚŮŰŬɘ ˊŬɟɎɜɞɛŬ ůŮ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜŮɠ ɢɩɟŮɠ, 

ɧˊɞɡ ɛɏɟɖ Űɤɜ ˊɞɚɨŰɘɛɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŬɜŬəɡəɚɩɜɞɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɟɧˊɞ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɡɔŮɑŬ əŬɘ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ɇɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ŭɘɞɔəɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŰŬ ȷȼȼȺ ŮɑɜŬɘ 

ŰŬ ŰŬɢɨŰŮɟŬ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ůŰɖɜ Ⱥ.Ⱥ. ɧˊɞɡ, Ŭˊɧ 8,3-9,1 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Űɧɜɞɡɠ 

Űɞ 2005, ɗŬ űŰɎůɞɡɜ ŰŬ 12,3 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Űɧɜɞɡɠ, Űɞ 2020. ɆɐɛŮɟŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ 4% 

Űɤɜ ŬůŰɘəɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŰɖɜ Ⱥ.Ⱥ. 
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ɆŰɖ ɢɩɟŬ ɛŬɠ ɖ ŮŰɐůɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ůŰɞɡɠ80.000-115.000 Űɧɜɞɡɠ ŮŰɖůɑɤɠ . ɇŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ 

ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ 

ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ɤɠ ɟŮɨɛŬ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰɎɠ Űɞɡɠ, Űɖɠ 

ŰŬɢŮɑŬɠ Ŭɨɝɖůɖɠ Űɞɡ ɧɔəɞɡ Űɞɡɠ əŬɘ Űɤɜ ůɖɛŬɜŰɘəɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑ ɖ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 

ɇŬ ɏůɞŭŬ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȼȼȺ ůŰɖɜ Ⱥ.Ⱥ. ŬˊɞŰɘɛɩɜŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɑˊɞɡ 2 ŭɘɠ 

Ůɡɟɩ ŮŰɖůɑɤɠ Ůɜɩ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ 2020 ɗŬ ŬɜɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ 5,6 ŭɘɠ Ůɡɟɩ ŮŰɖůɑɤɠ. 

ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ŮˊɘŰŮɚŮɑŰŬɘ ɤɠ Ůˊɑ Űɞ ˊɚŮɑůŰɞɜ ŮɜŰɧɠ 

Űɖɠ ȺȺ, ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ɏůɞŭŬ əŬɘ 

ŬˊŬůɢɧɚɖůɖ, Ŭűɞɨ ɞ əɚɎŭɞɠ ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɐɠ ɏɜŰŬůɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. 

ȼ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ȷȼȼȺ ůŰɖɜ ȺȺ, ɢɤɟɑɠ Űɘɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ, ˊɟɞɝŮɜŮɑ ɕɖɛɘɏɠ ůŰɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɘŭɑɤɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŬˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɖɠ ɓŬɟɏɤɜ ɛŮŰɎɚɚɤɜ, ɧˊɤɠ ˊ.ɢ. ɡŭɟŬɟɔɨɟɞɡ 

Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůɡɛˊŬɔŮɑɠ ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ űɗɞɟɘůɛɞɨ əŬɘ Űɘɠ ŮˊɑˊŮŭŮɠ ɞɗɧɜŮɠ ɐ ɛɞɚɨɓŭɞɡ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŰɖɚŮɞˊŰɘəɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ. ɀŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ ȺˊɘŰɟɞˊɐɠ, Űɖɜ 

ˊŮɟɑɞŭɞ 2011-2020, Ŭˊɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ɣɨɝɖɠ əŬɘ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ ŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɜŰŬɘ əŬŰɎ 

ɛɏůɞɜ ɧɟɞ ŮŰɖůɑɤɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ Ŭˊɧ 6.700 Űɧɜɞɘ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

əŬŰŬůŰɟɏűɞɡɜ Űɞ ɧɕɞɜ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ɕɖɛɑŮɠ ɨɣɞɡɠ 1 ŭɘɠ Ůɡɟɩ ŮŰɖůɑɤɠ. 

ȼ ŬəŬŰɎɚɚɖɚɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰɖ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŰɘɠ 

ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜŮɠ ɢɩɟŮɠ ůɡɜɘůŰɎ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɔŮɑŬ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ, ˊɞɡ 

ŮəŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŮ Ɏəɟɤɠ Űɞɝɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ ɧŰŬɜ ŬűŬɘɟɞɨɜ ŰŬ ˊɞɚɨŰɘɛŬ ɡɚɘəɎ Ŭˊɧ ŰŬ ȷȼȼȺ, 

ɢɤɟɑɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɖɠ ɡɔŮɑŬɠ əŬɘ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. ȷɜ ŭŮɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɓɏɚŰɘůŰŮɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ, ɢɎɜɞɜŰŬɘ ŬɜŬəɡəɚɩůɘɛŬ ˊɞɚɨŰɘɛŬ ɛɏŰŬɚɚŬ 

əŬɘ ˊɚŬůŰɘəɏɠ ɨɚŮɠ, əŬɘ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ ůɞɓŬɟɐ ɡˊɞɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. 

ɀŮ Űɖ ůɤůŰɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ, ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ŭɘŬɟɟɞɏɠ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɤɜ ɞɡůɘɩɜ ůŰɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ŬɜŬəŰɩɜŰŬɘ ˊɞɚɨŰɘɛŬ ɛɏŰŬɚɚŬ əŬɘ ɡɚɘəɎ. ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ 

ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ ɈˊɖɟŮůɑŬɠ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ŰŬ ɡɚɘəɎ ŬɡŰɎ (ɤɠ ˊɞůɞůŰɧ Űɞɡ ɓɎɟɞɡɠ Űɤɜ 

ȷȼȼȺ) ŮɑɜŬɘ: 

¶ Ɇɑŭɖɟɞɠ ï ŬŰůɎɚɘ 47,9% 
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¶ ɄɚŬůŰɘəɧ 20,6% 

¶ ɉŬɚəɧɠ 7% 

¶ ũɡŬɚɑ 5,4% 

¶ ȷɚɞɡɛɑɜɘɞ 4,7% 

¶ ɄɑɜŬəŮɠ əɡəɚɤɛɎŰɤɜ 3,1% 

¶ ɈˊɧɚɞɘˊŬ 11,3% 

ɆŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɑˊɤɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ˊɞɚɨŰɘɛŬ ɛɏŰŬɚɚŬ ɧˊɤɠ ɢɟɡůɧɠ əŬɘ 

Ɏɟɔɡɟɞɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŮɠ ɞɡůɑŮɠ ɧˊɤɠ ɞ ɛɧɚɡɓŭɞɠ, ɞ ɡŭɟɎɟɔɡɟɞɠ əɚˊ. 

Ƀɘ ˊɞůɞŰɘəɞɑ ůŰɧɢɞɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ əŬɘ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ ɔɘŬ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ 

ȷȼȼȺ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 50-80%, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ, Ůɜɩ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎəŰɖůɐ Űɞɡɠ ŰŬ ˊɞůɞůŰɎ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 70-80%. 

ȼ Ůɡɗɨɜɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɟɔɎɜɤůɖ Űɖɠ ɢɤɟɘůŰɐɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ əŬɘ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ȷȼȼȺ 

ŮˊɘɓɎɚɚŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ ˊŬɟŬɔɤɔɞɨɠ ȼȼȺ, ŭɖɚ. ůŮ əɎɗŮ űɡůɘəɧ ɐ ɜɞɛɘəɧ ˊɟɧůɤˊɞ ˊɞɡ 

ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ ůŰɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ ŬɔɞɟɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ & ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ, ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɖ ɢɩɟŬ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ Űɞɡɠ, ŮɑŰŮ ŬɡŰɎ ˊɟɞɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ 

ɞɘəɘŬəɐ (B2C) ŮɑŰŮ ɔɘŬ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐ ɢɟɐůɖ (B2B). ɈˊɞɢɟŮɤɛɏɜɞɘ ɜŬ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ 

ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ŭɨɞ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɏɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ, ɞɘ ˊŬɟŬɔɤɔɞɑ əŬɘ ɞɘ ŭɘŬəɘɜɖŰɏɠ 

(ŭɘŬɜɞɛŮɑɠ) ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ.  

¶ ɄŬɟŬɔɤɔɞɑ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ 

ȾɎɗŮ ˊŬɟŬɔɤɔɧɠ ɡˊɞɢɟŮɞɨŰŬɘ ɜŬ ˊɟɞɓŮɑ ůŰɘɠ Ůɝɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŮɠ: 

1. ɁŬ ɞɟɔŬɜɩɜŮɘ əŬɘ ɜŬ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰŮɑ Űɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȼȼȺ Ŭˊɧ ŰŬ 

ŭɘəɎ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ůŰɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ ŬɔɞɟɎ. Ƀɘ ˊŬɟŬɔɤɔɞɑ ȼȼȺ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

Ůˊɘɚɏɔɞɡɜ ŮɎɜ ɗŬ Ůəˊɚɖɟɩɜɞɡɜ Űɖɜ ɡˊɞɢɟɏɤůɖ ŬɡŰɐ ŬŰɞɛɘəɎ, ɛŮ Űɖɜ ɞɟɔɎɜɤůɖ 
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ŮɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬŰɞɛɘəɐɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ, ɐ ůɡɚɚɞɔɘəɎ, ɛŮ Űɖɜ 

ɏɜŰŬɝɐ Űɞɡɠ ůŮ ŮɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ůɡɚɚɞɔɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȷȼȼȺ. 

2. ɁŬ ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮɘ ɛŮ Űɞ ůɨɛɓɞɚɞ Űɞɡ ŭɘŬɔɟŬɛɛɏɜɞɡ əɎŭɞɡ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰŮɘ 

ůŰɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ ŬɔɞɟɎ. 

3. ɁŬ ŮɑɜŬɘ ŮɔɔŮɔɟŬɛɛɏɜɞɠ ůŰɞ ɀɖŰɟɩɞ ɄŬɟŬɔɤɔɩɜ Űɞɡ ȼȼȺ əŬɘ ɜŬ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ Űɞɜ 

Ŭɟɘɗɛɧ ɀɖŰɟɩɞɡ Űɞɡ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ɜɞɛɘɛɞˊɞɘɖŰɘəɎ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɏɔɔɟŬűɎ Űɞɡ 

(ůűɟŬɔɑŭŬ Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ, ȹŮɚŰɑŬ ȷˊɞůŰɞɚɐɠ, ɇɘɛɞɚɧɔɘŬ əɚˊ.). 

4. ȷˊɧ Űɖɜ 1ɖ Ƚɞɡɚɑɞɡ 2006, ɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧɠ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰŮɘ 

əɎɗŮ ˊŬɟŬɔɤɔɧɠ ůŰɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ ŬɔɞɟɎ əŬɘ ɡˊɎɔŮŰŬɘ ůŰɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 

əŬɘ 10 Űɞɡ ɄŬɟŬɟŰɐɛŬŰɞɠ Ƚ Űɞɡ Ʉȹ 147/2013, ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɛɧɚɡɓŭɞ, 

ɡŭɟɎɟɔɡɟɞ, əɎŭɛɘɞ, ŮɝŬůɗŮɜɏɠ ɢɟɩɛɘɞ, ˊɞɚɡɓɟɤɛɞŭɘűŬɘɜɨɚɘŬ (PBB) ɐ 

ˊɞɚɡɓɟɤɛɞŭɘűŬɘɜɡɚŬɘɗɏɟŮɠ (PBDE) ůŮ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɖɠ ɛɏɔɘůŰɖɠ 

ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ əŬŰɎ ɓɎɟɞɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȽȽ Űɞɡ ŬɜɤŰɏɟɤ 

Ʉȹ (ɃŭɖɔɑŬ RoHS). ȺɝŬɘɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ŬˊŬɟɘɗɛɞɨɜŰŬɘ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ 

ȽȽȽ Űɞɡ ɘŭɑɞɡ Ʉȹ. ȼ ůɡɛɛɧɟűɤůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɩɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ əŬŰɎɗŮůɖ ȹɐɚɤůɖɠ 

Ɇɡɛɛɧɟűɤůɖɠ ȺȺ. Ƀ ŮɘůŬɔɤɔɏŬɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɕɖŰŮɑ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɔɟŬˊŰɐ ɓŮɓŬɑɤůɖ Ŭˊɧ Űɞɜ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ Űɞɡ ȼȼȺ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮɘ ɧŰɘ ˊɚɖɟɞɑ Űɘɠ ɡˊɞɢɟŮɩůŮɘɠ Űɞɡ. 

ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ɔɘŬ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɏɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɘ ůŰɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖ ɔɟŬˊŰɐ ȸŮɓŬɑɤůɖ Űɞɡ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ, ɖ ůɡɛɛɧɟűɤůɖ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɓŮɓŬɘɩɜŮŰŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ əŬɘ Ůˊɑ Űɤɜ 

ɇɘɛɞɚɞɔɑɤɜ ȷɔɞɟɎɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɞɡɠ. 

5. ɁŬ ˊŬɟɏɢŮɘ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖ ɢɟɐůɖ əŬɘ Űɘɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŮɠ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ˊɞɡ 

ˊɤɚŮɑ (ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ůɡůŰŬŰɘəɎ əŬɘ ɡɚɘəɎ əŬɘ Űɘɠ ɗɏůŮɘɠ Űɤɜ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɤɜ ɞɡůɘɩɜ əŬɘ 

ˊŬɟŬůəŮɡŬůɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɞɜ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ). 

¶ ȹɘŬəɘɜɖŰɏɠ (ŭɘŬɜɞɛŮɑɠ) ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ 
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ȾɎɗŮ ŭɘŬəɘɜɖŰɐɠ (ŭɘŬɜɞɛɏŬɠ) ɡˊɞɢɟŮɞɨŰŬɘ: 

1.  ɁŬ ŭɘŬəɘɜŮɑ ůŰɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ ŬɔɞɟɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ȼȼȺ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɞɘ ˊŬɟŬɔɤɔɞɑ ŮɑɜŬɘ 

əŬŰŬɢɤɟɖɛɏɜɞɘ ůŰɞ ɛɖŰɟɩɞ ˊŬɟŬɔɤɔɩɜ əŬɘ ŮɜŰŬɔɛɏɜɞɘ ůŮ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȷȼȼȺ. 

2. ȾŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɜɏɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ, ɜŬ ˊŬɟŬɚŬɛɓɎɜŮɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŰŮɚɘəɞɨɠ ɢɟɐůŰŮɠ, ɛŮ 

ůɢɏůɖ ɏɜŬ ˊɟɞɠ ɏɜŬ, ɢɤɟɑɠ ŮˊɘɓɎɟɡɜůɖ, ŬˊɞůɡɟɧɛŮɜɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮɑɜŬɘ 

ɘůɞŭɨɜŬɛɞɡ Űɨˊɞɡ əŬɘ ŮəˊɚɖɟɩɜŮɘ Űɘɠ ɑŭɘŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ɛŮ Űɞɜ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ. 

3. ɁŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ůŰɞɡɠ ŰŮɚɘəɞɨɠ ɢɟɐůŰŮɠ, ůŰŬ əŬŰŬůŰɐɛŬŰŬ ɚɘŬɜɘəɐɠ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɢɩɟɞɡɠ ˊɩɚɖůɖɠ ȼȼȺ ŮɛɓŬŭɞɨ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 400 m2 ɐ ˊɞɚɨ əɞɜŰɎ ůŮ ŬɡŰɎ, 

Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŭɤɟŮɎɜ Ŭˊɧɟɟɘɣɖɠ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɩɜ ȷȼȼȺ ɢɤɟɑɠ ɡˊɞɢɟɏɤůɖ ŬɔɞɟɎɠ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡ ȼȼȺ. 

Ƀɘ ŰŮɚɘəɞɑ ɢɟɐůŰŮɠ Űɤɜ Ůɘŭɩɜ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ɡˊɞɢɟŮɞɨɜŰŬɘ 

ɜŬ ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɡɜ ŰŬ ȷȼȼȺ Ŭˊɧ ŰŬ ɚɞɘˊɎ ɞɘəɘŬəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ əŬɘ ɜŬ ŰŬ ˊŬɟŬŭɑŭɞɡɜ ůŮ 

Ůɘŭɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ - ůɖɛŮɑŬ ůɡɚɚɞɔɐɠ ȷȼȼȺ. 

ȺɘŭɘəɎ ɔɘŬ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ȷȼȼȺ ɛɖ ɞɘəɘŬəɐɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ ɞɘ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɘ 

Ůˊɘəɞɘɜɤɜɞɨɜ ɛŮ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȷȼȼȺ əɞɘɜɞˊɞɘɩɜŰŬɠ: 

¶ ɇŬ ˊɚɐɟɖ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ 

¶ ɇɞɜ Űɧˊɞ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ Űɤɜ ȷȼȼȺ 

¶ ȷɜŬɚɡŰɘəɐ əŬɘ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ˊɟɞɠ Ŭˊɧůɡɟůɖ ȷȼȼȺ 

ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ůŮ ůɡɜŮɜɜɧɖůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɡɠ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ɔɘŬ 

Űɖɜ ˊŬɟŬɚŬɓɐ. ȾŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɚŬɓɐ Űɤɜ ȷȼȼȺ ɖ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ ŮəŭɑŭŮɘ ȹŮɚŰɑɞ 

ȷˊɞůŰɞɚɐɠ ůŰɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ, ɛŮ Űɧˊɞ ˊŬɟɎŭɞůɖɠ 

ˊɞɡ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮəŭɑŭŮɘ ůŰɞ ɧɜɞɛŬ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ 

çȸŮɓŬɑɤůɖ ɄŬɟŬɚŬɓɐɠè Űɤɜ ȷȼȼȺ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɢɟɖůɘɛŮɨŮɘ ůŰɖɜ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ ɔɘŬ Űɖ 

ŭɘŬɔɟŬűɐ Űɤɜ ŬˊɞůɡɟɧɛŮɜɤɜ Ůɘŭɩɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɎɔɘɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ Űɖɠ. 
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ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ, Űɞ əɧůŰɞɠ Űɖɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ ˊɞɡ ŬˊɞůɨɟŮɘ Űɞɜ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ, ŮəŰɧɠ ŮɎɜ: 

Ŭ) ŰŬ ŬˊɞůɡɟɧɛŮɜŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ŬɜŰɘəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɜɏɞ ɘůɞŭɨɜŬɛɞɡ Űɨˊɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ, 

ɔɘŬ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɞ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɐɠ Űɞɡ ɏɢŮɘ ɐŭɖ ˊɚɖɟɩůŮɘ ɢɟɖɛŬŰɘəɐ ŮɘůűɞɟɎ əŬŰɎ Űɖɜ 

ˊɩɚɖůɐ ɐ 

ɓ) ŮɑɜŬɘ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮɑɢŮ ŭɘŬŰŮɗŮɑ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ ɛŮŰɎ Űɘɠ 13 ȷɡɔɞɨůŰɞɡ 2005. 

ũɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɖɠ ŮˊɑŰŮɡɝɖɠ Űɤɜ ůŰɧɢɤɜ Űɞ ɈɄȺɁ ŬˊɞůŰɏɚɚŮɘ ŮŰɐůɘŮɠ 

ŮəɗɏůŮɘɠ ůŰɖɜ Ⱥ.Ⱥ., ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ȼȼȺ ˊɞɡ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ 

ŬɔɞɟɎ, Űɘɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ȷȼȼȺ əŬɘ ŰŬ ˊɞůɞůŰɎ ŬɜɎəŰɖůɖɠ 

əŬɘ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ / ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬɠ ɔɘŬ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ, ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ȷȼȼȺ. ȼ 

Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ŬɜɎ ɏŰɞɠ əŬɘ əŬŰɖɔɞɟɑŬ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ. 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ŬɜɎəŰɖůɖ ůɡɛˊɑˊŰŮɘ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ əŬɘ Űɖɜ 

ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ əŬɗɩɠ ůŰɖ ɢɩɟŬ ɛŬɠ ŭŮɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜɎəŰɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ȷȼȼȺ. 

  



83 
 

ɄɑɜŬəŬɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŬɜɎəŰɖůɖɠ* ȷȼȼȺ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɔɘŬ 

Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 2005-2013 ůŮ Űɧɜɞɡɠ (ŮɜŰɧɠ ˊŬɟɏɜɗŮůɖɠ ˊɟɞɓɎɚɚŮŰŬɘ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ 

ŬɜɎəŰɖůɖɠ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ) 

 ȾȷɇȼũɃɅȽȷ 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

1. ɀŮɔɎɚŮɠ ɞɘəɘŬəɏɠ 

ůɡůəŮɡɏɠ 

85 7.437 19.104 28.592 40.756 28.559 23.304 18.286 18.792 

(97%) (97%) (82,5%) (81%) (87,4%) (88,1%) (90,2%) (90,2%) (86,5%) 

2. ɀɘəɟɏɠ ɞɘəɘŬəɏɠ 

ůɡůəŮɡɏɠ 

74 257 220 642 1.085 1.766 1.637 2.125 2.581 

(92,4%) (92,4%) (81,7%) (81,3%) (83,1%) (81,7%) (81,4%) (79,4%) (86,8%) 

3. Ⱥɝɞˊɚɘůɛɧɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘəɐɠ əŬɘ 

ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ 

45 788 2.515 5.431 7.281 7.475 6.296 4.751 4.595 

(88,6%) (88,6%) (95,2%) (93,8%) (92,4%) (94,7%) (95,5%) (96%) (96,8%) 

4. ȾŬŰŬɜŬɚɤŰɘəɎ 

Ůɑŭɖ 

3 754 1.613 3.592 5.695 7.033 6.222 6.600 7.187 

(89,2%) (89,2%) (82,1%) (82,2%) (84,9%) (87,1%) (87,9%) (91,8%) (93,7%) 

5. ūɤŰɘůŰɘəɎ Ůɑŭɖ 0 0 40 78 133 180 250 268 313 
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(0%) (0%) (89,5%) (84%) (88,2%) (85%) (92,9%) (83,4%) (95,2%) 

ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ 

ŮəəŮɜɩůŮɤɠ ŬŮɟɑɞɡ 

0 9 18 11 11 65 77 307 322 

(0%) (93,4%) (87,3%) (94,3%) (94,3%) (93,1%) (94,2%) (98,3%) (98%) 

6. ȼɚŮəŰɟɘəɎ əŬɘ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ 

ŮɟɔŬɚŮɑŬ 

28 18 76 113 103 59 94 70 69 

(97,8%) (97,8%) (99,2%) (96,3%) (96%) (93,7%) (96,4%) (95,6%) (97,3%) 

7. ɄŬɘɢɜɑŭɘŬ, 

Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ 

ɣɡɢŬɔɤɔɑŬɠ əŬɘ 

ŬɗɚɖŰɘůɛɞɨ 

0 57 93 116 348 168 152 242 155 

(94,2%) (94,2%) (53,5%) (43,2%) (61%) (63,1%) (59,9%) (85%) (74,8%) 

8. ȽŬŰɟɞŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɏɠ 

ůɡůəŮɡɏɠ 

0 34 35 147 128 127 112 116 93 

(0%) (86,7%) (91,7%) (87,6%) (93,2%) (93,9%) (90,4%) (94,9%) (92%) 

9. ȳɟɔŬɜŬ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ əŬɘ 

Ůɚɏɔɢɞɡ 

0 0 4 80 30 46 174 588 300 

(0%) (0%) (97,7%) (92,4%) (86,4%) (91,8%) (92,8%) (99,3%) (99,2%) 

10. ɆɡůəŮɡɏɠ 

ŬɡŰɧɛŬŰɖɠ ŭɘŬɜɞɛɐɠ 

4 11 518 242 313 120 175 225 264 

(99%) (99%) (98,3%) (92,8%) (92,8%) (90,8%) (94,7%) (95,8%) (91,8%) 

Ʉɖɔɐ: ȺəɗɏůŮɘɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ ˊɟɞɠ Ⱥ.Ⱥ. 

*ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ŬɜɎəŰɖůɖ ůɡɛˊɑˊŰŮɘ ɛŮ Űɖɜ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ 
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ȾȺūȷȿȷȽɃ ɃũȹɃɃ 

ɆɇȷȹȽȷ ȷɁȷȾɈȾȿɋɆȼɆ ȷȼȼȺ 

 

8.1. ɇŮɛŬɢɘůɛɧɠ 

 

ȳˊɤɠ əŬɘ ɔɘŬ ŰŬ ɎɚɚŬ Ůɑŭɖ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ŮˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ ɖ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŭɡɜŬŰɐ Ŭˊɧɟɟɘɣɐ Űɤɜ 

ȷȼȼȺ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ɖ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ ɐ 

ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ɛŮɟɩɜ əŬɘ ɡɚɘəɩɜ Űɞɡɠ. ɇŬ ȷȼȼȺ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ 

əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŬůŰɘəɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, əɡɟɑɤɠ ɔɘŬŰɑ əŬŰɎ əŬɜɧɜŬ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŬɟɛɞɚɞɔɖɛɏɜŬ 

ůɨɜɞɚŬ. ũɘŬ ɜŬ əŬŰŬůŰŮɑ ůɡɜŮˊɩɠ ŮűɘəŰɐ ɖ ŬɜŬəɨəɚɤůɐ Űɞɡɠ, ˊɟɏˊŮɘ ˊɟɩŰŬ ɜŬ 

ŭɘŬɢɤɟɘůŰɞɨɜ ůŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɡˊɞůɨɜɞɚŬ əŬɘ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ŰŬ ŬˊŬɟŰɑɕɞɡɜ, ɜŬ ˊɟɞɖɔɖɗŮɑ 

ŭɖɚŬŭɐ ŬˊɞůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ. ȹɘŮɗɜɩɠ ůŰɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ Űɖɠ ŬˊɞůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖɠ ŭɧɗɖəŮ 

ɚɨůɖ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ Űɞɡ ŰŮɛŬɢɘůɛɞɨ - ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ (shredding - separating). ȸŬůɘəɐ 

Ŭɟɢɐ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ŬɡŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ŰŮɛŬɢɘůɛɧɠ Űɤɜ ůɡůəŮɡɩɜ ůŮ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɎ 

əɞɛɛɎŰɘŬ əŬɘ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŭɘŬŭɞɢɘəɩɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ əŬɘ 

ŬɜɎəŰɖůɖɠ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ ɡɚɘəɩɜ. 
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ȺɘəɧɜŬ 12. ȹɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ȷȼȼȺ 

ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɚɧɔɞɡɠ:  

¶ ȺˊɑŰŮɡɝɖ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ ɡɚɘəɩɜ ɛŮ ɢŬɛɖɚɧ əɧůŰɞɠ  

¶ ȯɟůɖ ŭɡůəɞɚɘɩɜ ůŰɖɜ ŬˊɞůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ űɗɞɟɏɠ ɢɟɐůɖɠ 

əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɖɠ ůɡůəŮɡɐɠ 

Ƀ ŰŮɛŬɢɘůɛɧɠ ɧɛɤɠ, űɏɟŮɘ əŬɘ ɞɟɘůɛɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ:  

¶ ȺˊɘŰɡɔɢɎɜŮɘ ɢŬɛɖɚɧ ˊɞůɞůŰɧ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ɡɚɘəɩɜ.  

¶ ȹŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ ɐ ɡˊɞůɡɜɧɚɤɜ.  

¶ ɆɡɢɜɎ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɟɨˊŬɜůɖ ɡɚɘəɩɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ŬɜŬəɡəɚɤɗɞɨɜ, ɛŮ 

ɎɚɚŬ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ɐ ɛɖ ŬɜŬəɡəɚɩůɘɛŬ, əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ ŰŬ ŬˊɞɟɟɘˊŰɏŬ. 

¶ ȷˊɞəɚɑɜŮɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊɜŮɨɛŬ Űɖɠ ˊɟɧůűŬŰɖɠ Ůɗɜɘəɐɠ əŬɘ ŮɡɟɤˊŬɥəɐɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ ˊɞɡ 

ŭɑɜɞɡɜ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬ ůŰɖɜ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ȷȼȼȺ. 
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ȼ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɤɜ ȷȼȼȺ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ Űɞɡ ŰŮɛŬɢɘůɛɞɨ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗŮɑ ɤɠ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ, əɞůŰɞɚɞɔɘəɎ ůɡɛűɏɟɞɡůŬ əŬɘ ˊɟɞŰɘɛɖŰɏŬ ɔɘŬ ŰŬ ɚŮɔɧɛŮɜŬ 

çɘůŰɞɟɘəɎè ˊɟɞɥɧɜŰŬ. ȼ ɏɟŮɡɜŬ, ɧɛɤɠ, ɐŭɖ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɑɕŮŰŬɘ ˊɟɞɠ ɜɏŮɠ ˊɘɞ 

ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜŮɠ ɚɨůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ȷȼȼȺ Űɞɡ ɛɏɚɚɞɜŰɞɠ. 

 

 

 

8.2. ȷˊɞůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ 

 

ŪŮɤɟɖŰɘəɎ, ç...ɖ ŬˊɞůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ (disassembly) ŮɑɜŬɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐɠ 

ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖɠ ŮˊɘɗɡɛɖŰɩɜ ŭɞɛɘəɩɜ ɡˊɞůɡɜɧɚɤɜ ɐ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Ŭˊɧ ɏɜŬ 

ůɡɜŬɟɛɞɚɞɔɖɛɏɜɞ ůɨɜɞɚɞ, ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɠ ɧŰɘ ŬɡŰɎ ŭŮɜ űɗŮɑɟɞɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ɑŭɘŬ Űɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬè. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ɤɠ ȷˊɞůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ ɇɏɚɞɡɠ Ⱦɨəɚɞɡ Ȼɤɐɠ (ɇȾȻ), ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ɞɟɘůŰŮɑ ɖ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ůŰɞɢŮɨŮɘ ůŰɞɜ, ɛŮ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ Űɟɧˊɞ, ɎɟŰɘɞ 

ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ əŬɘ ŬɜɎəŰɖůɖ ŮˊɘɗɡɛɖŰɩɜ ɡˊɞůɡɜɧɚɤɜ ɐ əŬɘ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ. 

ȼ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ, əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ ŮˊɘŰɡɔɢŬɜɧɛŮɜɞ ɓŬɗɛɧ 

ŬɜɎəŰɖůɖɠ ɡˊɞůɡɜɧɚɤɜ əŬɘ ɛŮɟɩɜ ɤɠ: 

¶ ɀɖ əŬŰŬůŰɟɞűɘəɐ (non destructive), ɢɤɟɑɠ ɜŬ əŬŰŬůŰɟŬűŮɑ əŬɜɏɜŬ ɡˊɞůɨɜɞɚɞ, ɐ 

ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ (ˊ.ɢ. ɚɨɜɞɜŰŬɠ əɞɢɚɘɤŰɏɠ ůɡɜŭɏůŮɘɠ).  

¶ ɀŮɟɘəɩɠ əŬŰŬůŰɟɞűɘəɐ (partly destructive), ɛŮ əŬŰŬůŰɟɞűɐ əɎˊɞɘɤɜ ůɡɜŭɏůŮɤɜ ɐ 

ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɤɜ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ (ˊ.ɢ. ɞɝɡɔɞɜɞəɞˊɐ).  

¶ ȺˊɘɚŮəŰɘəɐ ŬˊɞůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ (selective disassembly). ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɟɞɢɤɟɎ 

ɛɏɢɟɘ ɏɜŬ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ çɓɎɗɞɠè - (disassembly depth) ˊɞɡ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ 

əɞůŰɞɚɞɔɘəɎ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ůɡɛűɏɟɞɡůŬ. 

Ýɠ əɡɟɘɧŰŮɟŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐɠ ŬˊɞůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖɠ 

əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ:  
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¶ ȷɜɎəŰɖůɖ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɤɜ əŬɘ ˊɘɗŬɜɩɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɩɜ ɡˊɞůɡɜɧɚɤɜ 

(ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ)  

¶ ȾŬɗŬɟɧŰŮɟɖ ŬɜɎəŰɖůɖ ɡɚɘəɩɜ (Ŭɡɝɖɛɏɜɞɠ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ 

ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ).  

¶ ȾŬɚɨŰŮɟɖ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖɠ ɐ/əŬɘ Ŭˊɞɛɧɜɤůɖɠ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɤɜ ɞɡůɘɩɜ. 

ɄŬɟɎ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɩɜ əŬɘ ɢɟɐůɖɠ ɟɞɛˊɧŰ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɖ ŬˊɞůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ŬəɧɛŬ ŬˊɞŭŮůɛŮɡŰŮɑ Ŭˊɧ Űɞɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ əŬɘ Űɖ ɢŮɘɟɤɜŬəŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ůŰɖɜ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ. ɀŮɟɘəɞɑ 

Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɚɧɔɞɡɠ ˊɞɡ ŭɡůɢŮɟŬɑɜɞɡɜ Űɖɜ ŬˊɞůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ ůɐɛŮɟŬ əŬɘ ɛŮɘɩɜɞɡɜ Űɖɜ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰɎ Űɖɠ, əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ ŰŬ ɚŮɔɧɛŮɜŬ çɘůŰɞɟɘəɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬè ŮɑɜŬɘ:  

¶ ɀŮɔɎɚɖ ˊɞɘəɘɚɑŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ HHE əŬɘ ůɡɜŭɏůŮɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ.  

¶ ȾŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐ ůɨɜɗŮůɖ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɏɜɖ ůŰɖɜ Ůɨəɞɚɖ 

ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ əŬɘ ůŰɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ ůɡɜŭɏůŮɤɜ əŬɘ ɧɢɘ Űɧůɞ ůŰɖɜ ŬˊɞůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ, 

ɛŮ ůɡɜŮˊŬɔɧɛŮɜɖ ŭɡůəɞɚɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ.  

¶ ɄɞɘəɘɚɑŬ ɡɚɘəɩɜ. ɆɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ ŭɨůəɞɚɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ Űɞɡɠ, Ůɜɩ ˊɞɚɚɎ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ 

əŬɘ ɛɖ ŬɜŬəɡəɚɩůɘɛŬ.  

¶ ȰɚɚŮɘɣɖ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ əŬɘ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐ 

ŭɞɛɐ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. 

¶ ɇɡɢŬɘɧŰɖŰŬ Űɧůɞ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ, ɧůɞ əŬɘ Űɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ 

ɛŮŰɎ Űɞ ɇȾȻ Űɞɡɠ əŬɘ ŬɚɚŬɔɏɠ Űɤɜ Ŭɟɢɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɞɡɠ, ɧˊɤɠ űɗɞɟɏɠ, 

ɗɟŬɨůŮɘɠ, ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɛŮɟɩɜ ɛŮ ɎɚɚŬ, ɟɨˊɞɘ, ůəɞɡɟɘɏɠ əɚˊ. 

  



89 
 

  



90 
 

 

ȺɘəɧɜŬ 13. ɇŮɢɜɘəɏɠ ŭɡůəɞɚɑŮɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŬˊɞůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ 

 

ȺɑɜŬɘ ůŬűɏɠ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɧŰɘ ɔɘŬ ɜŬ ŮɜŰŬɢɗŮɑ ŮˊɘŰɡɢɩɠ ɖ ŬˊɞůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ ůŰɖ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ əŬɘ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ȷȼȼȺ, ŮɑɜŬɘ ŬɜɎɔəɖ ɜŬ ɏɢŮɘ ɏɔəŬɘɟŬ ɚɖűɗŮɑ ɡˊɧɣɖ əŬŰɎ 

Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ŬɡŰɩɜ. 

 

 

 

 

8.3. ȹɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬˊɞɢɎɚəɤůɖɠ ˊɚŬəŮŰɩɜ 

 

Ɇô ŬɡŰɧ Űɞ ůŰɎŭɘɞ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 2 ŰŮɢɜɘəɏɠ. ȼ ˊɟɩŰɖ ŮɑɜŬɘ ɛŮ ɢɟɐůɖ ŬəɞɡŬűɧɟŰŮ 

(ɞɜɞɛŬůɑŬ Ůɛˊɞɟɘəɞɨ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ ɛŮ əɨɟɘɞ ůɡůŰŬŰɘəɧ Űɞ ɡŭɟɞɢɚɤɟɘəɧ ɞɝɨ) & ˊŮɟɘɜŰɟɧɚ 

(ȼ2Ƀ2). ȼ ŭŮɨŰŮɟɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ŭɘɎɚɡɛŬ FeCl3 (Űɟɘɢɚɤɟɘɞɨɢɞɠ ůɑŭɖɟɞɠ).  

ɆŮ ɛɘŬ ɚŮəɎɜɖ ɟɑɢɜŮŰŬɘ Űɧůɞ ŬəɞɡŬűɧɟŰŮ (ɡŭɟɞɢɚɤɟɘəɧ ɞɝɨ), ɩůŰŮ ɑůŬ - ɑůŬ ɜŬ 

ůəŮˊɎɕŮɘ Űɖɜ ˊɚŬəɏŰŬ - ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ. ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɟɑɢɜŮŰŬɘ ɚɑɔɞ - ɚɑɔɞ 

ˊŮɟɘɜŰɟɧɚ, əɞɡɜɩɜŰŬɠ ůɡɔɢɟɧɜɤɠ Űɖ ɚŮəɎɜɖ ˊɏɟŬ ŭɩɗŮ əŬɘ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŮ Űɖɜ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ɢŬɚəɞɨ Űɖɠ ˊɚŬəɏŰŬɠ. ȼ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ɢŬɚəɞɨ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ əŬɚɡɛɛɏɜɖ 

ɛŮ űɤŰɞŮɡŬɑůɗɖŰɖ ɞɡůɑŬ ɐ ŰɧɜŮɟ ɐ ɛŬɟəŬŭɧɟɞ ə.ɚ.ˊ. ɗŬ ŬɟɢɑůŮɘ ɜŬ ŬɚɚɎɕŮɘ ɢɟɩɛŬ. 

ȷɜ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ ɟɑɢɜŮŰŬɘ ɚɑɔɞ Ŭəɧɛɖ ˊŮɟɘɜŰɟɧɚ ˊɟɞůɏɢɞɜŰŬɠ ɜŬ ɛɖ ˊɏůŮɘ ˊɎɜɤ ůŰɖ 
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ˊɚŬəɏŰŬ əŬɘ ŬɜŬŭŮɨŮŰŬɘ ůŰɖ ɚŮəɎɜɖ, ɩůŰŮ ɜŬ ŬɜŬəŬŰŮɨŮŰŬɘ Űɞ ˊŮɟɘɜŰɟɧɚ əŬɘ Űɞ 

ɡŭɟɞɢɚɤɟɘəɧ ɞɝɨ. ȷɜ Űɞ ŭɘɎɚɡɛŬ ŬɟɢɑůŮɘ ɜŬ ŬűɟɑɕŮɘ, ŰɧŰŮ ɏɢŮɘ ɟɘűɗŮɑ ˊɞɚɨ ˊŮɟɘɜŰɟɧɚ. 

ɄɟɞůŰɑɗŮŰŬɘ ɚɑɔɞ ɜŮɟɧ ɔɘŬ ɜŬ ŬɟŬɘɤɗŮɑ Űɞ ŭɘɎɚɡɛŬ. ȷɜ ɝŮˊŮɟŬůŰŮɑ əɎɗŮ ɧɟɘɞ əŬɘ ɟɘűɗŮɑ 

ˊɎɟŬ ˊɞɚɨ ˊŮɟɘɜŰɟɧɚ ŰɧŰŮ ůŮ ɢɟɧɜɞ ɚɘɔɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 1 min ɗŬ űŬɔɤɗŮɑ ɧɚɞɠ ɞ ɢŬɚəɧɠ. 

ȾŬɘ ŮəŮɑ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ əŬɘ ŮəŮɑ ˊɞɡ ŭŮ ˊɟɏˊŮɘ. ȯɟŬ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞŰɘɛɧŰŮɟɞ ɜŬ ɟɘűɗŮɑ ɚɘɔɧŰŮɟɞ 

ˊŮɟɘɜŰɟɧɚ əŬɘ Ŭɜ əŬɗɡůŰŮɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůŰŮɗŮɑ ɚɑɔɞ ŬəɧɛŬ. ɇɞ ŭɘɎɚɡɛŬ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɚɑɔɞ 

ŬɟɢɑɕŮɘ ɜŬ ˊɟŬůɘɜɑɕŮɘ. ȼ ɚŮəɎɜɖ ŮɝŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɜŬ ŬɜŬŭŮɨŮŰŬɘ ɩůŰŮ Űɞ ŭɘɎɚɡɛŬ ɜŬ 

"ɝŮˊɚɏɜŮɘ" əŬŰɎ əɎˊɞɘɞ Űɟɧˊɞ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ Űɡˊɤɛɏɜɞɡ. ɆŮ ˊŮɟɑˊɞɡ 2 ɚŮˊŰɎ ɖ 

ˊɚŬəɏŰŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɏŰɞɘɛɖ. ȺɚɏɔɢŮŰŬɘ Ŭɜ ɏɢŮɘ űɨɔŮɘ ɧɚɞɠ ɞ ɢŬɚəɧɠ əɞɘŰɩɜŰŬɠ ůŮ 

ŭɡɜŬŰɧ űɤɠ əŬɘ ɛŮɔŮɗɡɜŰɘəɧ űŬəɧ. ȷɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůəɞŰŮɘɜɎ ůɖɛŮɑŬ, ůɡɜɐɗɤɠ ŬɜɎɛŮůŬ 

ůŮ ˊɞɚɨ əɞɜŰɘɜɏɠ ˊɑůŰŮɠ, ŬɜŬŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɖ ˊɚŬəɏŰŬ ůŰɞ ŭɘɎɚɡɛŬ əŬɘ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ɚɑɔɞ 

Ŭəɧɛɖ. ɀŮŰɎ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ əŬɚɧ ɝɏˊɚɡɛŬ ɛŮ əŬɗŬɟɧ ɜŮɟɧ.  
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ȾȺūȷȿȷȽɃ ȺɁɁȷɇɃ 

ȼ ȷɁȷȾɈȾȿɋɆȼ ȼȿȺȾɇɅɃɀȼɉȷɁɃȿɃũȽȾɃɈ 

ȺɂɃɄȿȽɆɀɃɈ ɄȿɃȽɋɁ 

 

9.1. ɇɞ əɑɜɖŰɟɞ ɔɘŬ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ 

ȼ əɟɑůɖ ˊɞɡ ɝɏůˊŬůŮ Űɞ 2008 əŬɘ ˊɞɡ ůɡɜŮɢɑɕŮŰŬɘ ɏɤɠ Űɘɠ ɛɏɟŮɠ ɛŬɠ, űŬɑɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ɏɢŮɘ 

ŮˊɖɟŮɎůŮɘ Űɖɜ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ əɚɎŭɞɡɠ əŬɘ ŰɞɛŮɑɠ Űɖɠ. ȼ ɨűŮůɖ 

ˊɟɞəɎɚŮůŮ ŰŮɟɎůŰɘŬ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ ɔɘŬ ŬɔŬɗɎ, ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɩɜ ˊɞɡ 

ŮˊɖɟɏŬůŬɜ Űɞ ɜŬɡŰɘəɧ, əŬɘ ɧɢɘ ɛɧɜɞ, Ůɛˊɧɟɘɞ əŬɘ əŬŰŬəɧɟɡűɖ ˊŰɩůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. 

Ⱥűɧůɞɜ ɖ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ɜŬɡŰɘɚɑŬ ŮɑɜŬɘ ɎɛŮůŬ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɖ ɛŮ Űɞ ˊŬɔəɧůɛɘɞ Ůɛˊɧɟɘɞ, ŭŮɜ 

ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ɛŮɑɜŮɘ ŬɜŮˊɖɟɏŬůŰɖ (Reddy, et al, 2005a). 
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ȺɘəɧɜŬ 14. ȷɜŬəɨəɚɤůɖ ˊɚɞɑɞɡ 

 

ȼ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬˊŬɝɑɤůɖ Űɤɜ ˊɚɞɑɤɜ, ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ əɟɑůɖ ˊɞɡ 

ɛɞɘɎɕŮɘ ɜŬ ɛɖɜ ɏɢŮɘ Űɏɚɞɠ, ˊŬɑɕɞɡɜ əŬɗɞɟɘůŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ˊɚɞɑŬ əŬɘ Űɞɜ 

ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ˊɞɡ ɗŬ ůŰŬɚɞɨɜ ɔɘŬ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ. ȼ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɞɡ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ ɖ ŭɘɎɚɡůɖ ˊɚɞɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ůŰɖɜ ɕɐŰɖůɖ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰɞɠ əŬɘ 

Űɖɜ Ůɝɘůɞɟɟɧˊɖůɖ ˊɟɞůűɞɟɎɠ. ȰŰůɘ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɖ ˊɟɞůűɞɟɎ ˊŬɚŬɘɩɜ 

ˊɚɞɑɤɜ əŬɘ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ˊɚɞɑɤɜ ˊɟɞɠ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ɗŬ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɧůɞ ɖ ɨűŮůɖ 

ůɡɜŮɢɑɕŮŰŬɘ. ȷɡŰɧ ɓɏɓŬɘŬ ɗŬ ɏɢŮɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ůŰɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ, Ůɜɩ ɗŬ ŮˊɘɓŬɟɡɜɗŮɑ əŬɘ ɖ ɡɔŮɑŬ Űɤɜ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ 

əɚɎŭɞɡ (McQuilling Services, 2007).  
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ȺɘəɧɜŬ 15. ɇɛɐɛŬŰŬ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬŰɎ Űɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ 

 

 

ɆŰɖɜ Ůˊɞɢɐ ɛŬɠ ɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ Űɤɜ ˊɚɞɑɤɜ ˊɞɡ ŬɜŬəɡəɚɩɜŮŰŬɘ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŬ ˊɚɞɑŬ ˊɞɡ 

ɞŭŮɨɞɡɜ ˊɟɞɠ ŭɘɎɚɡůɖ ůŰɏɚɜɞɜŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɧˊɞɡ ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɞɘ 

ˊɚɏɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ əŬɘ ɞɟɔŬɜɤɛɏɜŮɠ. ȳŰŬɜ ŰŬ ˊɚɞɑŬ ůŰɏɚɜɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ ůŮ 

əɎˊɞɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŬˊŰɡɔɛɏɜŮɠ ɢɩɟŮɠ, ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɡɜ Űɞɡɠ ŬɡůŰɖɟɧŰŮɟɞɡɠ 

əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɖɠ ɡɔŮɑŬɠ Űɤɜ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ Ŭˊɧ ŰɞɝɘəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ əŬɘ ŭɘŬɟɟɞɏɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ. ȹɡůŰɡɢɩɠ ɧɛɤɠ ŮɑɜŬɘ 

ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɤɠ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ Űɞ 90% Űɤɜ ˊɚɞɑɤɜ (əŬɘ əŬŰ ŮˊɏəŰŬůɖ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ Űɞɡɠ), 

ůŰɏɚɜɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ˊɟɞůɎɟŬɝɖ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŬəŰɏɠ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜɤɜ ɢɤɟɩɜ, ɧˊɤɠ 

ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůŰɖɜ ȷůɑŬ. ɆŮ ɢɩɟŮɠ ɧˊɞɡ ŭŮɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ŭɡŰɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ, ɖ 

ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ˊɞɡ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ Űɖɜ ŭɖɛɧůɘŬ ɡɔŮɑŬ ŮɑɜŬɘ 

ŬɟəŮŰɎ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ (Reddy, et al, 2005b).  




























































