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Π ΡΙΛΗΦΗ 

 

      σξκμ βμ παλκτ αμ η απ υξδαεάμ δπζπηα δεάμ λΰα έαμ έθαδ θα παλκυ δΪ δ 

δμ η γσ κυμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ πθ α δευθ ζυηΪ πθ πκυ φαλησακθ αδ βθ 

ζζΪ α β βη λδθά πκξά εαδ αυ σξλκθα θα πλκ έθ δ η ζζκθ δεΪ Ϋλΰα εαδ λΪ δμ 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ υΰλυθ α δευθ απκίζά πθ. 

     Γδα κ εκπσ αυ σ παλκυ δΪ βεαθ κδ ηΫγκ κδ παθαξλβ δηκπκέβ βμ πθ υΰλυθ 

α δευθ απκίζά πθ εαγυμ εαδ κ γθδεσ αζζΪ εαδ υλππαρεσ θκηδεσ πζαέ δκ, β 

κ βΰέα κυ Π.Ο.Τ. εαδ κ Καθκθδ ησμ βμ πκζδ έαμ βμ Καζδφσλθδα πκυ δ ξτκυθ ΰδα 

βθ παθαξλβ δηκπκέβ β πθ ζυηΪ πθ. Σαυ σξλκθα, αφκτ β παθαξλβ δηκπκέβ β 

πθ υΰλυθ α δευθ απκίζά πθ φαλησα αδ πδ υξυμ πκζζΪ ξλσθδα  δΪφκλ μ 

ξυλ μ κυ εσ ηκυ, παλκυ δΪ βεαθ ε θυμ παλα έΰηα α παθαξλβ δηκπκέβ βμ 

εαδ  β ξθκζκΰέα πκυ ξλβ δηκπκδάγβε .  β υθΫξ δα εα αΰλΪφβεαθ κδξ έα πκυ 

αφκλκτθ δμ υπΪλξκυ μ . .Λ. βμ ζζΪ αμ, έθκθ αμ Ϋηφα β δμ η ΰαζτ λ μ, 

κδξ έα ΰδα κυμ γθδεκτμ υ α δεκτμ πσλκυμ, αζζΪ εαδ υφδ Ϊη θ μ φαληκΰΫμ 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ ά η ζζκθ δεΪ Ϋλΰα πκυ γα ηπκλκτ αθ θα υζκπκδβγκτθ  

δΪφκλ μ π λδκξΫμ εαδ πσζ δμ βμ ξυλαμ.  

      παθαξλβ δηκπκέβ β πθ α δευθ ζυηΪ πθ βθ ζζΪ α ίλέ ε αδ  πλυδηκ 

Ϊ δκ, αθ εαδ γα ηπκλκτ αθ θα Ϋξκυθ υζκπκδβγ έ π λδ σ λα Ϋλΰα 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ  δΪφκλ μ . .Λ. βμ ξυλαμ. Οδ αδ έ μ έθαδ ευλέπμ β 

εαγυ Ϋλβ β βθ εα α ε υά . .Λ. κυμ ηδελκτμ κδεδ ηκτμ, β Ϋζζ δοβ 

ξλβηα κ σ β βμ εαγυμ εαδ β απκυ έα πκζδ δεάμ ίκτζβ βμ δμ πδγαθΫμ αθ δ λΪ δμ 

πθ κπδευθ εκδθπθδυθ. ΣΫζκμ, έθαδ βηαθ δεσ ΰ ΰκθσμ β Ϊλθβ β απκ κξάμ πθ 

Ϋλΰπθ παθαξλβ δηκπκέβ βμ απσ κυμ πκζέ μ, έ  πμ ξλά μ ά εα αθαζπ Ϋμ, πκυ 

κφ έζ αδ βθ ζζδπά θβηΫλπ β εαδ βθ αθ παλεά εαζζδΫλΰ δα βμ 

π λδίαζζκθ δεάμ υθ έ β βμ. 
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ABSTRACT 

 

    This postgraduate thesis aims to present the methods of reusing waste water which 

are applied in Greece nowadays while proposing future projects and urban waste 

water reuse activities.  

     For this purpose presented methods of reuse urban waste water, the national and 

European legal framework, the WHO guidelines and Regulation of State  California 

applicable to wastewater reuse. Simultaneously, as the reuse of urban waste was 

successfully applied for many years in various countries, detailed examples of reuse 

were given as well as the applied technology. Moreover, data of the existing WWTP 

in Greece is presented, national data on water resources and water reuse existing 

applications or future projects, which could be implemented in different regions and 

cities. 

     The reuse of urban waste in Greece is in an early stage, although they could have 

been more reuse projects in different WWTP of the country. Among the possible 

causes is the delay in the construction WWTP in small settlements, the lack of 

funding as well as the lack of political will on the possible reactions of the local 

communities. Finally, an important cause is the rejection of reuse projects by citizens, 

either as users or consumers, due to lack of information and insufficient culture of 

environmental awareness. 

 

 

 

 

 

 

 



 
5 

Ι ΓΧΓΗ 

 

      απσλλδοβ πθ υΰλυθ α δευθ απκίζά πθ κ π λδίΪζζκθ πλκεαζ έ βθ 

πκδκ δεά υπκίΪγηδ β πθ υ α δευθ πσλπθ εαδ πδίΪζζ δ βθ ζάοβ λα δευθ 

ηΫ λπθ ΰδα βθ αθ δη υπδ β πθ πδπ υ πθ. πδπζΫκθ, β λτπαθ β πθ υ α δευθ 

πσλπθ, β υθ ξση θβ ατιβ β κυ πζβγυ ηκτ, κδ π λδκ δεΫμ ιβλα έ μ αζζΪ εαδ β 

εζδηα δεά αζζαΰά Ϋξκυθ αθαΰεΪ δ α ελΪ β θα αθααβ ά κυθ θΫ μ πβΰΫμ υ α δευθ 

απκγ ηΪ πθ. 

       σζα α πλκαθαφ λγΫθ α πλκίζάηα α β ξλά β πθ εα Ϊζζβζα π ι λΰα ηΫθπθ 

ελκυθ πθ α δευθ ζυηΪ πθ φαέθ αδ θα έθ δ ίδυ δη μ ζτ δμ εαδ θα αθκέΰ δ θΫα 

π έα Ϋλ υθαμ.  παθαξλβ δηκπκέβ β πθ υΰλυθ α δευθ απκίζά πθ ίκβγΪ β 

δα άλβ β πθ απκγ ηΪ πθ τ α κμ εαδ έθαδ πκδεέζ μ κδ ξλά δμ εα Ϊ βθ φαληκΰά 

κυμ. λε Ϋμ ξυλ μ αθαΰεΪ βεαθ θα ξ δΪ κυθ εαδ θα φαλησ κυθ υ άηα α 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ, αφκτ β ζτ β αυ ά ά αθ 

ηκθσ λκηκμ.  
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Κ φΪζαδκ 1
κ
 - Οδ ηΫγκ κδ π ι λΰα έαμ εαδ β παθαξλβ δηκπκέβ β 

πθ υΰλυθ α δευθ απκίζά πθ  

  1.1  δ αΰπΰά 

    «Σα α δεΪ ζτηα α έθαδ α κδεδαεΪ ζτηα α ά κ η έΰηα κδεδαευθ η  ίδκηβξαθδεΪ 

ζτηα α(ηδελσ πκ κ σ) ά/εαδ σηίλδα τ α α», τηφπθα η  βθ κ βΰέα 91/271/ ΟΚ 

κυ υηίκυζέκυ πθ υλππαρευθ Κκδθκ ά πθ βμ 21βμ Μα κυ 1991 ΰδα βθ 

π ι λΰα έα πθ α δευθ ζυηΪ πθ. Σα ζτηα α αυ Ϊ πλκΫλξκθ αδ απσ δμ εα κδεέ μ 

εαδ δΪφκλ μ Ϊζζ μ λα βλδσ β μ ( ξκζ έα εαδ παθ πδ άηδα, βησ δ μ 

πδξ δλά δμ, ξυλκδ λΰα έαμ, κυλδ δεΫμ ηκθΪ μ, ίδκ ξθέ μ εαδ Ϊζζα). Σα κδεδαεΪ 

ζτηα α έθαδ α ζτηα α απσ π λδκξΫμ εα κδεέαμ εαδ υπβλ δυθ πκυ πλκΫλξκθ αδ 

ευλέπμ απσ κθ αθγλυπδθκ η αίκζδ ησ εαδ δμ ηπκλδεΫμ λα βλδσ β μ. Σα 

ίδκηβξαθδεΪ ζτηα α θ έθαδ κδεδαεΪ ζτηα α, αζζΪ έθαδ κπκδα άπκ  ζτηα α πκυ 

απκλλέπ κθ αδ απσ ξυλκυμ πκυ ξλβ δηκπκδκτθ αδ ΰδα κπκδα άπκ  ίδκηβξαθδεά 

λα βλδσ β α (DG- Environment, 2001). 

     π ι λΰα έα ζυηΪ πθ έθαδ β δα δεα έα πκυ δαξπλέα δ δμ πδεέθ υθ μ κυ έ μ 

απσ κ θ λσ α ζτηα α, υ  κ θ λσ θα ηπκλ έ θα ξλβ δηκπκδβγ έ εαδ πΪζδ κ 

π λδίΪζζκθ. Σα ζτηα α η αφΫλκθ αδ δμ ΰεα α Ϊ δμ εαγαλδ ηκτ ηΫ π κυ 

απκξ υ δεκτ δε τκυ εαδ εΪπκδ μ φκλΫμ η  β ξλά β δ δευθ ίυ δκφσλπθ 

κξβηΪ πθ. 

    Γ θδεΪ, κδ υπΪλξκυ μ ηΫγκ κδ π ι λΰα έαμ πθ υΰλυθ απκίζά πθ, 

φαλησακθ αδ βθ πλΪιβ, έ  εαγ ηδΪ ι ξπλδ Ϊ, έ  υθάγπμ   εα Ϊζζβζκ 

υθ υα ησ, αθΪζκΰα η  α πκδκ δεΪ ξαλαε βλδ δεΪ κυμ, κθ ζδεσ απκ Ϋε β, δμ 

πδγυηβ Ϋμ ξλά δμ εαδ α δαγΫ δηα ξθδεΪ εαδ κδεκθκηδεΪ ηΫ α. παλαέ β α 

ΰ θδεΪ κδξ έα ΰδα εΪγ  η ζΫ β π ι λΰα έαμ έθαδ η αιτ Ϊζζπθ β ΰθυ β βμ 

παλαΰπΰδεάμ δα δεα έαμ, κ εαγκλδ ησμ πθ βη έπθ εαδ κυ λσπκυ βηδκυλΰέαμ 

υΰλυθ απκίζά πθ, α ία δεΪ πκδκ δεΪ εαδ πκ κ δεΪ ξαλαε βλδ δεΪ κυμ εαδ κδ 

υθα σ β μ ζδεάμ δΪγ βμ, εαγυμ εαδ β υθα σ β α αθΪε β βμ εαδ 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ κυμ.   
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     υζζκΰά εαδ π ι λΰα έα πθ α δευθ ζυηΪ πθ έθαδ αθαΰεαέα αφκτ 

απκφ τΰ αδ β π λδίαζζκθ δεά υπκίΪγηδ β, πλκ α τκθ αδ α υπσΰ δα θ λΪ, κδ 

παλΪε δ μ π λδκξΫμ, κδ γΪζα μ, κδ ζέηθ μ εαδ α πκ Ϊηδα, β υπκίΪγηδ β βμ 

πκδσ β αμ απάμ εαδ ευλέπμ πλκ α τ αδ β βησ δα υΰ έα.  

 1.2  π ι λΰα έα υΰλυθ α δευθ απκίζά πθ 

    Οδ δΪφκλ μ ηΫγκ κδ εαγαλδ µκτ πθ ζυµΪ πθ ΰέθκθ αδ  ζ ΰξση θ μ υθκρεΫμ 

υθγάε μ εαδ απκ ζκτθ απκµέµβ β πθ δαφσλπθ δ λΰα δυθ πκυ ΰέθκθ αδ β 

φτ β, σ αθ δα γκτθ υΰλΪ απσίζβ α. «Γδα κθ εαγαλδ µσ πθ ζυµΪ πθ 

ξλβ δηκπκδ έ αδ υθάγπμ Ϋθαμ υθ υα µσμ φυ δεκξβηδευθ εαδ ίδκζκΰδευθ δ λΰα δυθ 

µ  σξκ βθ πέ υιβ κυ πδγυηβ κτ απκ ζΫ ηα κμ» (Ν αλαεΪμ, 2010). 

     απκηΪελυθ β κυ λυπαθ δεκτ φκλ έκυ πθ ζυµΪ πθ ΰέθ αδ µ  υθ υα µσ 

φυ δευθ, ξβµδευθ εαδ ίδκζκΰδευθ δ λΰα δυθ. Οδ δ λΰα έ μ αυ Ϋμ εκπ τκυθ θα 

µ τ κυθ εαδ θα αφαδλΫ κυθ κυμ λτπκυμ απσ β µΪαα κυ θ λκτ. Σκ τθκζκ πθ 

δ λΰα δυθ αυ υθ έθαδ β δα δεα έα π ι λΰα έαμ εαδ β ΰεα Ϊ α β π ι λΰα έαμ 

ζυµΪ πθ, βθ κπκέα δαξπλέακθ αδ µ  ίδκ ξθκζκΰδεΫμ δ λΰα έ μ κδ λτπκδ απσ κ 

θ λσ, κθκµΪα αδ ίδκζκΰδεσμ εαγαλδ µσμ ( λαίυ βμ, 2003).  ία δεά αλξά, βθ 

κπκέα βλέα αδ β ζ δ κυλΰέα πθ ίδκζκΰδευθ εαγαλδ µυθ, έθαδ κ 

µ α ξβµα δ µσμ πθ δαζυµΫθπθ κλΰαθδευθ εαδ αθσλΰαθπθ θυ πθ, πκυ 

απκ ζκτθ κυμ λτπκυμ κυ θ λκτ, µ  µ αίκζδεΫμ δα δεα έ μ  ετ αλα εαδ 

ιπευ αλδεΫμ κυ έ μ, πκυ Ϋξκυθ βθ Ϊ β θα υθ θυθκθ αδ. Οδ ηΪα μ πθ 

κλΰαθδευθ εαδ αθσλΰαθπθ θυ πθ πκυ βηδκυλΰκτθ αδ, η τκυθ µ  πλκ λσφβ β 

εαδ απκλλσφβ β κυμ αδπλκτη θκυμ λτπκυμ. Μ  κθ λσπκ αυ σ κ µ έΰµα πθ 

ζυηΪ πθ µ α λΫπ αδ  θυ δμ ευ αλδεάμ ίδκµΪααμ εαδ θ λσ εαδ µπκλ έ θα 

δαξπλέα αδ κ δαζτ βμ (θ λσ) απσ δμ θαδπλκτµ θ μ κυ έ μ (ίδκµΪαα) µ  ξθδεΫμ 

δατΰα βμ.   

    Γδα βθ πλαε δεά φαληκΰά πθ δαφσλπθ δα δεα δυθ εαδ µ γσ πθ εαγαλδ µκτ 

Ϋξκυθ αθαπ υξγ έ δ δεΫμ ΰεα α Ϊ δμ µ  εα Ϊζζβζβ δαµσλφπ β εαδ ικπζδ µσ, 

υ  θα ια φαζέα αδ β µ ΰαζτ λβ υθα ά απσ κ β µ  ζ ΰξσµ θ μ εαδ 

λυγµδασµ θ μ υθγάε μ. Έ δ, Ϋξκυθ δαηκλφπγ έ α αεσζκυγα Ϊ δα π ι λΰα έαμ 
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εαδ εαγαλδ µκτ, πκυ εφλΪακυθ κ ίαγµσ βμ εαγαλσ β αμ βμ ζδεάμ απκλλκάμ 

(Μαλεαθ πθΪ κμ, 1990,  Ϊηκυ, 1995) :  

 Πλκ π ι λΰα έα, εα Ϊ βθ κπκέα απκηαελτθκθ αδ υζδεΪ σππμ ξαζέεδα, 

Ϊηηκμ, ηδελΪ ηΪξδα ιτζκυ εαδ πζα δεκτ, ζΪ δα, ζέπκμ ε.ζπ. α κπκέα 

υθάγπμ πλκεαζκτθ αβηδΫμ κ ηβξαθκζκΰδεσ ικπζδ ησ εαδ πλκίζάηα α 

β ζ δ κυλΰέα εαδ υθ άλβ β πθ ΰεα α Ϊ πθ π ι λΰα έαμ ζυηΪ πθ 

( . .Λ.) 

 Πλπ κίΪγηδα π ι λΰα έα, εα Ϊ βθ κπκέα απκηαελτθ αδ Ϋθα ηΫλκμ πθ 

αδπλκτη θπθ λ υθ εαδ Ϋθα ηΫλκμ πθ κλΰαθδευθ κυ δυθ εαδ αυ σ 

πδ υΰξΪθ αδ η  κ φυ δεσ φαδθση θκ βμ εαγέαβ βμ.  

  υ λκίΪγηδα π ι λΰα έα, εα Ϊ βθ κπκέα απκηαελτθκθ αδ κδ 

ίδκαπκδεκ κηά δη μ κλΰαθδεΫμ κυ έ μ εαδ α αδπλκτη θα λ Ϊ η  β ξλά β 

ίδκζκΰδευθ εαδ ξβηδευθ δ λΰα δυθ.  

 Σλδ κίΪγηδα π ι λΰα έα, εα Ϊ βθ κπκέα απκηαελτθκθ αδ κδ 

θαπκη έθα μ απσ βθ υ λκίΪγηδα π ι λΰα έα αδπλκτη θ μ κυ έ μ, 

ευλέπμ η  β ξλά β ηΫ κυ δάγβ βμ. Κτλδκμ εκπσμ έθαδ β αφαέλ β κυ 

φπ φσλκυ εαδ κυ ααυ κυ. Σκ Ϊαπ κ ηπκλ έ θα ίλέ ε αδ κ θ λσ η  βθ 

ηκλφά αηηπθέαμ, β κπκέα έθαδ κιδεά ΰδα α οΪλδα. Οδ θυ δμ κυ 

φπ φσλκυ (Ϊζα α) ηπκλκτθ θα πλκεαζΫ κυθ υ λκφδ ησ κυμ πκ αηκτμ ά 

β γΪζα α. 

 ΠλκξπλβηΫθβ π ι λΰα έα - απκζτηαθ β, ΰδα βθ απκηΪελυθ β πθ 

αδπλκτη θπθ αζζΪ εαδ πθ δαζυηΫθπθ κυ δυθ πκυ παλαηΫθκυθ α 

απσίζβ α η Ϊ β ίδκζκΰδεά π ι λΰα έα, σ αθ αυ ά απαδ έ αδ  δΪφκλ μ 

φαληκΰΫμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ κυ θ λκτ.  π ι λΰα έα αυ ά 

πδ υΰξΪθ αδ η  υθ υα ησ φυ δευθ, ίδκζκΰδευθ εαδ ξβηδευθ δ λΰα δυθ 

(ξλά β ξβµδευθ κυ δυθ π.ξ. ξζυλδκ, σακθ) εαδ  π λδζαηίΪθ δ ξθκζκΰέ μ 

σππμ ξλά β η ηίλαθυθ, δάγβ β, αθ έ λκφβ υ ηπ β, πλκ λσφβ β  

θ λΰσ Ϊθγλαεα, δκθ κ θαζζαΰά ε.Ϊ. 

      ζδεά δΪγ β πθ π ι λΰα ηΫθπθ απκίζά πθ µπκλ έ θα ΰέθ δ  εΪπκδκ 

υ Ϊ δθκ φκλΫα ά κ Ϋ αφκμ εαδ πΫλα απσ βθ απζά απσλλδοβ κυμ κ π λδίΪζζκθ 

υθάγπμ απκίζΫπ δ βθ παθαξλβ δηκπκέβ ά κυμ (π.ξ. Ϊλ υ β).  αιδκπδ έα 
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µδαμ ηκθΪ αμ αθΪε β βμ υΰλυθ απκίζά πθ µπκλ έ θα ε δµβγ έ  ξΫ β µ  βθ 

δεαθσ β α βμ θα παλΪΰ δ αγ λΪ απκ ε ά ελκά, πκυ αθαε Ϊ αδ απσ υΰλΪ 

απσίζβ α. Σα πλκίζάµα α πκυ πβλ Ϊακυθ βθ ε Ϋζ β εαδ αιδκπδ έα µδαμ 

ηκθΪ αμ αθΪε β βμ υΰλυθ απκίζά πθ έθαδ τκ εα βΰκλδυθ: 

 α) πλκίζάµα α υΰλυθ απκίζά πθ, πκυ κφ έζκθ αδ  α Ϋζ δ μ κ ξ δα µσ εαδ  

ζ δ κυλΰδεΫμ ζζ έο δμ εαδ ηβξαθδεΫμ αβµδΫμ εαδ  

ί) πλκίζάµα α πκυ πλκι θκτθ αδ ιαδ έαμ βμ η αίζβ σ β αμ βμ δ λκάμ κυ 

υΰλκτ απκίζά κυ, αεσµα εαδ σ αθ β ηκθΪ α αθΪε β βμ έθαδ ξ δα ηΫθβ, 

ζ δ κυλΰ έ εαδ υθ βλ έ αδ, µ  υοβζΫμ πκδκ δεΫμ πλκ δαΰλαφΫμ.  

 

δεσθα 1 : Συπδεσ δΪΰλαηηα λκάμ . .Λ. (Πβΰά: www.yourarticlelibrary.com) 

    Σα ετλδα πζ κθ ε άηα α βμ π ι λΰα έαμ πθ α δευθ ζυηΪ πθ έθαδ α 

αεσζκυγα:   

• Πλκ α έα βμ βησ δαμ υΰ έαμ   

• Πλκ α έα πθ υ Ϊ δθπθ πσλπθ εαδ κυ π λδίΪζζκθ κμ ΰ θδεΪ   

• ιδκπκέβ β κυ λδ κίΪγηδκυ π ι λΰα ηΫθκυ θ λκτ πκυ δα έγ αδ ΰδα Ϊλ υ β  

β ΰ πλΰέα εαδ  ξυλκυμ πλα έθκυ, εαδ υθ πυμ ικδεκθσηβ β κυ πσ δηκυ  

θ λκτ    
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• ιδκπκέβ β βμ παλαΰση θβμ ζΪ πβμ πμ αφκί ζ δπ δεσ πλκρσθ β ΰ πλΰέα    

• ιδκπκέβ β κυ ίδκα λέκυ πμ αθαθ υ δηβ πβΰά θΫλΰ δαμ η  βθ παλΪΰπΰβ  

βζ ε λδ ηκτ.   

    Σα φυ δεΪ ξαλαε βλδ δεΪ πθ απκίζά πθ έθαδ α λ Ϊ πκυ π λδΫξκυθ, β 

γ ληκελα έα, κ ξλυηα, β κ ηά, β πυεθσ β α, εαδ β γκζσ β α. 

    Σα ξβηδεΪ ξαλαε βλδ δεΪ πθ υΰλυθ απκίζά πθ έθαδ πκζτ πδκ βηαθ δεΪ απσ 

α φυ δεΪ κυμ ξαλαε βλδ δεΪ εαδ έθκυθ ηδα πδκ αθ δπλκ ππ υ δεά δεσθα κυ 

ΰ θδεκτ κυμ ξαλαε άλα (Κκτΰεκζκμ, 2005).  

Οδ εα βΰκλέ μ πθ ξβηδευθ ξαλαε βλδ δευθ δαελέθκθ αδ : 

 ΟλΰαθδεΪ υ α δεΪ  

 θσλΰαθα υ α δεΪ  

 Ϋλδα 

    Οδ παλΪη λκδ πκυ ξαλαε βλέακυθ α α δεΪ ζτηα α έθαδ κδ ιάμ:  

• Ο: δκξβηδεΪ απαδ κτη θκ κιυΰσθκ (biochemical oxygen demand, BOD5)  

• Υ Ο: ΥβηδεΪ απαδ κτη θκ κιυΰσθκ (chemical oxygen demand, COD)  

• δπλκτη θα  λ Ϊ (suspended solids, SS) 

1.3  Ολδ ηκέ θθκδυθ εαδ β αθαΰεαδσ β α βμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ 

πθ π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ 

     έθαδ βηαθ δεσ θα αθαφ λγκτθ εΪπκδκδ σλκδ κδ κπκέκδ αφκλκτθ κ π έκ βμ 

αθΪε β βμ εαδ παθαξλβ δηκπκέβ βμ πθ υΰλυθ απκίζά πθ εαδ γα υηίΪζζκυθ 

βθ πζβλΫ λβ εα αθσβ β βμ δα δεα έαμ βμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ (Metcalf and 

Eddy, 2007). 

θΪε β β θ λκτ: π ι λΰα έα ά δαξ έλδ β πθ υΰλυθ απκίζά πθ πκυ α εαγδ κτθ 

παθαξλβ δηκπκδκτη θα. Υλβ δηκπκδ έ αδ εαδ αφκλΪ β δαθκηά κυ θ λκτ κ ξυλκ 

ξλά βμ εαδ κθ αελδίά πλκ δκλδ ησ βμ ξλά βμ κυ. 
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θαε βηΫθκ θ λσ: Ν λσ κ κπκέκ έθαδ απκ Ϋζ ηα βμ π ι λΰα έαμ πθ υΰλυθ 

απκίζά πθ εαδ έθαδ εα Ϊζζβζκ ΰδα Ϊη β πφΫζδηβ ξλά β ά ΰδα ζ ΰξση θβ ξλά β. 

παθαξλβ δηκπκέβ β θ λκτ:  ξλά β πθ π ι λΰα ηΫθπθ υΰλυθ απκίζά πθ ΰδα 

πφΫζδηκ εκπσ, σππμ ΰ πλΰδεά Ϊλ υ β, ίδκηβξαθδεά οτιβ, ε.α. 

Άη β παθαξλβ δηκπκέβ β:  ξλά β κυ αθαε βηΫθκυ θ λκτ κ κπκέκ η αφΫλ αδ 

απσ β ηκθΪ α π ι λΰα έαμ εαδ αθΪε β βμ ζυηΪ πθ κ ξυλκ 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ, ξπλέμ θα η κζαίά δ ελκά κυ αθαε βηΫθκυ θ λκτ  

φυ δεά ζ εΪθβ απκλλκάμ. ΣΫ κδ μ ξλά δμ π λδζαηίΪθκυθ βθ Ϊλ υ β ΰ πλΰδευθ 

ε Ϊ πθ εαδ ξυλπθ πλα έθκυ. 

Έηη β παθαξλβ δηκπκέβ β: Έηη β ξλά β κυ αθαε βηΫθκυ θ λκτ ηΫ π 

λκφκ κ έαμ κυ ’ Ϋθα φυ δεσ υ Ϊ δθκ τ βηα ά ξλά β υπσΰ δκυ θ λκτ κ κπκέκ 

Ϋξ δ ηπζκυ δ έ η  αθαε βηΫθκ θ λσ. 

      αθαΰεαδσ β α βμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ πθ ζυηΪ πθ β βη λδθά πκξά 

έθαδ κηΫθβ εαδ πδ αε δεά. Έ δ, ζαηίΪθκθ αμ υπ’ σοδθ δμ αλξΫμ βμ α δφσλκυ 

αθΪπ υιβμ εαγυμ εαδ  υθ υα ησ η  δμ υφδ Ϊη θ μ υθα σ β μ 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ πθ π ι λΰα ηΫθπθ υΰλυθ απκίζά πθ υηπ λαέθκυη  σ δ κδ 

υπΪλξκυ μ ξθδεΫμ εαζτπ κυθ πζάλπμ δμ απαδ ά δμ δμ ίδυ δηβμ δαξ έλδ βμ πθ 

υ α δευθ πσλπθ. Πδκ αθαζυ δεΪ (ΠαλαθυξδαθΪεβμ ε.α., 2009): 

1) Πλκ α έα κυ π λδίΪζζκθ κμ εαδ πθ κδεκ υ βηΪ πθ.  

Μ  βθ παθαξλβ δηκπκέβ β π ι λΰα ηΫθπθ απκίζά πθ η δυθ αδ κ σΰεκμ πθ 

ελκυθ πκυ εα αζάΰ δ κυμ υ Ϊ δθκυμ απκ Ϋε μ. πκηΫθπμ π λδκλέα αδ β 

π λδίαζζκθ δεά υπκίΪγηδ β παλΪε δπθ π λδκξυθ εαγυμ εαδ κδ π λδίαζζκθ δεΫμ 

πδπ υ δμ α υ Ϊ δθα κδεκ υ άηα α.  

2) λξά βμ ίδπ δησ β αμ. 

 αλξά βμ ίδπ δησ β αμ απαΰκλ τ δ β η έπ β ά βθ υπκίΪγηδ β πθ φυ δευθ 

πσλπθ. Υλβ δηκπκδυθ αμ α π ι λΰα ηΫθα ζτηα α πδ υΰξΪθ αδ ικδεκθσηβ β 

πθ πδφαθ δαευθ εαδ υπσΰ δπθ υ α δευθ πσλπθ. πκφ τΰ αδ β υπ λΪθ ζβ β 

υπσΰ δπθ απκγ ηΪ πθ, β κπκέα κ βΰ έ  φαδθση θα λβηκπκέβ βμ εαδ υπκίΪγηδ βμ 

κυ Ϊφκυμ.  
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3) ικδεκθσηβ β θΫλΰ δαμ.  

Μ δυθκθ αμ δμ απαδ κτη θ μ αθ ζά δμ η δυθ αδ αυ σξλκθα εαδ β απαλαέ β β 

θΫλΰ δα ΰδα β ζ δ κυλΰέα πθ αθ ζδυθ, η  απκ Ϋζ ηα θα ικδεκθκηκτθ αδ φυ δεκέ 

πσλκδ απαλαέ β κδ ΰδα βθ παλαΰπΰά θΫλΰ δαμ.  

4) ΟδεκθκηδεΪ κφΫζβ.  

Μ δυθ αδ κ θ λΰ δαεσ εσ κμ πκυ ξλ δΪα αδ ΰδα β ζ δ κυλΰέα πθ αθ ζδυθ εαδ 

πθ ΰ π λά πθ, η  απκ Ϋζ ηα θα η δυθ αδ κ εσ κμ πκυ πδίαλτθ δ κθ 

εα αθαζπ ά / αΰλσ β  εΪπκδ μ π λδπ υ δμ.   

5) Μ έπ β βμ λτπαθ βμ κυ υπσΰ δκυ υ λκφκλΫα.  

Μ ΰΪζκ ηΫλκμ βμ λτπαθ βμ κυ υπσΰ δκυ υ λκφκλΫα πλκεαζ έ αδ απσ θδ λδεΪ, α 

κπκέα έθαδ αΰλκ δεάμ πλκΫζ υ βμ.  ξλά β πθ θδ λδευθ ηπκλ έ θα π λδκλδ γ έ η  

βθ παθαξλβ δηκπκέβ β π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ ΰδα Ϊλ υ β, Ϊθ αιδκζκΰβγ έ 

εαδ β γλ π δεά αιέα πθ ζυηΪ πθ εαδ β Ϋηη β ξλά β κυμ πμ ζέπα ηα.  

6) Σα π ι λΰα ηΫθα ζτηα α ηπκλκτθ θα γ πλβγκτθ ηδα α έλ υ β υ α δεά 

πβΰά, αφκτ σπκυ υπΪλξ δ εα αθΪζπ β υπΪλξ δ εαδ παλαΰπΰά θ λκτ 

εα Ϊζζβζκυ ΰδα υΰε ελδηΫθ μ ξλά δμ.   

 

δεσθα 2 : . .Λ. Φυ Ϊζ δαμ (Πβΰά : www.ypeka.gr) 
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1.4  Κέθ υθκδ απσ βθ παθαξλβ δηκπκέβ β ζυηΪ πθ 

      παθαξλβ δηκπκέβ β πθ ζυηΪ πθ παλκυ δΪα δ, ε σμ απσ π λδίαζζκθ δεΪ, 

κδεκθκηδεΪ εαδ εκδθπθδεΪ κφΫζβ, πδγαθκτμ εδθ τθκυμ. Πλκε δηΫθκυ θα δα φαζδ έ 

κ π λδίΪζζκθ αζζΪ εαδ β βησ δα υΰ έα, κδ εέθ υθκδ απσ βθ παθαξλβ δηκπκέβ β 

ζυηΪ πθ γα πλΫπ δ θα αθ δη ππδ κτθ. Οδ εέθ υθκδ αυ κέ αθαφΫλκθ αδ παλαεΪ π 

(Common Implementation Strategy Guidelines,  2016). 

Κέθ υθκδ ΰδα βθ υΰ έα εαδ κ π λδίΪζζκθ 

 Σα αθ π ιΫλΰα α ζτηα α π λδΫξκυθ λυπαθ δεΫμ κυ έ μ εαδ κλΰαθδ ηκτμ πκυ 

ηπκλκτθ θα γΫ κυθ  εέθ υθκ σ κ βθ αθγλυπδθβ υΰ έα, σ κ εαδ κ 

π λδίΪζζκθ.  παλκυ έα αυ υθ πθ κυ δυθ εαδ πθ κλΰαθδ ηυθ η δυθ αδ 

ηΫ π βμ π ι λΰα έαμ, ευλέπμ βμ υ λκίΪγηδαμ, αζζΪ β πδπλσ γ β 

π ι λΰα έα ηπκλ έ θα έθαδ αθαΰεαέα ΰδα βθ παλκξά θ λκτ, κ κπκέκ έθαδ 

α φαζΫμ ΰδα παθαξλβ δηκπκέβ β. Ολδ ηΫθ μ απσ δμ κυ έ μ λυγηέακθ αδ ά β 

απσ β θκηκγ έα βμ . ., εαδ έθαδ βηαθ δεσ σ δ κ θ λσ πκυ 

ξλβ δηκπκδ έ αδ ΰδα παθαξλβ δηκπκέβ β φαλησα αδ αυ ά β θκηκγ έα. 

 Ϊθ κ θ λσ θ Ϋξ δ υπκίζβγ έ  εα Ϊζζβζβ π ι λΰα έα πλδθ απσ βθ 

παθαξλβ δηκπκέβ β, σ κ κ π λδίΪζζκθ σ κ εαδ κδ Ϊθγλππκδ ηπκλκτθ θα 

ε γκτθ δμ παγκΰσθ μ κυ έ μ ηΫ π ο εα ηκτ εα Ϊ β δΪλε δα βμ 

Ϊλ υ βμ, βθ Ϊη β παφά η  κ θ λσ ά βθ εα αθΪζπ β Ϊπζυ πθ, Ϊοβ πθ 

λκφυθ. ΜΫ α κ ξλσθκ, κδ κυ έ μ πκυ ηπκλκτθ θα υ πλ τκθ αδ α 

Ϊφβ ά α υπσΰ δα τ α α εαδ πκηΫθπμ υηίΪζζκυθ  βθ υπκίΪγηδ β κυ 

π λδίΪζζκθ κμ. 

 Πλκε δηΫθκυ θα ζ ΰξγκτθ κδ εέθ υθκδ πκυ έγ θ αδ απσ βθ 

παθαξλβ δηκπκέβ β κυ θ λκτ, εαδ ε σμ απσ βθ πκδσ β α πθ 

π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ, παλΪΰκθ μ σππμ β πκδσ β α πθ υ Ϊ πθ 

υπκ κξάμ, κ ίΪγκμ κυ υ λκφσλκυ κλέακθ α εαδ β αυθβ πθ υ Ϊ πθ 

δβγά πμ (ΰδα υ λκφκλΫα) εαδ βθ απκ λΪΰΰδ β κυ Ϊφκυμ (ΰδα Ϊλ υ β) 

πλΫπ δ θα ζβφγκτθ υπσοβ. 

  κπκγ έα πκυ κ αθαΰ θθβηΫθκ θ λσ απκζυηαέθ αδ η  ξζυλδκ, απκ ζ έ 

ηδα πδγαθά αλθβ δεά πέ λα β βθ παθαξλβ δηκπκέβ β θ λκτ εαδ αυ σ 
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έθαδ β απσλλδοβ πθ υπκζ δηηΪ πθ απσ βθ π ι λΰα έα κυ ξζπλέκυ κ 

π λδίΪζζκθ, β κπκέα ηπκλ έ θα ίζΪο δ α υ α δεΪ υ άηα α. 

Οδεκθκηδεκέ εέθ υθκδ   

  παθαξλβ δηκπκέβ β κυ θ λκτ γ πλ έ αδ πμ ηδα απαθβλά πδζκΰά η  

ξαηβζΫμ απκ σ δμ πθ π θ τ πθ, δ έπμ  τΰελδ β η  βθ Ϊθ ζβ β απσ 

α υ Ϊ δθα υηα α. ΠκζζΪ υ άηα α Ϋξκυθ πφ ζβγ έ απσ βθ Ϊη β ά 

Ϋηη β πδ σ β β ΰδα β άλδιβ βμ πλκ φκλΪμ εαδ βμ αά β βμ βμ 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ κυ θ λκτ, β κπκέα ηπκλ έ θα ξλ δΪα αδ π λαδ Ϋλπ 

ιΫ α β, δ έπμ εα Ϊ βθ ιΫ α β βμ αθΪΰεβμ ΰδα βθ αθΪε β β κυ εσ κυμ 

εαδ βμ κδεκθκηδεάμ ίδπ δησ β αμ κθ κηΫα πθ υ Ϊ πθ. Χ σ κ, έθαδ 

βηαθ δεσ θα βη δπγ έ σ δ κ εσ κμ πθ υηία δευθ υ α δευθ πσλπθ 

υξθΪ πέ βμ πδ κ έ αδ ά δα βλ έ αδ  ξαηβζΪ πέπ α (ευλέπμ ΰδα 

Ϊλ υ β) εαδ 

 Σκ εσ κμ βμ υπκ κηάμ ΰδα Ϋθα τ βηα παθαξλβ δηκπκέβ βμ, 

υηπ λδζαηίαθκηΫθπθ πθ ΰεα α Ϊ πθ π ι λΰα έαμ ζυηΪ πθ, α 

υ άηα α δαθκηάμ θ λκτ εαδ α υ άηα α Ϊλ υ βμ ηπκλ έ θα ξλ δα κτθ 

ξλβηα κ σ β β εαδ β κδεκθκηδεά ίδπ δησ β α πθ Ϋλΰπθ αυ υθ γα 

ιαλ βγ έ απσ βθ υπΪλξκυ α εα Ϊ α β. 

Κκδθπθδεσμ εέθ υθκμ   

  κλδ ηΫθ μ ξυλ μ, β βησ δα αθ έζβοβ βμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ κυ θ λκτ 

ηπκλ έ θα έθαδ αλθβ δεά εαδ ηπκλ έ θα υπΪλξ δ ηδα υ πδ έα πμ πλκμ δμ  πλαε δεΫμ 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ θ λκτ. υ σμ κ εέθ υθκμ έθαδ κ βηαθ δεσ λκμ εαδ ζζκξ τ δ 

 σζα ξ σθ α Ϋλΰα βθ ζζΪ α, υηπ λδζαηίαθκηΫθπθ εαδ πθ Ϋλΰπθ 

π ι λΰα έαμ εαδ παθαξλβ δηκπκέβ βμ ζυηΪ πθ. 

 

1.4.1 πκ κξά υ βηΪ πθ παθαξλβ δηκπκέβ βμ απσ κυμ πκζέ μ 

     Σα Ϋλΰα παθαξλβ δηκπκέβ βμ κυ θ λκτ, αθ ιΪλ β α απσ κ πσ κ ξθδεΪ Ϊλ δα 

εαδ πδ βηκθδεΪ αδ δκζκΰβηΫθα έθαδ, ηπκλ έ θα απκ τξκυθ ζσΰπ ηβ απκ κξάμ κυμ 

απσ κ εκδθσ. πκηΫθπμ, κ βηαθ δεσ α κμ παλΪΰκθ αμ ΰδα θα πδ τξ δ κπκδκ άπκ  
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πλσΰλαηηα παθαξλβ δηκπκέβ βμ θ λκτ, έθαδ θα φΫλ δ βμ απκ κξάμ βμ κπδεάμ 

εκδθπθέαμ πκυ γα κ ξλβ δηκπκδ έ. ΤπΪλξκυθ πκζζΪ παλα έΰηα α φαληκΰυθ βμ 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ πκυ η  βθ εα Ϊζζβζβ θβηΫλπ β κυ εσ ηκυ εαδ βμ κπδεάμ 

εκδθπθέαμ Ϋφγβεαθ η  απσζυ β πδ υξέα, αζζΪ υπΪλξκυθ εαδ π λδπ υ δμ πκυ β 

κπδεά εκδθπθέα αλθάγβε  θα απκ ξ έ αυ Ϋμ δμ φαληκΰΫμ εαδ κδ πλκ πΪγ δ μ 

ΰεα αζ έφγβεαθ. 

     πσ β εα έα κυ 1970, πκζζΫμ η ζΫ μ Ϋξκυθ α ξκζβγ έ η  βθ εκδθπθδεά 

Ϊ β απΫθαθ δ βθ παθαξλβ δηκπκέβ β κυ π ι λΰα ηΫθκυ θ λκτ  δΪφκλ μ 

ξυλ μ κυ εσ ηκυ. Οδ η ζΫ μ αυ Ϋμ Ϋξκυθ υπκ έι δ σ δ έθαδ δ ξυλά εαδ υλ έα β 

υπκ άλδιβ ΰδα β ξλά β αθαε βηΫθκυ θ λκτ ΰδα βθ Ϊλ υ β πΪλεπθ, ΰβπΫ πθ 

ΰεκζφ, εάπκυμ εαδ ζδίΪ δα απσ αθσ, εαγυμ πέ βμ εαδ ΰδα  Ϊλ υ β ίκ εκ σππθ, α 

ίλυ δηα φυ Ϊ, υηπ λδζαηίαθκηΫθπθ πθ αηπ ζυθπθ εαδ πθ ζαξαθδευθ. Χ σ κ, 

β εκδθπθδεά άλδιβ ΰδα Ϋλΰα παθαξλβ δηκπκέβ βμ κυ θ λκτ η δυθ αδ εαγυμ 

αυιΪθ αδ κ ίαγησμ εαδ β πδγαθσ β α θα Ϋλγκυθ α Ϊ κηα  θά πλκ ππδεά 

παφά η  κ θ λσ. Γδα παλΪ δΰηα, κλδ ηΫθ μ κδεδαεΫμ ξλά δμ (π.ξ. ξλά β κυαζΫ αμ 

εαδ πζτ δηκ πθ λκτξπθ) Ϋξκυθ υοβζΪ πκ κ Ϊ απκ κξάμ, θυ ξλά δμ η  θσ λβ 

παφά (π.ξ. εκζτηίβ β) Ϋξκυθ ησθκ ηΫ λδα υπκ άλδιβ. Σα ξαηβζσ λα πέπ α 

απκ κξάμ αθαφ λγ έ σ κθ αφκλΪ ία δεΫμ, απ δεάμ βηα έαμ, ξλά βμ, σππμ β πσ β 

εαδ κ ηαΰ έλ ηα. πέ βμ, έθαδ βηαθ δεσ θα αθαφ λγ έ σ δ δμ π λδπ υ δμ πκυ β 

εκδθπθέα απκ ξγ έ β ξλά β κυ αθαΰ θθβηΫθκυ θ λκτ, β δηά δΪγ άμ κυ έθαδ 

αδ γβ Ϊ ξαηβζσ λβ απσ κ θ λσ τ λ υ βμ (EU-level instruments on water 

reuse,2016). 

     Οδ ία δεκέ παλΪΰκθ μ πκυ εαγκλέακυθ βθ αλθβ δεά Ϊ β πθ πκζδ υθ β 

ξλά β κυ αθαε υη θκυ θ λκτ έθαδ   (Australian Guidelines, 2004 ): 

  αθΪπ υιβ π λδίαζζκθ δεάμ υθ έ β βμ. Μ  βθ αθΪπ υιβ βμ 

π λδίαζζκθ δεάμ υθ έ β βμ κδ πκζέ μ εαδ κδ εκδθπθδεΫμ κηΪ μ ηπκλ έ θα 

παλαεδθβγκτθ εαδ θα απκ ξγκτθ β ξλά β κυ αθαε βηΫθκυ θ λκτ, φσ κθ 

φυ δεΪ π δ γκτθ σ δ βλκτθ αδ σζκδ κδ εαθσθ μ α φαζ έαμ.  

 Σκ αέ γβηα «αβ έαμ», κ κπκέκ κφ έζ αδ  εαγαλΪ ουξκζκΰδεκτμ ζσΰκυμ 

εαδ Ϋξ δ θα εΪθ δ η  βθ αέ γβ β σ δ εΪ δ πκυ Ϋξ δ Ϋλγ δ εΪπκ   παφά η  

εΪ δ ίλυηδεκ έθαδ υθβ δεΪ πδίζαίΫμ εαδ ηκζυ ηα δεσ.  
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 Σκ εσ κμ κυ αθαε βηΫθκυ θ λκτ. Οδ εα αθαζπ Ϋμ γα πλκ δηά κυθ βθ 

ξλά β αθαε βηΫθκυ θ λκτ, φσ κθ αυ σ πλκ φΫλ αδ  δηά βηαθ δεΪ πδκ 

ξαηβζά απσ αυ ά κυ θ λκτ τ λ υ βμ.  

  ηπδ κ τθβ δμ αλξΫμ εαδ βθ πδ βηκθδεά ΰθυ β εαδ ηπ δλέα.  

ηπδ κ τθβ κυ εκδθκτ δμ αλξΫμ πκυ ζ δ κυλΰκτθ βθ ΰεα Ϊ α β 

αθΪε β βμ θ λκτ εαδ δ θ λΰκτθ κυμ ζΫΰξκυμ πκδσ β αμ, έθαδ Ϋθαμ 

εαγκλδ δεσμ παλΪΰκθ αμ ΰδα βθ απκ κξά ξλά βμ αθαε βηΫθκυ θ λκτ.   

 Σκ αέ γβηα εκδθπθδεάμ δεαδκ τθβμ. έθαδ κ ζσΰκμ πκυ αθαίζάγβε  κ Ϋλΰκ 

αθΪε β βμ θ λκτ κ San Diego βμ Καζδφσλθδα, σ αθ Ϋθαμ πκζδ δεσμ βμ 

π λδκξάμ υπκ άλδι  σ δ κ παθαξλβ δηκπκδκτη θκ θ λσ γα πλκκλέα αδ ΰδα 

ξλά β δμ πδκ υπκίαγηδ ηΫθ μ υθκδεέ μ βμ π λδκξάμ, η  ξαηβζΪ 

δ κ άηα α.  

1.5  Ι κλδεά θα λκηά 

     πσ βθ αλξαδσ β α ά αθ ΰθπ Ϋμ β τ λ υ β εαδ β απκξΫ υ β, εαδ κδ πλυ μ 

αθαφκλΫμ ΰέθκθ αδ βθ πκξά πκυ Ϊεηαα  κ Μδθπδεσμ πκζδ δ ησμ. Όηπμ, κ 

εαγαλδ µσμ σηπμ πθ υΰλυθ απκίζά πθ µ  β βη λδθά Ϋθθκδα θ Ϋξ δ εαθΫθα 

δ κλδεσ παλ ζγσθ, δσ δ β ιΫζδιβ κυ έθαδ πκζτ πδκ πλσ φα β. Ϋίαδα  πκζζΫμ 

αλξαδκζκΰδεΫμ αθα εαφΫμ υπάλξαθ υλάµα α πκυ έθκυθ θ έι δμ ΰδα εΪπκδα µκλφά 

π ι λΰα έαμ πθ υΰλυθ απκίζά πθ σππμ π.ξ. αλξαέ μ ΰεα α Ϊ δμ µ  

ξαζδεσφδζ λα.  ιΫζδιβ βμ π ι λΰα έαμ πθ απκίζά πθ βθ αλξαδσ β α θ έθαδ 

 εαµέα π λέπ π β φΪηδζζβ ε έθβμ µ  Ϊζζκυμ κµ έμ βμ υ λαυζδεάμ πθ 

κδεδ µυθ (απκξΫ υ β, σµίλδα). ΜΫξλδ κ 19κ
 αδυθα θ Ϋΰδθ  εαµέα βµαθ δεά 

αζζαΰά βθ π ι λΰα έα πθ υΰλυθ απκίζά πθ (Metcalf and Eddy,1991). 

     Έ δ, απσ κ 1900, ά αθ ΰθπ Ϋμ πκζυΪλδγη μ ΰ πλΰδεΫμ εη αζζ τ δμ ευλέπμ 

βθ µ λδεά, αζζΪ εαδ βθ υλυπβ. Παλ’ σζκ, πκυ ’ αυ Ϋμ δμ ΰ πλΰδεΫμ 

εη αζζ τ δμ κ ετλδκμ εκπσμ ά αθ β δΪγ β πθ απκίζά πθ, β υηπ πηα δεά 

ξλά β κυμ βθ Ϊλ υ β ΰδα φυ δεά παλαΰπΰά εαδ Ϊζζ μ υ λΰ δεΫμ ξλά δμ ά αθ 

µδα πλαΰηα δεσ β α. Πλσ φα α Ϋθαμ µ ΰΪζκμ αλδγµσμ Ϋλΰπθ αθΪε β βμ - 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ υΰλυθ απκίζά πθ Ϋξκυθ εα α ε υα γ έ  δΪφκλα µΫλβ κυ 

εσ µκυ. Σκ 1904 β Γ λµαθέα πδθκάγβε  β πλυ β βπ δεά ιαη θά Imhoff. Tκ 
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1926 κ Grand Canyon Park βθ Arizona, ξλβ δηκπκδάγβεαθ αλξδεΪ 

π ι λΰα ηΫθα υΰλΪ απσίζβ α  δπζσ τ βµα υ λκ σ β βμ ΰδα κθ εαγαλδ µσ 

κυαζ υθ εαδ µ Ϊ ΰδα Ϊλ υ β ξκλ κ απά πθ, οτιβ εαδ παλαΰπΰά α µκτ. Σκ 1929 

βθ πσζβ Pomona βμ California, Ϊλξδ  Ϋθα Ϋλΰκ ξλβ δηκπκέβ βμ πθ υΰλυθ 

απκίζά πθ ΰδα Ϊλ υ β εαζζππδ δευθ εάππθ εαδ Ϊζζπθ ξυλπθ πλα έθκυ (Ongerth 

and Ongerth 1982). πέ βμ, κ 1912, ξλβ δηκπκδάγβεαθ υΰλΪ απσίζβ α (αλξδεΪ 

αθ π ιΫλΰα α εαδ µ Ϊ π ι λΰα ηΫθα  βπ δεΫμ ιαη θΫμ) κ Golden Gate 

Park κ San Francisco, ΰδα β δαίλκξά ξκλ κ απά πθ εαδ υ α κ λκφκ κ έα 

ζδµθκ ιαµ θυθ αθαουξάμ. Μδα υηία δεά ηκθΪ α π ι λΰα έαμ υΰλυθ απκίζά πθ 

εα α ε υΪ βε  βθ υλτ λβ π λδκξά αυ κτ κυ πΪλεκυ κ 1932 εαδ β 

παθαξλβ δηκπκέβ β βμ ελκάμ βμ υθ ξέ γβε  µΫξλδ κ 1985 (Metcalf and Eddy, 

1991).     

      αδλέα Bethlehem Steel, βθ Baltimore κυ Maryland, ξλβ δµκπκδ έ απσ κ 

1942 ξζπλδπηΫθβ υ λκίΪγηδα ελκά υΰλυθ απκίζά πθ. Έθα δπζσ τ βµα 

υ λκ σ β βμ υζκπκδάγβε  κ 1960 βθ πσζβ Springs κυ Colorado.  βθ πκζδ έα 

αυ ά πθ Π  παθαξλβ δηκπκδκτθ αδ υΰλΪ απσίζβ α µ Ϊ απσ αθΪε β ά κυμ, 

ευλέπμ ΰδα Ϊλ υ β εκδθσξλβ πθ ε Ϊ πθ, σππμ έθαδ golfs, πΪλεα, θ ελκ αφ έα 

εαδ πλαθά λσµπθ (Water Pol. Control Feder., 1989). Έθα απσ α πδκ βµαθ δεΪ Ϋλΰα 

µπζκυ δ µκτ υπκΰ έπθ υ λκφκλΫπθ µ  αθαε υη θα υΰλΪ απσίζβ α Ϊλξδ  κ 1962 

βθ παλξέα Whittier Narrows κ Los Angeles βμ California. Μ Ϊ απσ 

ε αηΫθβ εαδ µαελκξλσθδα Ϋλ υθα ε έµβ βμ πδγαθυθ πδ λΪ πθ β βµσ δα 

υΰ έα, πέ 20 υθ ξά Ϋ β, κ ζδεσ υµπΫλα µΪ βμ έθαδ σ δ θ παλα βλάγβε  

εαµέα αθ πδγτηβ β πέ λα β κθ υ λκφκλΫα εαδ κθ πζβγυ µσ βμ π λδκξάμ, πκυ 

θα κφ έζ αδ βθ αθΪε β β εαδ ξλά β ελκυθ υΰλυθ απκίζά πθ (Asano, 1985 εαδ 

Nellor et al., 1985).   

      δμ Π , κ 1975, υπάλξαθ  ζ δ κυλΰέα 536 Ϋ κδα Ϋλΰα.  ε δηκτη θβ 

υθκζδεά πκ σ β α αθαε σµ θπθ υΰλυθ απκίζά πθ, πκυ ξλβ δηκπκδκτθ αθ ’αυ Ϊ 

α Ϋλΰα ά αθ 2,571 εα . m3/d. Σα πδκ βµαθ δεΪ απσ αυ Ϊ υλέ εκθ αδ  ιβλδεΫμ 

εαδ βµδιβλδεΫμ π λδκξΫμ πθ Π  , σππμ β Florida εαδ β Νσ δα Carolina, µ  

εκπσ κθ π λδκλδ µσ βμ λτπαθ βμ εαδ κθ φκ δα µσ µ  θ λσ α δευθ π λδκξυθ. 

Μ  κηΫθκ κ θ δαφΫλκθ ΰδα πλκ α έα βμ βησ δαμ υΰ έαμ εαδ βμ ΰ θδεσ λβμ 

α φΪζ δαμ, κδ µβ πσ δµ μ ξλά δμ , σππμ έθαδ β Ϊλ υ β ΰ πλΰδευθ εαδ Ϊζζπθ 
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εκδθσξλβ πθ ε Ϊ πθ εαδ ξυλπθ αθαουξάμ, Ϋξκυθ εα α έ µδα αγ λά εαδ 

απκ ε ά πλαε δεά β µ ζΫ β εαδ κ ξ δα µσ Ϋλΰπθ αθΪε β βμ – 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ α δευθ υΰλυθ απκίζά πθ (Crook and Okun, 1987).   

η λδεΫμ, σµπμ πσζ δμ, Ϋξκυθ αθαπ υξγ έ ξΫ δα εαδ ΰδα πσ δµβ ξλά β, σπκυ θ 

υπΪλξκυθ υθα σ β μ πλσ φκλβμ αθΪπ υιβμ Ϊζζπθ δαγΫ δµπθ υ α δευθ πσλπθ 

(Lauer, 1991 Lauer et al., 1985 ε.α.).     

     Σα ζ υ αέα ξλσθδα Ϋξ δ υλΫπμ αθαΰθπλδ γ έ β αθαΰεαδσ β α εαδ α κφΫζβ βμ 

αθΪε β βμ εαδ παθαξλβ δηκπκέβ βμ πθ υΰλυθ απκίζά πθ  πκζζΪ ελΪ β. 

άµ λα β ξθκζκΰέα βμ π ι λΰα έαμ πθ υΰλυθ απκίζά πθ έθαδ δεαθά ΰδα βθ 

απσ κ β θ λκτ κπκδα άπκ  ξ σθ πδγυηβ άμ πκδσ β αμ. 
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Κ φΪζαδκ 2
κ
 - Κα βΰκλέ μ παθαξλβ δηκπκέβ βμ υΰλυθ α δευθ 

απκίζά πθ 

     Οδ τπκδ παθαξλβ δµκπκέβ βμ εαγκλέακυθ βθ απαδ κτµ θβ π ι λΰα έα πθ 

ζυµΪ πθ εαγυμ εαδ κ ίαγµσ βμ αιδκπδ έαμ πθ µ γσ πθ π ι λΰα έαμ. Οδ τπκδ 

παθαξλβ δµκπκέβ βμ µπκλκτθ θα δαελδγκτθ  τκ ετλδ μ εα βΰκλέ μ (Asano, 

1992):  

Μβ-πσ δµβ παθαξλβ δηκπκέβ β  

 Γ πλΰδεά 

 παθαφσλ δ β υπσΰ δπθ υ λκφσλπθ κλδασθ πθ  

 δκµβξαθδεά  

 ∆βµδκυλΰέα ξυλπθ αθαουξάμ  

 δεά  

Πσ δµβ παθαξλβ δµκπκέβ β  

 Άµ β   

 Έµµ β  

ΠαλαεΪ π ΰέθ αδ παλκυ έα β πθ ευλδσ λπθ ξαλαε βλδ δευθ πθ παλαπΪθπ 

φαλµκΰυθ. 

 

2.1   Άλ υ β αΰλκ δευθ π λδκξυθ 

      Ϊλ υ β απκ ζ έ βθ πδκ ηααδεά ξλά β θ λκτ ευλέπμ δμ ιβλΫμ π λδκξΫμ αζζΪ 

εαδ δμ υΰλΫμ π λδκξΫμ, β Ϊλ υ β φαλησα αδ υηπζβλπ δεΪ πθ ίλκξκπ υ πθ. 

Παΰεκ ηέπμ β αΰλκ δεά Ϊλ υ β απκ ζ έ κ 70% βμ υθκζδεάμ ξλά βμ θ λκτ εαδ 

υπ λίαέθ δ εΪγ  Ϊζζβ ξλά β εα Ϊ κυζΪξδ κθ 1000%. Υαλαε βλδ δεΪ, δμ Π  β 

Ϊλ υ β αθ δπλκ ππ τ δ κ 34% - 40% βμ υθκζδεάμ ξλά βμ θ λκτ, θυ κ 

Ι λαάζ απκ ζ έ κ 73,1% εαδ βθ ζζΪ α κ 83,7% ( ΰΰ ζΪεβμ,2000). Ό αθ κδ 

υ α δεκέ πσλκδ ηδαμ π λδκξάμ θ παλεκτθ ΰδα βθ δεαθκπκέβ β βμ αά β βμ 

(α δεάμ εαδ ΰ πλΰδεάμ), σ  πδζΫΰ αδ κ δαγΫ δηκ θ λσ θα ξλβ δηκπκδβγ έ τκ 
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φκλΫμ: αλξδεΪ ΰδα α δεά ξλά β εαδ η Ϊ κ π ι λΰα ηΫθκ απσίζβ κ θα 

ξλβ δηκπκδβγ έ ΰδα Ϊλ υ β, αφκτ πλυ α υπκ έ βθ απαλαέ β β π ι λΰα έα.  

     Έ δ άη λα ζ δ κυλΰκτθ αλε Ϊ υ άηα α παθαξλβ δηκπκέβ βμ πκυ παλΫξκυθ 

αθαε βηΫθκ θ λσ ΰδα αΰλκ δεά Ϊλ υ β.  δμ αθαπ υ ση θ μ ξυλ μ β φαληκΰά 

ζυηΪ πθ κ Ϋ αφκμ απκ ζκτ  πΪθ α εαδ υθ ξέα δ θα απκ ζ έ κθ ετλδκ λσπκ 

δΪγ βμ πθ α δευθ ζυηΪ πθ εαδ δεαθκπκέβ βμ πθ αλ υ δευθ αθαΰευθ. 

     Όηπμ, απαδ έ αδ δαξπλδ ησμ π λδκλδ ηΫθβμ εαδ απ λδσλδ βμ Ϊλ υ βμ ίΪ δ 

πθ αλ υση θπθ εαζζδ λΰ δυθ εαδ κυ λσπκυ φαληκΰάμ κυ θ λκτ, Ϋ δ υ  θα 

ιαζ δφγκτθ κδ εέθ υθκδ ΰδα β βησ δα υΰ έα.  π λδκλδ ηΫθβ Ϊλ υ β αφκλΪ  

εαζζδΫλΰ δ μ σππμ Ϊ β, ε Ϊ δμ σπκυ θ αθαηΫθ αδ πλσ ία β κυ εκδθκτ, 

εαζζδΫλΰ δ μ απκ λκφυθ, ίδκηβξαθδεΫμ εαζζδΫλΰ δ μ, ζδίΪ δα, Ϋθ λα, εαζζδΫλΰ δ μ 

πσλπθ εαδ εαζζδΫλΰ δ μ πκυ παλΪΰκυθ πλκρσθ α α κπκέα υπκίΪζζκθ αδ  

π λαδ Ϋλπ π ι λΰα έα πλδθ βθ εα αθΪζπ β κυμ κυζΪξδ κθ. Χμ πλκμ κυμ 

λσπκυμ φαληκΰάμ κυ θ λκτ, β ηΫγκ κμ εα αδκθδ ηκτ θ πδ λΫπ αδ.  ζΪξδ β 

π ι λΰα έα ζυηΪ πθ πκυ απαδ έ αδ ΰδα βθ π λδκλδ ηΫθβ Ϊλ υ β έθαδ β 

υ λκίΪγηδα ίδκζκΰδεά π ι λΰα έα.   π λδπ υ δμ η ΰΪζπθ ξλκθδευθ 

δα βηΪ πθ απκγάε υ βμ πθ ζυηΪ πθ,  πδφαθ δαεκτμ αηδ υ άλ μ, απαδ έ αδ 

πλκξπλβηΫθβ π ι λΰα έα ΰδα βθ απκηΪελυθ β κυ ααυ κυ εαδ κυ 

φυ φκλκυ( θ λ α Ϊεβμ ε.α.,2005). 

      απ λδσλδ β Ϊλ υ β, αφκλΪ σζα α Ϊζζα έ β εαζζδ λΰ δυθ, σππμ ζαξαθδεΪ, 

αηπΫζδα εαδ ΰ θδεΪ εαζζδΫλΰ δ μ πθ κπκέπθ α πλκρσθ α εα αθαζυθκθ αδ πηΪ. Κα Ϊ 

βθ απ λδσλδ β Ϊλ υ β πδ λΫπκθ αδ δΪφκλ μ ηΫγκ κδ φαληκΰάμ κυ θ λκτ, 

υηπ λδζαηίαθκηΫθκυ εαδ κυ εα αδκθδ ηκτ.  ζΪξδ β π ι λΰα έα ζυηΪ πθ πκυ 

απαδ έ αδ ΰδα απ λδσλδ β Ϊλ υ β έθαδ β υ λκίΪγηδα ίδκζκΰδεά π ι λΰα έα, 

πκυ αεκζκυγ έ αδ απσ λδ κίΪγηδα εαδ απκζτηαθ β. Οδ απαδ ά δμ πμ πλκμ βθ 

απκηΪελυθ β κυ ααυ κυ εαδ κυ φυ φκλκυ, έθαδ εκδθΫμ η  δμ αθ έ κδξ μ βθ 

π λέπ π β βμ π λδκλδ ηΫθβμ Ϊλ υ βμ  ( θ λ α Ϊεβμ ε.α.,2005). 

      

     . 
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2.2   µπζκυ δ µσμ υπσΰ δπθ υ λκφκλΫπθ, πκυ θ ξλβ δηκπκδκτθ αδ 

ΰδα Ύ λ υ β 

     Ο ηπζκυ δ ησμ υπσΰ δκυ υ λκφκλΫα η  π ι λΰα ηΫθα ζτηα α ηπκλ έ θα 

πδ λαπ έ δμ π λδπ υ δμ σπκυ απκ δΰηΫθα κ υ λκφκλΫαμ θ ξλβ δηκπκδ έ αδ 

ΰδα εκπκτμ τ λ υ βμ.  πκδσ β α πθ υπσΰ δπθ υ Ϊ πθ η Ϊ κθ ηπζκυ δ ησ κυ 

υ λκφκλΫα η  ζτηα α γα πλΫπ δ θα έθαδ εα ’ ζΪξδ κθ δ κ τθαηβ η  βθ πκδσ β α 

πκυ απαδ έ αδ ΰδα απ λδσλδ β αλ υ δεά ά α δεά ξλά β. Χ σ κ, η  κηΫθβ βθ 

αί ίαδσ β α πμ πλκμ η ζζκθ δεΫμ πδγαθΫμ ξλά δμ κυ υ λκφκλΫα, γα πλΫπ δ θα 

κγ έ δ δαέ λβ πλκ κξά ΰδα βθ απκφυΰά υ υλ υ βμ κλΰαθδευθ α υπσΰ δα 

τ α α. πκηΫθπμ, απαδ έ αδ παλεάμ ίαγησμ π ι λΰα έαμ, ε σμ απσ 

υ λκίΪγηδα ίδκζκΰδεά εαδ λδ κίΪγηδα π ι λΰα έα, πλκξπλβηΫθ μ η γσ κυμ 

εα Ϊζζβζ μ ΰδα βθ απκηΪελυθ β δαζυ κτ κλΰαθδεκτ φκλ έκυ. θ ιΪλ β α, σηπμ, 

απσ κθ ζΪξδ κ ίαγησ π ι λΰα έαμ έθαδ απαλαέ β β β ε Ϋζ β δ δευθ 

υ λκΰ πζκΰδευθ η ζ υθ, πκυ γα αθαφΫλκθ αδ βθ εΪ κ  π λδκξά, υ  θα έθαδ 

υθα ά, β η  α φΪζ δα απκφυΰά δ έ υ βμ ζυηΪ πθ  υπσΰ δκυμ υ λκφκλ έμ πκυ 

ξλβ δηκπκδκτθ αδ ΰδα απσζβοβ πσ δηκυ θ λκτ. 

     Ο ξθβ σμ ηπζκυ δ ησμ υπσΰ δπθ υ λκφκλΫπθ η  π ι λΰα ηΫθα α δεΪ 

απσίζβ α ηπκλ έ θα Ϋξ δ κυμ ιάμ εκπκτμ:  

 

 Σβθ βηδκυλΰέα υ λαυζδεκτ φλΪΰηα κμ πκυ γα ηπκ έα δ βθ δ έ υ β εαδ 

αθΪηδιβ κυ γαζΪ δκυ θ λκτ η  κ ΰζυεσ θ λσ παλΪε δπθ υ λκφκλΫπθ.  

 Σβθ απκγάε υ β π ι λΰα ηΫθπθ α δευθ απκίζά πθ ΰδα η ζζκθ δεά ξλά β 

ά ΰδα ιδ κλλσπβ β πθ δαευηΪθ πθ βμ αά β βμ π.ξ. ΰδα Ϊλ υ β πκυ 

έθαδ υθάγπμ πκξδαεά.  

 Σβθ αθτοπ β βμ Ϊγηβμ κυ υ λκφσλκυ κλέακθ α, πκυ ηπκλ έ θα φγέθ δ 

ζσΰπ υπ λ εη Ϊζζ υ βμ κυ, π δ ά β φυ δεά αθαθΫπ β υηίαέθ δ η  πκζτ 

αλΰσ λυγησ.  

 Σκθ Ϋζ ΰξκ πδγαθυθ εαγδαά πθ κυ Ϊφκυμ.  

  Σβθ π λαδ Ϋλπ π ι λΰα έα πθ α δευθ απκίζά πθ υ  θα έθαδ υθα ά β 

η ζζκθ δεά ξλβ δηκπκέβ ά κυμ. 
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     ΤπΪλξκυθ τκ ηΫγκ κδ µπζκυ δ µκτ πθ υπσΰ δπθ υ λκφκλΫπθ (Bouwer,1996) :  

 β πδφαθ δαεά δΪξυ β ά δάγβ β ( ξλβ δηκπκδκτθ αδ ζΪεεκδ, κλτΰηα α, 

Ϊφλκδ, λκπκπκδβηΫθ μ εκέ μ υ α κλ τµα κμ, φλΪΰµα α αθΪ ξ βμ βμ 

ξ δµαλλδεάμ λκάμ, πζβµµυλδασµ θ μ εκέ μ εαδ ζ εΪθ μ)  εαδ  

 β Ϊµ β Ϋεξυ β πθ ζυµΪ πθ (ξλβ δηκπκδκτθ αδ ΰ π λά δμ εαδ πβΰΪ δα).  

   πδφαθ δαεά δΪξυ β αφκλΪ βθ δΪγ β πθ ζυµΪ πθ µΫ α κ Ϋ αφκμ  

λβξΫμ πδφΪθ δ μ εαδ β µη Ϋπ δ α δάγβ β πθ π ι λΰα ηΫθπθ ζυµΪ πθ πλκμ κθ 

υπσΰ δκ υ λκφκλΫα.  υΰε ελδηΫθβ µΫγκ κμ µπκλ έ θα φαληκ έ  Ϊφβ πκυ 

Ϋξκυθ µΫ λδα Ϋπμ µ ΰΪζβ δαπ λα σ β α ( αµµυ β ά µέΰµα αλΰέζκυ µ  Ϊµµκ) εαδ 

ία έα αδ βθ πλσ γ β π ι λΰα έα πκυ υφέ αθ αδ α ζτµα α εαγυμ δβγκτθ αδ 

µΫ α απ βθ αφδεά µΪαα. Μ  β ηΫγκ κ βμ Ϊη βμ Ϋεξυ βμ πθ ζυηΪ πθ, α 

ζτµα α φκλ έακυθ Ϊµ α κθ υπσΰ δκ υ λκφκλΫα µΫ α απσ ΰ π λά δμ Ϋεξυ βμ.  

µΫγκ κμ αυ ά φαλησα αδ σ αθ κ υπσΰ δκμ υ λκφκλΫαμ ίλέ ε αδ  µ ΰΪζκ ίΪγκμ 

εαδ σ αθ κδ υ λκΰ πζκΰδεΫμ θ υθκκτθ βθ φαλµκΰά βμ πδφαθ δαεάμ δΪξυ βμ    

( π.ξ. παλκυ έα αφυθ µ  µδελά δαπ λα σ β α, µ  αθυµαζβ κπκΰλαφέα).  

δ κπκδσμ δαφκλΪ αυ υθ πθ τκ η γσ πθ αφκλΪ βθ π λαδ Ϋλπ π ι λΰα έα πκυ 

πλαΰηα κπκδ έ αδ µΫ α κ Ϋ αφκμ εα Ϊ βθ πδφαθ δαεά δΪξυ β, εΪ π απσ 

υΰε ελδηΫθα ξαλαε βλδ δεΪ πθ αφυθ, σππμ ΰδα παλΪ δΰηα Ϊφβ µ  µδελά 

δαπ λα σ β α (Metcalf and Eddy, 1991) . 

 

2.3   παθαξλβ δηκπκέβ β ΰδα εκπκτμ τ λ υ βμ 

      φαληκΰά πθ Ϋλΰπθ παθαξλβ δηκπκέβ βμ υΰλυθ απκίζά πθ ΰδα Ϊµ β ά 

Ϋµµ β τ λ υ β έθαδ πκζτ π λδκλδ ηΫθβ εαδ υηίαέθ δ µσθκ  εΪπκδ μ εκδθσ β μ 

σπκυ θ έθαδ υθα ά ά έθαδ δ δαέ λα τ εκζβ β αιδκπκέβ βμ Ϊζζπθ δαγΫ δµπθ 

υ α δευθ πσλπθ.  

     Γ θδεΪ πλκςπάλι  εαδ υπΪλξ δ αεσµα εαδ άµ λα κίαλσμ πλκίζβηα δ ησμ πμ 

πλκμ βθ Ϊµ β ά Ϋµµ β παθαξλβ δηκπκέβ β ζυµΪ πθ ΰδα πσ β. Ο ετλδκμ 

πλκίζβηα δ ησμ α Ϋλΰα παθαξλβ δηκπκέβ βμ υΰλυθ απκίζά πθ ΰδα υ λ υ δεκτμ 

εκπκτμ, αφκλΪ πδγαθΫμ ξλσθδ μ πδ λΪ δμ βθ υΰ έα απσ πδγαθά αθ έ λα β εαδ 
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αθΪηδιβ αθσλΰαθπθ εαδ κλΰαθδευθ υ α δευθ πκυ παλαµΫθκυθ βθ αθαε υη θβ 

ελκά, αεσµα εαδ υπσ υθγάε μ πκζτ πλκξπλβηΫθβμ π ι λΰα έαμ (WHO, 1980 εαδ 

US-EPA,1992). θαµΫθ αδ σ δ α πκδκ δεΪ ελδ άλδα ΰδα κ πσ δµκ θ λσ κ µΫζζκθ 

γα ΰέθκθ αδ σζκ εαδ πδκ αυ βλΪ εαδ πκηΫθπμ γα απαδ έ αδ σζκ εαδ µ ΰαζτ λβ 

π ι λΰα έα ΰδα παθαξλβ δηκπκέβ β πθ ζυµΪ πθ ΰδα πσ β. 

 

     2.3.1 Άµ β πσ δµβ παθαξλβ δηκπκέβ β α δευθ υΰλυθ 

απκίζά πθ 

       βθ Ϊµ β παθαξλβ δµκπκέβ β πθ υΰλυθ απκίζά πθ ΰδα τ λ υ β 

π λδζαµίΪθκθ αδ  α Ϋλΰα µπζκυ δ µκτ πθ υπσΰ δπθ υ λκφκλΫπθ, σππμ κ Ϋλΰκ 

κυ Whittier Narrows Groundwater Recharge βθ π λδκξά κυ Los Angeles βμ 

California εδ αυ σ κυ El Paso κυ Texas (Asano, 1985). 

 

2.3.2 Έµµ β πσ δµβ παθαξλβ δηκπκέβ β α δευθ υΰλυθ 

απκίζά πθ 

        βθ  Ϋµµ β πσ δµβ παθαξλβ δµκπκέβ β υΰλυθ απκίζά πθ κ πδκ ΰθπ σ 

ΰ ΰκθσμ υθΫίβ κ Chanute κυ Kansas πθ Π , βθ υ λ υ δεά π λέκ κ 1956-57, 

εα Ϊ β δΪλε δα βμ παλα αµΫθβμ ιβλα έαμ 1952-57 (Metzler et al.,1958). ’ 

αυ άθ βθ π λέπ π β, β ελκά υ λκίΪγηδαμ π ι λΰα έαμ µ Ϊ απσ ξζπλέπ ά βμ 

υΰε θ λυθκθ αθ πέ πΫθ  µάθ μ κθ αµδ υ άλα Neosho River εαδ β υθΫξ δα 

ξλβ δηκπκδκτθ αθ ΰδα υ λκ σ β β βμ πσζβμ. Οζσεζβλβ βθ π λέκ κ 

αθα λκφκ σ β βμ µ  πσ δµκ θ λσ, β ελκά βλκτ  α δ ξτκθ α πκδκ δεΪ ελδ άλδα. 

Έ δ, γ πλάγβε  σ δ κ π λδγυλδκ α φΪζ δαμ ΰδα υ λκ σ β β εκδθκ ά πθ µ  θ λσ 

αθαε υη θκ απσ υΰλΪ απσίζβ α, θ ά αθ εαδ σ κ π λδκλδ δεσ. Όηπμ, κ πδκ 

κίαλσ πλσίζβµα ά αθ β βµσ δα απκ κξά εαδ υΰε ελδµΫθα β βµσ δα αθ έ λα β, 

κφ δζσµ θβ κθ πξλσ εέ λδθκ ξλπµα δ µσ, βθ σξδ υξΪλδ β ΰ τ β εαδ κ µά εαδ 

β αφλυ β µφΪθδ β κυ ξλβ δµκπκδκτµ θκυ θ λκτ (Metzler et al.,1958). 
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2.4   παθαξλβ δηκπκέβ β β ίδκηβξαθέα 

      ίδκηβξαθέα πλκίζΫπ αδ θα απκ ζΫ δ η ζζκθ δεΪ βηαθ δεσ ξλά β πθ 

αθαε βηΫθπθ α δευθ ζυηΪ πθ δμ θπηΫθ μ Πκζδ έ μ η λδεάμ εαδ  Ϊζζ μ 

αθ π υΰηΫθ μ ξυλ μ ( δμ .Π. ., αθ δπλκ ππ τ δ π λέπκυ κ 8% βμ υθκζδεάμ 

εα αθΪζπ βμ θ λκτ). Σα π ι λΰα ηΫθα α δεΪ ζτηα α έθαδ εα Ϊζζβζα ΰδα πκζζΫμ 

ίδκηβξαθέ μ πκυ ξλβ δηκπκδκτθ θ λσ, κ κπκέκ θ ξλ δΪα αδ θα Ϋξ δ βθ πκδσ β α 

κυ πσ δηκυ.   εα αθΪζπ β φυ δεκτ θ λκτ έθαδ αεσµα υοβζά, αφκτ απκ ζ έ κ 

94% βμ υθκζδεάμ εα αθΪζπ βμ θ λκτ ΰδα θ λΰ δαεά παλαΰπΰά. Όζκδ κδ υπσζκδπκδ 

τπκδ θ λΰ δαεάμ παλαΰπΰάμ (Ϊθ ζβ β, π ι λΰα έα εαδ ξλβ δηκπκέβ β π λ ζαέκυ 

εαδ φυ δεκτ α λέκυ, ισλυιβ, π ι λΰα έα εαδ ξλβ δηκπκέβ β ζδΰθέ β εαδ Ϊζζπθ 

η αζζ υηΪ πθ) απκ ζκτθ κ υπσζκδπκ 6% βμ υθκζδεάμ εα αθΪζπ βμ φυ δεκτ 

θ λκτ.  β η αζζ υ δεά ίδκηβξαθέα κ θ λσ ξλβ δηκπκδ έ αδ βθ ισλυιβ 

η Ϊζζπθ, µβ µ Ϊζζπθ εαδ εαυ έµπθ υζυθ. Οδ ετλδ μ ίδκηβξαθδεΫμ ξλά δμ πθ 

π ι λΰα ηΫθπθ α δευθ ζυηΪ πθ έθαδ ( θ λ α Ϊεβμ, 2009) :   

1) κ θ λσ οτιβμ.  

2) κ θ λσ λκφκ κ έαμ ζ ίά πθ.  

3) κ θ λσ εα λΰα έαμ ά ίδκηβξαθδεσ θ λσ.  

 ξλά β σηπμ πκυ παλκυ δΪα δ βθ η ΰαζτ λβ αά β β έθαδ κ θ λσ οτιβμ. 

 

2.5   δεά παθαξλβ δηκπκέβ β 

     Σα υ άηα α παθαξλβ δηκπκέβ βμ πθ ζυηΪ πθ ΰδα α δεά ξλά β παλΫξκυθ 

αθαε βηΫθκ θ λσ ΰδα κπκδα άπκ  ξλά β, πζβθ βμ πσ βμ. θ εαδ κδ πκ σ β μ 

αθαε βηΫθπθ υΰλυθ απκίζά πθ πκυ ξλβ δηκπκδκτθ αδ άη λα ΰδα α δεά ξλά β 

παΰεκ ηέπμ έθαδ πκζτ π λδκλδ ηΫθ μ εαδ πλκίζΫπ αδ σ δ γα παλαη έθκυθ  

ξαηβζΪ πέπ α εαδ κ πλκ ξΫμ ηΫζζκθ, κδ ξθκζκΰδεΫμ πδ τι δμ κθ κηΫα 

αυ σ Ϋξκυθ η ΰΪζκ πδ βηκθδεσ εαδ εκδθπθδεσ θ δαφΫλκθ. 

       εΪπκδ μ ηδελΫμ εκδθσ β μ ζσΰπ βμ υ εκζέαμ αθΪπ υιβμ Ϊζζπθ δαγΫ δηπθ 

υ α δευθ πσλπθ αθαπ τ κυθ εαδ υζκπκδκτθ η ζΫ μ ΰδα Ϋ κδα υ άηα α. Έ δ,  
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κ θ δαφΫλκθ ΰδα β βησ δα υΰ έα πδίΪζζ δ βθ αθΪπ υιβ ξ δεάμ ξθκΰθπ έαμ. 

Μ λδεΫμ απσ δμ α δεΫμ ξλά δμ έθαδ κδ αεσζκυγ μ (Sakellariou-Makrantonaki et al., 

2004):  

1) Πσ δ ηα βησ δπθ πΪλεπθ εαδ εΫθ λπθ αθαουξάμ, αγζβ δευθ ΰβπΫ πθ, 

ξκζδευθ αυζυθ, θβ έ πθ εαδ ελα πΫ πθ αυ κεδθβ κ λσηπθ, θ ελκ αφ έπθ 

εαδ εάππθ πκυ π λδίΪζζκυθ βησ δα ε έλδα εαδ ΰεα α Ϊ δμ.  

2)  Πσ δ ηα εάππθ πκυ π λδίΪζζκυθ ηπκλδεΪ εΫθ λα, ΰλαφ έα εαδ ίδκηβξαθδεΪ 

ε έλδα. 

3) Πσ δ ηα εάππθ ηκθκεα κδεδυθ εαδ πκζυεα κδεδυθ, ΰ θδεσ πζτ δηκ εαδ Ϊζζ μ 

λΰα έ μ υθ άλβ βμ.  

4) Έζ ΰξκ εσθβμ εαδ παλαΰπΰά ευλκ Ϋηα κμ  κηδεΪ Ϋλΰα. 

5) ηπκλδεΫμ ξλά δμ, σππμ κδ ΰεα α Ϊ δμ πζυ έηα κμ κξβηΪ πθ, κ πζτ δηκ 

παλαγτλπθ κ θ λσ αθΪηδιβμ ΰδα αδααθδκε σθα, θ κηκε σθα εαδ υΰλΪ 

ζδπΪ ηα α. 

6) δαεσ ηβ β εάππθ η  δαεκ ηβ δεΪ δθ λδίΪθδα, πδ έθ μ εαδ εα αλλΪε μ.  

7) Πυλκπλκ α έα.  

8) Καγαλδ ησ κυαζ υθ  ηπκλδεΪ εαδ ίδκηβξαθδεΪ ε έλδα. 

    Σα υ άηα α παθαξλβ δηκπκέβ βμ ζυηΪ πθ ΰδα α δεά ξλά β πλκςπκγΫ κυθ 

βθ τπαλιβ υ βηΪ πθ δπζάμ δαθκηάμ βθ α δεά π λδκξά. Σκ τ βηα 

δαθκηάμ κυ αθαε βηΫθκυ θ λκτ έθαδ παλΪζζβζκ η  κ ετλδκ τ βηα δαθκηάμ 

πσ δηκυ θ λκτ.  δμ κδεδ δεΪ δαηκλφπηΫθ μ α δεΫμ π λδκξΫμ β ε πθ υ Ϋλπθ 

ΰεα Ϊ α β τ λκυ δε τκυ ΰδα δαθκηά αθαε βηΫθκυ θ λκτ εαδ π λδευθ 

υ λαυζδευθ ΰεα α Ϊ πθ Ϋξ δ υθάγπμ υοβζσ εσ κμ πκυ δμ π λδ σ λ μ 

π λδπ υ δμ έθαδ απαΰκλ υ δεσ. Χ σ κ,  η λδεΫμ π λδπ υ δμ α κφΫζβ πκυ 

πλκετπ κυθ απσ β δα άλβ β απκγ ηΪ πθ πσ δηκυ θ λκτ ηπκλκτθ θα 

δεαδκζκΰά κυθ κ εσ κμ, π.ξ.  π λδπ υ δμ πκυ κ πσ δηκ θ λσ η αφΫλ αδ  

η ΰΪζ μ απκ Ϊ δμ, ά σ αθ κδ κπδεκέ υ λκφκλ έμ Ϋξκυθ σ κ εαεά πκδσ β α υ  

θα απαδ έ αδ η ΰΪζκμ ίαγησμ π ι λΰα έαμ.  δμ αθαπ υ ση θ μ σηπμ α δεΫμ 

π λδκξΫμ β ΰεα Ϊ α β δπζκτ υ άηα κμ δαθκηάμ απσ βθ αλξά ια φαζέα δ 

βηαθ δεΪ εΫλ β. 
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     « βθ ζζΪ α υπΪλξκυθ αλε Ϋμ φαληκΰΫμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ ζυµΪ πθ ΰδα 

α δεά ξλά β, κδ π λδ σ λ μ απσ δμ κπκέ μ αθαφΫλκθ αδ κ πσ δ µα εάππθ, εαδ 

ιπ λδευθ ξυλπθ µ ΰΪζπθ ι θκ κξ δαευθ µκθΪ πθ δ δαέ λα  π λδκξΫμ µ  

βµαθ δεά Ϋζζ δοβ θ λκτ» ( θ λ α Ϊεβμ, 2002). 

 

2.6   πκεα Ϊ α β κυ φυ δεκτ π λδίΪζζκθ κμ εαδ βηδκυλΰέα 

ξυλπθ αθαουξάμ 

           ξλά β αθαε βηΫθπθ ζυηΪ πθ ΰδα απκεα Ϊ α β κυ φυ δεκτ 

π λδίΪζζκθ κμ εαδ βηδκυλΰέα ξυλπθ αθαουξάμ π λδζαηίΪθ δ( θ λ α Ϊεβμ,2009):   

1) β δα άλβ β φυ δευθ ά β βηδκυλΰέα ξθβ υθ υ λκίδσ κππθ.  

2) β βηδκυλΰέα ξυλπθ αθαουξάμ.   

3) βθ ατιβ β βμ παλκξάμ πδφαθ δαευθ λ υηΪ πθ.  

εκπσμ κυμ έθαδ β βηδκυλΰέα θσμ π λδίΪζζκθ κμ κ κπκέκ γα ηπκλ έ θα 

αθαπ υξγ έ β απά κ φυ δεσ π λδίΪζζκθ εαδ β αθΪπ υιβ ηδαμ π λδκξάμ η  αυιβηΫθβ 

αδ γβ δεά αιέα.  βθ Καζδφσλθδα κ 1987, π λέπκυ κ 7% βμ κζδεάμ 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ ξ δασ αθ η  βθ απκεα Ϊ α β κυ φυ δεκτ π λδίΪζζκθ κμ 

εαδ β βηδκυλΰέα ξυλπθ αθαουξάμ. Γδα κθ έ δκ ζσΰκ β Φζσλδθ α β 

π λδίαζζκθ δεά ξλά β απκ ζκτ  κ 9% βμ κζδεάμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ 

αθαε βηΫθκυ θ λκτ. 
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Κ φΪζαδκ 3κ 
- Νκηκγ έα ΰδα βθ παθαξλβ δηκπκέβ β ζυηΪ πθ 

3.1   Νκηκγ έα βθ ζζΪ α 

      δαξ έλδ β πθ υΰλυθ α δευθ απκίζά πθ βθ ζζΪ α, σππμ εαδ α 

υπσζκδπα ελΪ β-ηΫζβ βμ . . δΫπ αδ απσ βθ κ βΰέα 91/271/ ΟΚ.  βθ ζζΪ α 

κ θκηκγ δεσ πζαέ δκ πθ υ α δευθ πσλπθ ξαλαε βλέα αδ απσ πκζυθκηέα εαδ 

αθ δφα δεσ β α, σππμ εαδ Ϋε κ β ΚΤ   εΪγ  κ βΰέα βμ . . πλκε δηΫθκυ θα 

θαληκθδ έ  αυ Ϋμ. Οδ ΚΤ  πκυ εαγκλέακυθ βθ  παθαξλβ δηκπκέβ β πθ 

π ι λΰα ηΫθπθ υΰλυθ απκίζά πθ έθαδ β KYA 145116/2011 εαδ β λκπκπκέβ β 

αυ άμ έθαδ β KYA 191002/2013, κδ κπκέ μ γα αθαφ λγκτθ παλαεΪ π. 

 

3.1.1 ΚΤ  145116/2011 (Φ. .Κ. 354/ /8.3.2011) 
      Κκδθά Τπκυλΰδεά πσφα β (ΚΤ ) 145116/2011 (Φ. .Κ. 354/ /8.3.2011) 

«Καγκλδ ησμ ηΫ λπθ, σλπθ εαδ δα δεα δυθ ΰδα βθ παθαξλβ δηκπκέβ β 

π ι λΰα ηΫθπθ υΰλυθ απκίζά πθ εαδ Ϊζζ μ δα Ϊι δμ» πδφΫλ δ βηαθ δεΫμ 

λκπκπκδά δμ β δαξ έλδ β α δευθ εαδ ίδκηβξαθδευθ υΰλυθ απκίζά πθ, Ϋ δ 

υ  θα ηπκλκτθ θα αθαε βγκτθ πμ θ λσ η  εκπσ βθ παθαξλβ δηκπκέβ ά κυμ. 

δ υελδθέ δμ ΰδα βθ φαληκΰά βμ Κ.Τ. . παλΫξκθ αδ βθ υπ' αλδγησθ 

145447/23.6.2011 ΰετεζδκ κυ Τπκυλΰ έκυ Π λδίΪζζκθ κμ, θΫλΰ δαμ εαδ 

Κζδηα δεάμ ζζαΰάμ (Τ.Π. .Κ ). 

Ϊ δ κυ Ϊλγλκυ 3, γ πέακθ αδ Ϋ λδμ ία δεΫμ υθα σ β μ 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ πθ π ι λΰα ηΫθπθ υΰλυθ απκίζά πθ:  

(α) Ϊλ υ β,  

(ί) ίδκηβξαθδεά ξλά β,  

(ΰ) λκφκ σ β β/ ηπζκυ δ ησμ υπσΰ δπθ υ λκφκλΫπθ εαδ  

( ) α δεά εαδ π λδα δεά παθαξλβ δηκπκέβ β.  



 
28 

πδπλσ γ α, κ Ϊλγλκ 4§5, αθαφΫλ αδ σ δ κυμ πέθαε μ 1 εαδ 2 κυ 

Παλαλ άηα κμ Ι, κθ Πέθαεα 4 κυ Παλαλ άηα κμ II, κθ Πέθαεα 5 κυ 

Παλαλ άηα κμ III εαδ κθ Πέθαεα 6 κυ Παλαλ άηα κμ IV πκυ παλα έγ θ αδ βθ 

θ ζσΰπ ΚΤ , γΫ κθ αδ σλδα ΰδα ηδελκίδκζκΰδεΫμ εαδ υηία δεΫμ παλαηΫ λκυμ ΰδα 

δμ δΪφκλ μ η γσ κυμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ, εαγυμ εαδ κ αθ έ κδξκμ ίαγησμ βμ 

εα ' ζΪξδ κθ απαδ κτη θβμ π ι λΰα έαμ πθ υΰλυθ απκίζά πθ ( υ λκίΪγηδα 

ίδκζκΰδεά π ι λΰα έα αεκζκυγκτη θβ απσ απκζτηαθ β) εαδ β ζΪξδ β υξθσ β α 

δΰηα κζβοδυθ(Ϊλγλα 16,17). 

πέ βμ, η  β ΚΤ  145116/2011 εα αλΰ έ αδ β η ζΫ β π ι λΰα έαμ εαδ δΪγ βμ 

πθ υΰλυθ απκίζά πθ πκυ πλκίζΫπ αδ βθ ΚΤ  1ί/221/1965, εα Ϊ κ ηΫλκμ πκυ 

εαζτπ αδ απσ κ π έκ φαληκΰάμ βμ θΫαμ ΚΤ .  δ Ϊΰ αδ β η ζΫ β ξ δα ηκτ 

εαδ φαληκΰάμ κυ πλκ δθση θκυ υ άηα κμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ, πκυ γα 

εα α έγ αδ πλκμ Ϋΰελδ β εαδ Ϋε κ β βμ Ϊ δαμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ βθ 

δ τγυθ β Τ Ϊ πθ βμ κδε έαμ πκε θ λπηΫθβμ δκέεβ βμ (Ϊλγλκ 5§9).  δΪλε δα 

δ ξτκμ βμ Ϊ δαμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ θ ηπκλ έ θα υπ λίαέθ δ εα Ϊ ηΫΰδ κ α 8 

Ϋ β απσ βθ βη λκηβθέα Ϋε κ άμ βμ (Ϊλγλκ 11§2). 

 

Π έκ φαληκΰάμ – Ϊλγλκ 3  

 ΚΤ  (Ϊλγλκ 3) φαλησα αδ ΰδα βθ παθαξλβ δηκπκέβ β π ι λΰα ηΫθπθ: 

 υΰλυθ κδεδαευθ ά α δευθ ζυηΪ πθ ά ίδκηβξαθδευθ ζυηΪ πθ πκυ ηπέπ κυθ 

κ π έκ φαληκΰάμ βμ ΚΤ  5673/400/1997, α ξΫ πμ η ΰΫγκυμ 

ΰεα Ϊ α βμ, εαδ 

 υΰλυθ ίδκηβξαθδευθ απκίζά πθ πκυ πλκΫλξκθ αδ απσ Ϊζζ μ ίδκηβξαθδεΫμ 

ΰεα α Ϊ δμ, α ξΫ πμ η ΰΫγκυμ, πκυ έθαδ ηβ πδεέθ υθα, ά Ϋξκυθ εα α έ 

ηβ πδεέθ υθα η Ϊ απσ πλκίζ πση θβ π ι λΰα έα. 

Οδ ίδκηβξαθδεΫμ ΰεα α Ϊ δμ πκυ ηπέπ κυθ κ π έκ φαληκΰάμ βμ ΚΤ  

5673/400/1997, έθαδ κδ ιάμ: 

 π ι λΰα έα κυ ΰΪζαε κμ. 

 Παλαΰπΰά κππλκεβπ υ δευθ πλκρσθ πθ. 
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 Παλαΰπΰά εαδ ηφδΪζπ β ηβ αζεκκζκτξπθ πκ υθ. 

 Μ απκέβ β ΰ υηβζπθ. 

 δκηβξαθέα ελΫα κμ 

 υγκπκδέα. 

 Παλαΰπΰά αζεκσζβμ εαδ αζεκκζκτξπθ πκ υθ. 

 Παλαΰπΰά απκ λκφυθ απσ φυ δεΪ πλκρσθ α. 

 Παλαΰπΰά α ζα έθαμ εαδ εσζζαμ απσ Ϋληα α εαδ κ Ϊ αυπθ. 

 ΜκθΪ μ παλαΰπΰάμ ίτθβμ. 

 Μ απκδβ δεά ίδκηβξαθέα δξγτπθ. 

Στπκδ παθαξλβ δηκπκέβ βμ – Ϊλγλα 4,5,6,7,8 

 βθ ΚΤ  145116/2011 , α Ϊλγλα 4,5,6,7 εαδ 8, κλέακθ αδ κδ ιάμ υθα σ β μ ΰδα 

βθ παθαξλβ δηκπκέβ β πθ π ι λΰα ηΫθπθ υΰλυθ απκίζά πθ: 

1. Άλ υ β, πκυ δαελέθ αδ : 

α) Π λδκλδ ηΫθβ 

ί) π λδσλδ β 

2. δκηβξαθδεά ξλά β, πκυ δαελέθ αδ : 

α) παθαξλβ δηκπκέβ β πμ θ λσ οτιβμ ηδαμ ξλά βμ 

ί) Άζζ μ ίδκηβξαθδεΫμ ξλά δμ, σππμ παθαευεζκφκλκτη θκ θ λσ οτιβμ, θ λσ ΰδα 

ζΫίβ μ, θ λσ δ λΰα δυθ, ε.α. 

3. Σλκφκ σ β β/ ηπζκυ δ ησμ υπσΰ δπθ υ λκφκλΫπθ, πκυ δαελέθ αδ : 

α) Σλκφκ σ β β η  δάγβ β δαηΫ π αφδεκτ λυηα κμ 

ί) Σλκφκ σ β β η  ΰ π λά δμ 

4. δεά εαδ Π λδα δεά παθαξλβ δηκπκέβ β 

 Οδ πλκαθαφ λση θκδ τπκδ παθαξλβ δηκπκέβ βμ π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ θ 

έθαδ πδ λ π κέ ΰδα κ τθκζκ κυ π έκυ φαληκΰάμ βμ ΚΤ . Οδ πδ λ πση θ μ 



 
30 

ηκλφΫμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ  υθΪλ β β η  βθ πβΰά παλαΰπΰάμ πθ υΰλυθ 

απκίζά πθ παλκυ δΪακθ αδ κθ Πέθαεα 1. 

Πέθαεαμ 1: υθα κέ τπκδ παθαξλβ δηκπκέβ βμ αθΪζκΰα η  βθ πβΰά πθ υΰλυθ 

απκίζά πθ 

Πβΰά/ Στπκμ υΰλυθ απκίζά πθ υθα κέ τπκδ παθαξλβ δηκπκέβ βμ 

ΟδεδαεΪ ά α δεΪ ζτηα α ά ίδκηβξαθδεΪ 

ζτηα α πκυ ηπέπ κυθ κ π έκ 

φαληκΰάμ βμ ΚΤ  5673/400/1997, 

α ξΫ πμ η ΰΫγκυμ ΰεα Ϊ α βμ 

1. Άλ υ β 

2. Σλκφκ σ β β υπσΰ δπθ υ λκφκλΫπθ 

3. δεά εαδ π λδα δεά ξλά β 

4. δκηβξαθδεά ξλά β 

ΤΰλΪ ίδκηβξαθδεΪ απσίζβ α πκυ 

πλκΫλξκθ αδ απσ Ϊζζ μ ίδκηβξαθδεΫμ 

ΰεα α Ϊ δμ, α ξΫ πμ η ΰΫγκυμ, πκυ 

έθαδ ηβ πδεέθ υθα, ά Ϋξκυθ εα α έ 

ηβ πδεέθ υθα η Ϊ απσ πλκίζ πση θβ 

π ι λΰα έα 

1. δκηβξαθδεά ξλά β 

2. Π λδκλδ ηΫθβ Ϊλ υ β ηΫ π 

υπ Ϊφδκυ υ άηα κμ Ϊλ υ βμ 

3. Σλκφκ σ β β υπσΰ δπθ υ λκφκλΫπθ 

πκυ θ ηπέπ κυθ δμ δα Ϊι δμ κυ 

Ϊλγλκυ 7 κυ Π. . 51/2007 εαδ ησθκ 

ηΫ π δάγβ βμ. 

 

έθαδ βηαθ δεσ θα αθαφ λγ έ σ δ β ΚΤ  θ ίλέ ε δ φαληκΰά βθ π λέπ π β 

δΪγ βμ  υ Ϊ δθκυμ απκ Ϋε μ (Ϊλγλκ 3§3). 

παθαξλβ δηκπκέβ β ΰδα Ϊλ υ β- Ϊλγλκ 4 

τηφπθα η  κ Ϊλγλκ 4§1, υπΪλξκυθ τκ τπκδ παθαξλβ δηκπκέβ βμ βθ 

π λέπ π β βμ Ϊλ υ βμ η  π ι λΰα ηΫθα υΰλΪ απσίζβ α: 

«α. Σβθ Ϊλ υ β η  π λδκλδ ηκτμ (π λδκλδ ηΫθβ), β κπκέα αφκλΪ ησθκ  εαζζδΫλΰ δ μ 

πκυ α πλκρσθ α κυμ εα αθαζυθκθ αδ η Ϊ απσ γ ληδεά ά Ϊζζβ π ι λΰα έα ά θ 

πλκκλέακθ αδ ΰδα αθγλυπδθβ εα αθΪζπ β ά θ Ϋλξκθ αδ  Ϊη β παφά η  κ Ϋ αφκμ, 

σππμ εαζζδΫλΰ δ μ απκ λκφυθ, ίδκηβξαθδεΫμ εαζζδΫλΰ δ μ, ζδίΪ δα, Ϋθ λα (ηβ 

υηπ λδζαηίαθκηΫθπθ πθ κππλκφσλπθ), η  βθ πλκςπσγ β σ δ εα Ϊ β υζζκΰά κδ 

εαλπκέ θ ίλέ εκθ αδ  παφά η  κ Ϋ αφκμ, εαζζδΫλΰ δ μ πσλπθ».  βθ 
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π λδκλδ ηΫθβ Ϊλ υ β θ πδ λΫπ αδ β φαληκΰά κυ εα αδκθδ ηκτ πμ η γσ κυ 

Ϊλ υ βμ.  πλσ ία β κυ εκδθκτ βθ αλ υση θβ Ϋε α β απαΰκλ τ αδ.  

«ί.  Ϊλ υ β ξπλέμ π λδκλδ ηκτμ (απ λδσλδ β), β κπκέα η αιτ Ϊζζπθ, αφκλΪ  

σζα α Ϊζζα έ β εαζζδ λΰ δυθ σππμ ζαξαθδεΪ, αηπΫζδα ά εαζζδΫλΰ δ μ πθ κπκέπθ α 

πλκρσθ α εα αθαζυθκθ αδ πηΪ, αθγκεκηδεΪ. Κα Ϊ βθ απ λδσλδ β Ϊλ υ β 

πδ λΫπκθ αδ δΪφκλ μ ηΫγκ κδ ξλά βμ κυ αθαε βηΫθκυ θ λκτ, υηπ λδζαηίαθκηΫθκυ 

κυ εα αδκθδ ηκτ εαδ θ απαδ κτθ αδ π λδκλδ ηκέ βθ πλσ ία β». 

Σλκφκ σ β β ά ηπζκυ δ ησμ υπσΰ δπθ υ λκφκλΫπθ – Ϊλγλκ 5 

 κ Ϊλγλκ 5§2, αθαφΫλκθ αδ τκ ία δεΫμ ηΫγκ κδ λκφκ σ β βμ πθ υπσΰ δπθ 

υ λκφκλΫπθ εαδ  «ΰδα βθ απκφυΰά υ υλ υ βμ κλΰαθδευθ α υπσΰ δα 

τ α α[…]απαδ έ αδ»: 

«α)  δμ π λδπ υ δμ Ϊη κυ ηπζκυ δ ηκτ ηΫ π ΰ π λά πθ υπσ πέ β ά η  ίαλτ β α 

 πδζ ΰηΫθ μ γΫ δμ ΰ π λά πθ, παλεάμ ίαγησμ π ι λΰα έαμ ΰδα βθ απκηΪελυθ β 

κλΰαθδευθ πκυ π λδζαηίΪθ δ, ε σμ απσ υ λκίΪγηδα ίδκζκΰδεά εαδ θ ξση θβ 

λδ κίΪγηδα π ι λΰα έα, πλκξπλβηΫθ μ η γσ κυμ εα Ϊζζβζ μ ΰδα βθ απκηΪελυθ β 

δαζυ κτ κλΰαθδεκτ υζδεκτ, σππμ ηΫ π η ηίλαθυθ κυζΪξδ κθ υπ λ δάγβ βμ ά 

δ κ τθαηβμ απκ ζ ηα δεσ β αμ θαζζαε δεάμ η γσ κυ πλκξπλβηΫθβμ π ι λΰα έαμ.  

ί)  δμ π λδπ υ δμ ηπζκυ δ ηκτ η  ηΫγκ κ δάγβ βμ δα ηΫ κυ λυηα κμ Ϊφκυμ 

η  εα Ϊζζβζα ξαλαε βλδ δεΪ εαδ παλεΫμ ίΪγκμ, β απκφυΰά πθ πλσ γ πθ 

πλκξπλβηΫθπθ η γσ πθ π ι λΰα έαμ κ ίαγησ πκυ εηβλδυθ αδ σ δ πδ υΰξΪθ αδ 

παλεάμ εα αελΪ β β κλΰαθδευθ απσ κ Ϋ αφκμ». 

Μ  κλδ ηΫθ μ ιαδλΫ δμ, κ ηπζκυ δ ησμ υπσΰ δπθ υ λκφκλΫπθ πδ λΫπ αδ ησθκ 

δμ π λδπ υ δμ εα Ϊ δμ κπκέ μ α υπσΰ δα θ λΪ θ ηπέπ κυθ δμ δα Ϊι δμ κυ 

Ϊλγλκυ 7 κυ Π. . 51/2007 ( κ Ϊλγλκ 7 πλκ δκλέα δ α υ α δεΪ υ άηα α πκυ 

ξλβ δηκπκδκτθ αδ ΰδα βθ απσζβοβ πσ δηκυ τ α κμ, α κπκέα έθαδ: α) σζα α 

υ α δεΪ υ άηα α πκυ ξλβ δηκπκδκτθ αδ ΰδα βθ απσζβοβ τ α κμ η  εκπσ βθ 

αθγλυπδθβ εα αθΪζπ β εαδ παλΫξκυθ εα Ϊ ηΫ κθ σλκ Ϊθπ πθ 10 m³ βη λβ έπμ ά 

ιυπβλ κτθ π λδ σ λα απσ 50 Ϊ κηα, εαδ ί) α υ α δεΪ υ άηα α πκυ 

πλκκλέακθ αδ ΰδα Ϋ κδα ξλά β η ζζκθ δεΪ). 
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 βθ λκφκ σ β β πθ υπσΰ δπθ υ λκφκλΫπθ θ Ϊ κθ αδ σ κ β υπ Ϊφδα σ κ εαδ 

β πδφαθ δαεά δΪγ β πθ π ι λΰα ηΫθπθ υΰλυθ απκίζά πθ, 

υηπ λδζαηίαθση θβμ εαδ βμ ζδεάμ δΪγ βμ  απκλλκφβ δεσ ίσγλκ. 

δεά εαδ π λδα δεά παθαξλβ δηκπκέβ β – Ϊλγλκ 6 

Ο υΰε ελδηΫθκμ τπκμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ αθαφΫλ αδ  α δεΫμ εαδ 

π λδα δεΫμ λα βλδσ β μ, «ευλέπμ κ α δεσ εαδ π λδα δεσ πλΪ δθκ, δμ α δεΫμ 

ε Ϊ δμ, βθ αθαουξά, βθ απκεα Ϊ α β φυ δεκτ π λδίΪζζκθ κμ, βθ πυλσ ί β, κθ 

εαγαλδ ησ κ υθ, ε σμ πθ ξλά πθ ΰδα πσ β, βθ εκζτηίβ β εαδ δμ κδεδαεΫμ 

λα βλδσ β μ»(Ϊλγλκ 6§1).  βθ παλΪΰλαφκ 2 κυ υΰε ελδηΫθκυ Ϊλγλκυ 

αθαφΫλκθ αδ κδ υθα σ β μ παθαξλβ δηκπκέβ βμ, κδ κπκέ μ π λδζαηίΪθκυθ: « κ 

πσ δ ηα υΰε θ λπηΫθπθ ε Ϊ πθ πλα έθκυ, σππμ Ϊ β, Ϊζ β, θ ελκ αφ έα, πλαθά 

εαδ θβ έ μ αυ κεδθβ κ λσηπθ, ΰάπ α ΰεκζφ, βησ δα πΪλεα, αυζΫμ κδεδυθ, 

ζ τγ λκμ ξυλκμ ι θκ κξ δαευθ ΰεα α Ϊ πθ εαδ ΰεα α Ϊ πθ αθαουξάμ, θ λσ 

ΰδα βθ εα Ϊ ί β πυλεαρυθ, ΰδα β υηπτεθπ β αφυθ, ΰδα κθ εαγαλδ ησ κ υθ εαδ 

π ακ λκηέπθ, ΰδα δαεκ ηβ δεΪ δθ λδίΪθδα, ΰδα β βηδκυλΰέα ξθβ υθ ά β 

δα άλβ β φυ δευθ ζδηθυθ ά υΰλκίδσ κππθ, ΰδα βθ θέ ξυ β βμ παλκξάμ 

πδφαθ δαευθ λ υηΪ πθ». 

δκηβξαθδεά παθαξλβ δηκπκέβ β – Ϊλγλκ 7 

 βθ παλΪΰλαφκ 1 κυ Ϊλγλκυ 7,αθαφΫλ αδ σ δ «β παθαξλβ δηκπκέβ β υΰλυθ 

απκίζά πθ β ίδκηβξαθέα π λδζαηίΪθ δ φαληκΰΫμ σππμ ξλά β θ λυθ οτιβμ, 

αθαπζάλπ β θ λυθ ζ ίά πθ εαδ αιδκπκέβ β ΰδα δμ δΪφκλ μ ίδκηβξαθδεΫμ 

δ λΰα έ μ».  ίδκηβξαθδεά παθαξλβ δηκπκέβ β θ πλΫπ δ θα φαλησα αδ  

ίδκηβξαθέ μ πλκρσθ πθ πκυ πλκκλέακθ αδ ΰδα αθγλυπδθβ εα αθΪζπ β.  

Μ αία δεΫμ δα Ϊι δμ – Ϊλγλκ 15 

 θΫα ΚΤ  αφάθ δ ξλκθδεσ π λδγυλδκ 2 υθ ΰδα β υηησλφπ β σ πθ 

ΰεα α Ϊ πθ ά λα βλδκ ά πθ παθαξλβ δηκπκδκτθ π ι λΰα ηΫθα υΰλΪ 

απσίζβ α εαδ θ εαζτπ κθ αδ απσ κυμ σλκυμ εαδ κυμ π λδκλδ ηκτμ βμ ΚΤ . 
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3.1.2 ΚΤ  191002/2013 (Φ Κ 2220/ /9-9-2013)  

     Μ  βθ ΚΤ  191002/2013 (Φ Κ ’2220/9-9-2013) λκπκπκδάγβε  β υπ’ αλδγησθ 

145116/2011 ΚΤ  , πκυ αφκλΪ βθ παθαξλβ δηκπκέβ β π ι λΰα ηΫθπθ υΰλυθ 

απκίζά πθ. Οδ ευλδσ λ μ αζζαΰΫμ, αθαφΫλκθ αδ παλαεΪ π. 

1) Σκ π έκ φαληκΰάμ π ε έθ αδ πζΫκθ εαδ βθ παθαξλβ δηκπκέβ β ΰδα 

ίδκηβξαθδεά ξλά β εαδ π λδκλδ ηΫθβ Ϊλ υ β ξπλέμ εα δ τ δμ κθ 

υπσΰ δκ υ λκφκλΫα π ι λΰα ηΫθπθ υΰλυθ απκίζά πθ απσ ίδκηβξαθδεΫμ 

λα βλδσ β μ α ξΫ πμ η ΰΫγκυμ, ε σμ αυ υθ πκυ υπΪΰκθ αδ κ π έκ 

φαληκΰάμ βμ υπ’ αλδγησθ 5673/400/1997 ΚΤ , α κπκέα έθαδ ά Ϋξκυθ 

εα α έ ηβ πδεέθ υθα,  π λδπ υ δμ υπσΰ δπθ υ α δευθ υ βηΪ πθ πκυ 

θ Ϊ κθ αδ κ ηβ λυκ πθ πλκ α υση θπθ π λδκξυθ κυ Ϊλγλκυ 6 κυ 

Π  51/2007, εΪ δ πκυ ηΫξλδ άη λα απαΰκλ υσ αθ ίΪ δ βμ παλαΰλΪφκυ 3  

κυ Ϊλγλκυ 8 βμ ΚΤ  145116/2011. Πλκςπσγ β απκ ζ έ β υπκίκζά εαδ 

Ϋΰελδ β απσ βθ αλησ δα Τπβλ έα εα Ϊζζβζβμ υ λκΰ πζκΰδεάμ η ζΫ βμ 

σπκυ εηβλδπηΫθα γα απκ δεθτ αδ σ δ θ πβλ Ϊακθ αδ κδ υπσΰ δκδ 

υ λκφσλκδ κλέακθ μ πκυ ηπέπ κυθ κ Ϊλγλκ 7 κυ Π  51/2007 σππμ 

κλέα αδ κ ΰε ελδηΫθκ ξΫ δκ δαξ έλδ βμ Τ α δευθ Πσλπθ κυ 

αθ έ κδξκυ Τ α δεκτ δαη λέ ηα κμ, πΫλαθ πθ απαδ ά πθ κυ Ϊλγλκυ 8 

βμ ΚΤ  145116/2011. 

2) δ υελδθέα αδ σ δ βθ π λέπ π β εα Ϊ βθ κπκέα ίδκηβξαθδεΪ υΰλΪ 

απσίζβ α α κπκέα θ ιΫλξκθ αδ απσ βθ παλαΰπΰδεά δα δεα έα ΰδα Ϊζζ μ 

ξλά δμ κτ  εαδ δα έγ θ αδ κ Ϋ αφκμ εαγκδκθ άπκ  λσπκ αζζΪ 

αθαε υθ αδ π λδεΪ βθ έ δα ΰεα Ϊ α β εαδ αθαευεζυθκθ αδ βθ 

παλαΰπΰδεά δα δεα έα σ  θ ίλέ εκυθ φαληκΰά κδ δα Ϊι δμ π λέ 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ π ι λΰα ηΫθπθ υΰλυθ απκίζά πθ.  αθαετεζπ β 

ίδκηβξαθδευθ υΰλυθ απκίζά πθ απαΰκλ τ αδ δμ ίδκηβξαθέ μ πλκρσθ πθ 

πκυ πλκκλέακθ αδ ΰδα αθγλυπδθβ εα αθΪζπ β, ιαδλκυηΫθπθ ξλά πθ ε σμ 

βμ ετλδαμ παλαΰπΰδεάμ δα δεα έαμ, π.ξ. θ λΪ οτιβμ, εαδ φσ κθ 

δα φαζέα αδ  εΪγ  π λέπ π β β ηβ παφά πθ υΰλυθ απκίζά πθ η  κ 

πλκρσθ. 

3) πδ λΫπ αδ πζΫκθ β Ϊλ υ β η  εα αδκθδ ησ  π λδπ υ δμ α δεάμ 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ π ι λΰα ηΫθπθ υΰλυθ απκίζά πθ  ε Ϊ δμ σπκυ 
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έθαδ ξθδεΪ τ εκζβ β φαληκΰά κπκδκυ άπκ  Ϊζζκυ υ άηα κμ 

Ϊλ υ βμ. 

4)   κλδ ηΫθ μ π λδπ υ δμ β Ϊ δα παθαξλβ δηκπκέβ βμ αθ δεαγέ α αδ απσ 

βθ πσφα β Έΰελδ βμ Π λδίαζζκθ δευθ Όλπθ ( ΠΟ) ά δμ Πλσ υπ μ 

Π λδίαζζκθ δεΫμ η τ δμ (ΠΠ ). δ δεσ λα:  

Ό αθ κ φκλΫαμ παλκξάμ αθαε βηΫθκυ θ λκτ έθαδ εαδ κ ζδεσμ ξλά βμ ά φκλΫαμ 

δαξ έλδ βμ κυ αθαε βηΫθκυ θ λκτ εαδ κ Ϋλΰκ/ λα βλδσ β α σπκυ παλΪΰκθ αδ α 

υΰλΪ απσίζβ α εα α Ϊ αδ βθ  εα βΰκλέα π λδίαζζκθ δεάμ α δκ σ β βμ, β 

Ϊ δα παθαξλβ δηκπκέβ βμ αθ δεαγέ α αδ απσ βθ ΠΟ κυ Ϋλΰκυ.  Μ ζΫ β 

Π λδίαζζκθ δευθ πδπ υ πθ κυ Ϋλΰκυ/ λα βλδσ β αμ γα πλΫπ δ θα 

υηπ λδζΪί δ α ξ δεΪ πλκίζ πση θα πθ η ζ υθ ξ δα ηκτ εαδ φαληκΰάμ πκυ 

πλκίζΫπκθ αδ απσ βθ ΚΤ  145116/2011. 

  π λέπ π β πκυ κ Ϋλΰκ/ λα βλδσ β α σπκυ παλΪΰκθ αδ α υΰλΪ απσίζβ α 

εα α Ϊ αδ β  εα βΰκλέα π λδίαζζκθ δεάμ α δκ σ β βμ β Ϊ δα 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ αθ δεαγέ α αδ απσ δμ ΠΠ  δμ κπκέ μ πλΫπ δ θα 

υηπ λδζαηίΪθκθ αδ εαδ σλκδ άλβ βμ πθ απαδ ά πθ βμ θκηκγ έαμ π λέ 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ αθΪζκΰα η  β ξλά β κυ αθαε βηΫθκυ θ λκτ εαδ θα 

ια φαζέα αδ β υηία σ β α κυ πλκ δθση θκυ λσπκυ παθαξλβ δηκπκέβ βμ η  

κ ΰε ελδηΫθκ  ξΫ δκ δαξ έλδ βμ Τ α δευθ Πσλπθ κυ αθ έ κδξκυ Τ α δεκτ 

δαη λέ ηα κμ εαγυμ εαδ η  κ ηβ λυκ πλκ α υση θπθ π λδκξυθ κυ Ϊλγλκυ 6 

κυ Π  51/2007. «  π λδπ υ δμ πκυ ΰδα κ ξλά β ά φκλΫα δαξ έλδ βμ κυ 

αθαε βηΫθκυ θ λκτ πλκίζΫπ αδ απσ δμ ε έη θ μ δα Ϊι δμ π λδίαζζκθ δεά 

α δκ σ β β, β Ϊ δα παθαξλβ δηκπκέβ βμ αθ δεαγέ α αδ απσ βθ Α ΠΟ ά δμ 

ΠΠ. ., εα ’ αθαζκΰέα πθ παλαΰλΪφπθ 3 εαδ 4 κυ παλσθ κμ Ϊλγλκυ (Ϊλγλκ 1  

§8§6)». 

5) «Γδα δμ παλαεΪ π ΰεα α Ϊ δμ, κδ κπκέ μ Ϋξκυθ υθαηδεσ β α ηΫξλδ 50 

Μ.Ι.Π. (ηκθΪ α δ κ τθαηκυ πζβγυ ηκτ (Μ.Ι.Π), εα Ϊ κ Ϊλγλκ 2 βμ εκδθάμ 

υπκυλΰδεάμ απσφα βμ 5673/400/1997): α. ηδελυθ δ δπ δευθ υ βηΪ πθ 

π ι λΰα έαμ ζυηΪ πθ η ηκθπηΫθπθ εα κδεδυθ ά πκζυεα κδεδυθ, ί. 

ι θκ κξ δαευθ εα αζυηΪ πθ (η  βθ πδφτζαιβ πθ π λδπ υ πθ πκυ 

ηπέπ κυθ βθ παλ. 1 κυ Ϊλγλκυ 8 κυ απσ 6.10.1978 Π. / κμ (Φ Κ 538 ) 
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σππμ αυ σ Ϋξ δ λκπκπκδβγ έ εαδ δ ξτ δ), ΰ. π ι λΰα έαμ ζυηΪ πθ αηδΰυμ 

κδεδαεκτ ξαλαε άλα εαδ αφυμ δαξπλδ ηΫθπθ κυ πλκ ππδεκτ πθ 

ίδκηβξαθδευθ εαδ Ϊζζπθ λα βλδκ ά πθ θ απαδ έ αδ Ϊ δα 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ δμ π λδπ υ δμ: α) π λδκλδ ηΫθβμ Ϊλ υ βμ ηΫ π 

υπ Ϊφδκυ υ άηα κμ εαδ ί) λκφκ σ β βμ υπσΰ δπθ υ λκφκλΫπθ, κδ κπκέκδ 

θ ηπέπ κυθ δμ δα Ϊι δμ κυ Ϊλγλκυ 7 κυ Π. . 51/2007, ησθκ ηΫ π 

δάγβ βμ εαδ σξδ ηΫ π ΰ υ λβ βμ, αζζΪ γα ζαηίΪθκθ αδ υπσοβ κδ απαδ ά δμ 

δΪγ βμ ζυηΪ πθ πκυ π λδζαηίΪθκθ αδ βθ κδεκ κηδεά Ϊ δα πθ αθπ Ϋλπ 

ΰεα α Ϊ πθ (Ϊλγλκ 1  §8§7)».  

6) «Κα Ϊ β δα δεα έα αζζΪ εαδ η Ϊ βθ π λδίαζζκθ δεά α δκ σ β β βμ 

λα βλδσ β αμ/Ϋλΰκυ πκυ π λδζαηίΪθ δ παθαξλβ δηκπκέβ β πθ 

π ι λΰα ηΫθπθ υΰλυθ απκίζά πθ, β δ τγυθ β Τ Ϊ πθ βμ Απκε θ λπηΫθβμ 

δκέεβ βμ εαγυμ εαδ κδ εα Ϊ π λέπ π β αλησ δ μ υπβλ έ μ πκυ αθαφΫλκθ αδ 

α Ϊλγλα 4, 5, 6, 7 εαδ 8 δ θ λΰκτθ ξ δεσ Ϋζ ΰξκ πλκε δηΫθκυ θα 

δαπδ πγ έ σ δ β κλΰΪθπ β, εα α ε υά εαδ ζ δ κυλΰέα βμ ΰεα Ϊ α βμ 

υηφπθκτθ η  βθ υπκίζβγ έ α ξ δεά η ζΫ β (Ϊλγλκ 1  §8§10)». 

7) Παλα έθ αδ β πλκγ ηέα υηησλφπ βμ η  δμ ξ δεΫμ δα Ϊι δμ π λέ 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ π ι λΰα ηΫθπθ υΰλυθ απκίζά πθ Ϋπμ δμ 31/12/2014 

(Ϊλγλκ 1  §8§12). 

3.2   Νκηκγ έα κθ υλππαρεσ ξυλκ 

      υλππαρεά θκηκγ έα λ έ αδ θκηκγ δευθ λυγηέ πθ ξ δεΪ η  βθ 

απαδ κτη θβ πκδσ β α πθ πλκμ παθαξλβ δηκπκέβ β ζυηΪ πθ. Μδα ΰ θδεά αθαφκλΪ 

κ γΫηα ΰέθ αδ βθ Ο βΰέα 91/271 βμ . . «…π λέ βμ π ι λΰα έαμ υΰλυθ 

απκίζά πθ», σπκυ αθαφΫλ αδ (Ϊλγλκ 12§1) σ δ: «Σα π ι λΰα ηΫθα ζτηα α πλΫπ δ 

θα παθαξλβ δηκπκδκτθ αδ, σπκ  έθαδ εσπδηκ». πδπζΫκθ, υπΪλξ δ β κ βΰέα 

86/278/ ΟΚ κυ υηίκυζέκυ βμ 12βμ
 Ικυθέκυ 1986, β κπκέα αφκλΪ βθ πλκ α έα 

κυ π λδίΪζζκθ κμ εαδ ευλέπμ κυ Ϊφκυμ, εα Ϊ β ξλβ δηκπκέβ β βμ δζτκμ 

εαγαλδ ηκτ ζυηΪ πθ β ΰ πλΰέα 

     ΠκζζΫμ απσ δμ αδ έ μ ΰδα β υ εκζέα γΫ πδ βμ θσμ θδαέκυ Νκηκγ δεκτ 

πζαδ έκυ Ϋξκυθ ά β αθαφ λγ έ εα Ϊ βθ παλκυ έα β εαδ υθαιδκζσΰβ β βμ Ο βΰέαμ 

κυ Π.Ο.Τ. εαδ κυ εαθκθδ ηκτ βμ Καζδφσλθδαμ. δ δεσ λα, ΰδα κθ ξυλκ βμ 
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υλυπβμ βηαθ δεά παλΪη λκμ ΰδα βθ Ϋζζ δοβ θδαέαμ γ υλβ βμ έθαδ β 

αθδ κεα αθκηά πθ δαγΫ δηπθ υ α δευθ πσλπθ.  κ πζαέ δκ αυ σ β 

παθαξλβ δηκπκέβ β πθ π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ ηφαθέα αδ πμ ζτ β β Νσ δα 

υλυπβ ευλέπμ, αζζΪ εαδ β Γαζζέα εαδ β Μ ΰΪζβ λ αθέα.  

παθαξλβ δηκπκέβ β πθ π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ ΰδα Ϊλ υ β φαλησα αδ  

αλε Ϊ ε αηΫθβ εζέηαεα βθ Ι παθέα, β Γαζζέα εαδ βθ Κτπλκ, θυ 

αυιαθση θκ θ δαφΫλκθ παλα βλ έ αδ α ζ υ αέα ξλσθδα βθ Ι αζέα, βθ 

Πκλ κΰαζέα εαδ βθ ζζΪ α. 

     Οδ ξυλ μ πκυ αθ δη ππέακυθ κ πλσίζβηα πλκίαέθκυθ β γΫ πδ β ελδ βλέπθ, 

υθάγπμ η  β ηκλφά κ βΰδυθ, σππμ β Γαζζέα, β Ι αζέα, β Κτπλκμ, β Ι παθέα εαδ β 

ζζΪ α (EU-level instruments on water reuse, 2016). 

 

3.3   Ο βΰέα Παΰεσ ηδκυ Ολΰαθδ ηκτ Τΰ έαμ (Π.Ο.Τ.) 
     Σκ 1989, εα Ϊ β δα δεα έα δαησλφπ βμ πθ δ ξυκυ υθ κ βΰδυθ 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ ζυηΪ πθ δ λ υθάγβεαθ, απσ κθ Π.Ο.Τ. η  βθ υπκ άλδιβ 

βμ Παΰεσ ηδαμ ΣλΪπ ααμ εαδ Ϊζζπθ δ γθυθ κλΰαθδ ηυθ, κδ αεσζκυγ μ Ϋ λδμ 

εα βΰκλέ μ ηΫ λπθ ΰδα β η έπ β ά ιΪζ δοβ πθ εδθ τθπθ η Ϊ κ βμ α γ θ δυθ 

εα Ϊ βθ παθαξλβ δηκπκέβ β ζυηΪ πθ ΰδα Ϊλ υ β. 

     Οδ Ϋ λδμ αυ Ϋμ εα βΰκλέ μ έθαδ κδ ιάμ: 

 π ι λΰα έα πθ ζυηΪ πθ, 

 Π λδκλδ ησμ πθ τππθ πθ αλ υση θπθ εαζζδ λΰ δυθ, 

 πδζκΰά η γσ κυ Ϊλ υ βμ εαδ 

 Έζ ΰξκμ βμ αθγλυπδθβμ Ϋεγ βμ κυμ παγκΰσθκυμ ηδελκκλΰαθδ ηκτμ πθ 

ζυηΪ πθ κυ Ϊφκυμ ά πθ εαζζδ λΰ δυθ. 

     έθ αδ δ δαέ λβ βηα έα βθ πδζκΰά κυ τπκυ πθ αλ υση θπθ 

εαζζδ λΰ δυθ, η  απσ κεκ κ δαξπλδ ησ βμ Ϊλ υ βμ  τκ εα βΰκλέ μ. Σβθ 

«π λδκλδ ηΫθβ» Ϊλ υ β, β κπκέα αφκλΪ εαζζδΫλΰ δ μ η  πλκρσθ α πκυ θ 

εα αθαζυθκθ αδ πηΪ εαδ βθ «απ λδσλδ β», β κπκέα ηπκλ έ θα φαληκ γ έ  εΪγ  

τπκ εαζζδΫλΰ δαμ αζζΪ εαδ ΰδα πσ δ ηα ΰβπΫ πθ, ξυλπθ πλα έθκυ, εζπ. έθαδ 
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ΰ ΰκθσμ σ δ β κ βΰέα κυ Π.Ο.Τ. ία έα αδ ευλέπμ α κηΫθα πθ 

πδ βηδκζκΰδευθ λ υθυθ,  υθ υα ησ η  ηέα ηφαθά πλκ πΪγ δα λ αζδ δεάμ 

αθ δη υπδ βμ πθ υθα κ ά πθ παθαξλβ δηκπκέβ βμ ζυηΪ πθ δμ 

αθαπ υ ση θ μ ξυλ μ, εαδ γΫ δ σξδ δ δαέ λα αυ βλΪ ελδ άλδα. Σα ελδ άλδα αυ Ϊ, 

σηπμ Ϋξκυθ υπκ έ εαδ ιαεκζκυγκτθ θα υφέ αθ αδ Ϋθ κθβ ελδ δεά δμ 

αθαπ υΰηΫθ μ ξυλ μ (W.H.O., 1989). 

     Ο Π.Ο.Τ. κ 2000, η Ϊ βθ επσθβ β υΰε ελδηΫθπθ η ζ υθ, βηκ έ υ  πδκ 

αυ βλΪ εαδ ζ π κη λά πλσ υπα απσ α πλκβΰκτη θα, α πλσ υπα Blumenthal. Οδ 

η ζΫ μ πκυ δ ιάξγβ αθ ά αθ πδ βηδκζκΰδεΫμ η ζΫ μ ζκδηυι πθ,  πκυ υθ Ϋκθ αθ 

η  βθ εα αθΪζπ β λκφέηπθ εα Ϊ βθ παλαΰπΰά πθ κπκέπθ έξ  ΰέθ δ ξλά β 

π ι λΰα ηΫθπθ α δευθ ζυηΪ πθ. Οδ η ζΫ μ πλαΰηα κπκδάγβεαθ ευλέπμ κ 

Μ ιδεσ εαδ β Υδζά, ξυλ μ δμ κπκέ μ β παθαξλβ δηκπκέβ β α δευθ ζυηΪ πθ 

έθαδ υλΫπμ δα κηΫθβ  εαζζδΫλΰ δ μ ηδελάμ εαδ η ΰΪζβμ εζέηαεαμ. Οδ η ζΫ μ 

υζκπκδάγβεαθ  ηδελΫμ εκδθσ β μ ξλβ δηκπκδυθ αμ α ζτηα α δμ εαζζδΫλΰ δ μ, 

ξπλέμ εαηέα π ι λΰα έα. Οδ εαζζδΫλΰ δ μ λαθ έακθ αθ απ υγ έαμ η  α ζτηα α ά 

Ϋπ δ α απσ ηδελά παλαηκθά κυμ  ζέηθ μ (Blumenthal U.,2000). 

     Μδα θΫα δλΪ κ βΰδυθ ε σγβε  κ 2006 σ κθ αφκλΪ βθ παθαξλβ δηκπκέβ β 

πθ π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ ΰδα αΰλκ δεκτμ εκπκτμ. Οδ ετλδκδ σξκδ πθ 

κ βΰδυθ ά αθ β πλκ α έα βμ υΰ έαμ πθ αΰλκ υθ αζζΪ εαδ πθ εα αθαζπ υθ. Ο 

Π.Ο.Τ. κλέα δ Ϋθα ΰ θδευμ απκ ε σ πέπ κ πλκ α έαμ βμ βησ δαμ υΰ έαμ 

αθΪζκΰα η  κ ίαγησ Ϋεγ βμ. Έπ δ α απσ κθ εαγκλδ ησ κυ απκ ε κτ πδπΫ κυ 

πλκ α έαμ κλέα αδ ηέα δλΪ απσ ηΫ λα α κπκέα Ϊθ αεκζκυγκτθ αδ, ηπκλ έ θα 

πδ υξγ έ κ πδγυηβ σ πέπ κ πλκ α έαμ βμ βησ δαμ υΰ έαμ.  θΪζκΰα η  κ 

έ κμ βμ εαζζδΫλΰ δαμ εαδ βθ εα αθΪζπ β πλκ έθκθ αδ λσπκδ εαδ ηΫγκ κδ 

Ϊλ υ βμ εαδ π ι λΰα έαμ πθ ζυηΪ πθ, εαγυμ εαδ α ζΪξδ α πκδκ δεΪ 

ξαλαε βλδ δεΪ πθ ελκυθ. θ εα αεζ έ δ, κ Π.Ο.Τ. ε σμ απσ α σλδα πκυ 

πλκ έθ δ ΰδα κυμ δΪφκλκυμ παγκΰσθκυμ ηδελκκλΰαθδ ηκτμ πκυ θ ξκηΫθπμ θα 

π λδΫξκθ αδ α ζτηα α, πλκ έθ δ πδπλσ γ α εαδ πδ λ π Ϋμ υΰε θ λυ δμ 

ξβηδευθ θυ πθ κ Ϋ αφκμ (W.H.O.,2006). 
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3.4   Καθκθδ µσμ Πκζδ έαμ Καζδφσλθδα 

      πκζδ έα βμ Καζδφσλθδαμ Ϋξ δ η ΰΪζβ δ κλέα κθ κηΫα βμ 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ ζυηΪ πθ εαδ κ 1918 γ ηκγΫ β  κθ πλυ κ εαθκθδ ησ. Ο 

εαθκθδ ησμ αυ σμ Ϋξ δ υπκ έ αθαγ πλά δμ εαδ π ε Ϊ δμ εαδ η  β βη λδθά κυ 

ηκλφά- σππμ δαηκλφυγβε  κ 1978- απκ ζ έ β ίΪ β ΰδα α ελδ άλδα 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ σξδ ησθκ βθ Καζδφσλθδα, αζζΪ εαδ  Ϊζζ μ ξυλ μ κυ 

εσ ηκυ. 

      κθ εαθκθδ ησ βμ Καζδφσλθδαμ, ΰδα βθ εα βΰκλέα βμ π λδκλδ ηΫθβμ Ϊλ υ βμ, 

ΰέθκθ αδ π λαδ Ϋλπ δαφκλκπκδά δμ πκυ αφκλκτθ ίκ εκ σπκυμ, πδφαθ δαεά 

Ϊλ υ β ίλυ δηπθ εαζζδ λΰ δυθ, πσ δ ηα ΰβπΫ πθ, ΰεκζφ, θ ελκ αφ έπθ εζπ., 

εαγυμ εαδ κλδ ηΫθ μ εα βΰκλέ μ ξθβ υθ ζδηθυθ, σπκυ αθαΰθπλέα αδ ηέα Ϋ π εαδ 

ξ δεΪ π λδκλδ ηΫθβ πδγαθσ β α παφάμ η  παγκΰσθκυμ ηδελκκλΰαθδ ηκτμ 

(California State,1990). 

     Οδ πλκ δθση θ μ πλκ γάε μ α ελδ άλδα παθαξλβ δηκπκέβ βμ π λδζαηίΪθκυθ 

δμ αεσζκυγ μ απαδ ά δμ απκ Ϊ πθ α φαζ έαμ:   

1) θ πδ λΫπ αδ β Ϊλ υ β µ  αθαε βηΫθα υΰλΪ απσίζβ α, πκυ θ Ϋξκυθ 

υπκ έ απκζτηαθ β  απσ α β 50 m, απσ κπκδκ άπκ  ΰ υ λβ β πσ δµκυ 

θ λκτ  

2)  ΰδα ελκΫμ υ λκίΪγηδαμ π ι λΰα έαμ πκυ Ϋξκυθ ξ έ απκζτηαθ β β 

απσ α β έθαδ 30 m 

3)  ΰδα ελκΫμ λδ κίΪγηδαμ π ι λΰα έαμ ( υ λκίΪγηδα, φέζ λαθ β εαδ 

απκζτηαθ β) β απσ α β πλΫπ δ θα έθαδ 15 m εαδ    

4) θ πδ λΫπ αδ β απκγάε υ β π ι λΰα ηΫθπθ υΰλυθ απκίζά πθ πκυ Ϋξκυθ 

υπκ έ λδ κίΪγµδα π ι λΰα έα  απσ α β ηδελσ λβ απσ 30 m απσ 

εα κδεέ μ ά µΫλβ σπκυ έθαδ δ δαέ λα αυιβηΫθκμ κ εέθ υθκμ θα υµί έ υξαέα 

Ϋεγ β (State of California, 2003).   

     ΣΫζκμ, βθ π λέπ π β βμ απ λδσλδ βμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ (β κπκέα 

π λδζαηίΪθ δ εαδ βθ απ λδσλδ β Ϊλ υ β) βθ κπκέα αθαΰθπλέα αδ η ΰΪζβ 

πδγαθσ β α Ϊη βμ παφάμ η  κ παθαξλβ δηκπκδκτη θκ θ λσ ( έ  ηΫ π 

εκζτηίβ βμ έ  ηΫ π εα αθΪζπ βμ πλκρσθ πθ πκυ Ϋξκυθ Ϋλγ δ  παφά η  κ θ λσ 
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Ϊλ υ βμ), κ εαθκθδ ησμ απαδ έ ζτηα α α κπκέα έθαδ απαζζαΰηΫθα απσ 

παγκΰσθκυμ ηδελκκλΰαθδ ηκτμ. Ϊθ α ζτηα α Ϋξκυθ ηδελκκλΰαθδ ηκτμ, σ  έθαδ 

υπκξλ π δεά β κπκγΫ β β πλκ δ κπκδβ δευθ πδθαεέ πθ, σππμ: " θαευεζπηΫθκ 

θ λσ - ∆ θ πέθ αδ" ε.α. 
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Κ φΪζαδκ 4
κ 

- Παλα έΰηα α παθαξλβ δηκπκέβ βμ   δΪφκλ μ 

ξυλ μ 

4.1   Γ θδεΪ 

    Σκ 2011, 7km3
 β έπμ ιαθαξλβ δηκπκδάγβεαθ απσ α βηκ δεΪ π ι λΰα ηΫθα 

ζτηα α  σζκ κθ εσ ηκ εαδ αυ σ αθ δπλκ υπ υ  κ 0,59% βμ υθκζδεάμ ξλά βμ 

θ λκτ.  Global Water Intelligence (GWI) ε έηβ  σ δ β αΰκλΪ ΰδα 

παθαξλβ δηκπκέβ β θ λκτ ά αθ  παΰεσ ηδκ πέπ κ α πλσγυλα βμ πΫε α βμ 

εαδ αθαηΫθ αδ θα ι π λΪ δ κ θ δαφΫλκθ βμ αφαζΪ π βμ κ ηΫζζκθ. 

ΠλκίζΫπ αδ σ δ ηΫξλδ κ 2030, β παθαξλβ δηκπκέβ β κυ θ λκτ γα αθ δπλκ ππ τ δ 

κ 1,66% (26 km3
 αθΪ Ϋ κμ) βμ υθκζδεάμ ξλά βμ θ λκτ.   παΰεσ ηδκ πέπ κ, β 

ΰ πλΰδεά Ϊλ υ β έθαδ β ετλδα εα βΰκλέα ΰδα βθ παθαξλβ δηκπκέβ β κυ θ λκτ,  

η  κ 32% κυ αθαΰ θθβηΫθκυ θ λκτ θα ξλβ δηκπκδ έ αδ ΰδα κ εκπσ αυ σ. υ σ 

αεκζκυγ έ αδ απσ κυμ ξυλκυμ πλα έθκυ ΰδα Ϊλ υ β (20%) εαδ δμ ίδκηβξαθδεΫμ 

ξλά δμ (19%).  αθα λκφκ σ β β πθ υπσΰ δπθ υ Ϊ πθ έθαδ ηέα απσ δμ ζδΰσ λκ 

αθαπ υΰηΫθ μ παΰεσ ηδ μ ξλά δμ η  κ 2% κυ αθαΰ θθβηΫθκυ θ λκτ, θα 

ξλβ δηκπκδ έ αδ ΰδα κ εκπσ αυ σ (EU-level instruments on water reuse,2016). 

 

4.2   ΣλΫξκυ α εα Ϊ α β βθ παθαξλβ δηκπκέβ β κυ θ λκτ βθ  

.E. 

     Σκ 2006, κ υθκζδεσμ σΰεκμ πθ π ι λΰα ηΫθπθ υΰλυθ απκίζά πθ πκυ ηπκλκτθ 

θα παθαξλβ δηκπκδβγκτθ βθ . . αθάζγαθ  964 εα κηητλδα m³/Ϋ κμ, 

αθ δπλκ ππ τκθ αμ κ 2,4% πθ π ι λΰα ηΫθπθ α δευθ ζυηΪ πθ (π λέπκυ 1 

δ εα κηητλδκ ευίδεΪ ηΫ λα) ά ζδΰσ λκ απσ κ 0,5% βμ ά δαμ Ϊθ ζβ βμ  

ΰζυεκτ θ λκτ βμ .  (EU-level instruments on water reuse,2016) .  

     Σκ 2006, β Ι παθέα εαδ β Ι αζέα αθ δπλκ ππ τκυθ, απσ εκδθκτ, π λέπκυ κ 60% 

κυ υθκζδεκτ σΰεκυ πθ α δευθ υΰλυθ ζυηΪ πθ πκυ αθ δη ππέακθ αδ βθ . . 

ΰδα βθ παθαξλβ δηκπκέβ β πθ ζυηΪ πθ. Οδ Ϊζζ μ ξυλ μ παθαξλβ δηκπκδκτθ α 

ζτηα α πκζτ ζδΰσ λκ, εαδ α κδξ έα βμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ  ΰ θδεΫμ ΰλαηηΫμ 
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η δυθκθ αδ σ κ ίκλ δσ λα πΪ δ εαθ έμ.   ξ δεκτμ σλκυμ ( βζα ά  τΰελδ β η  

β βηδκυλΰέα κυ σΰεκυ πθ ζυηΪ πθ πκυ παλΪΰκθ αδ  εαγΫθα απσ α ελΪ β 

ηΫζβ), β παθαξλβ δηκπκέβ β γ πλάγβε  βηαθ δεά βθ Κτπλκ εαδ β ΜΪζ α, 

σπκυ κ 89% εαδ π λέπκυ 60% πθ π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ απσ ηκθΪ μ 

π ι λΰα έαμ απκίζά πθ, α κπκέα παθαξλβ δηκπκδκτθ αδ αθ έ κδξα.   Ϊζζ μ 

ξυλ μ, σππμ β ζζΪ α, Ι παθέα, Ι αζέα β παθαξλβ δηκπκέβ β πθ π ι λΰα ηΫθπθ 

ζυηΪ πθ απκ ζ έ η αιτ 5% εαδ 12% κυ υθσζκυ πθ π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ 

απσ ηκθΪ μ π ι λΰα έαμ ζυηΪ πθ (EU-level instruments on water reuse,2016). 

     Σκ Ϋ κμ 2016 , ησθκ π λέπκυ 1.100 εα κηητλδα m3
 / Ϋ κμ πθ π ι λΰα ηΫθπθ 

ζυηΪ πθ ε δηΪ αδ σ δ γα παθαξλβ δηκπκδβγκτθ βθ . ., θυ κ υθαηδεσ βμ 

. . ΰδα βθ παθαξλβ δηκπκέβ β κυ θ λκτ γ πλ έ αδ σ δ έθαδ πκζτ η ΰαζτ λκ: 

Ϋθαμ σΰεκμ βμ Ϊιβμ πθ 6.000 εα κηητλδα m3
 / Ϋ κμ ηΫξλδ κ 2025 ηπκλ έ θα έθαδ 

φδε σμ, βθ π λέπ π β πθ ξπλυθ βμ . . η  λυγηδ δεΪ εαδ κδεκθκηδεΪ εέθβ λα. 

     Ολδ ηΫθ μ ξυλ μ Ϋξκυθ ά β ξλβ δηκπκδά δ βθ Ϊλ υ β ευλέπμ π ι λΰα ηΫθα 

ζτηα α. Γδα παλΪ δΰηα, βθ Κτπλκ η αιτ κυ 2004 εαδ κυ 2013, κ 89% πθ 

π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ έξ  παθαξλβ δηκπκδβγ έ εαδ Ϋθα βηαθ δεσ ηΫλκμ αυ κτ 

(75,5% κ 2013) ξλβ δηκπκδάγβε  ΰδα β ΰ πλΰδεά Ϊλ υ β. Χμ ε κτ κυ, β 

παθαξλβ δηκπκέβ β πθ π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ πκυ απκλλέπ κθ αδ απσ ηκθΪ μ 

π ι λΰα έαμ ζυηΪ πθ η  β άλδιβ βμ ΰ πλΰδεάμ Ϊλ υ βμ, Ϋξ δ βηαθ δεΫμ 

υθα σ β μ υ   θα η δπγ έ β αά β β ΰδα Ϊθ ζβ β δμ πβΰΫμ ΰζυεκτ θ λκτ πκυ 

έθαδ ΰδα πσ δηβ ξλά β (EU-level instruments on water reuse,2016). 

Πέθαεαμ 2: παθαξλβ δηκπκέβ β π ι λΰα ηΫθπθ υΰλυθ απκίζά πθ(TYPSA,2013) 

Υυλα Όΰεκμ, εα κηητλδα m3
 β έπμ 

. . 964 

Ι παθέα 347 

Ι αζέα 233 

Γ ληαθέα 42 

ζζΪ α 23 
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     Παλα έΰηα α Ϋλΰπθ ΰ πλΰδεάμ Ϊλ υ βμ πκυ αφκλκτθ βθ παθαξλβ δηκπκέβ β 

κυ θ λκτ Ϋξκυθ θ κπδ έ  πκζζΪ ελΪ β ηΫζβ, ευλέπμ : 

  β Γαζζέα, Ϋθα κπδεσ ξΫ δκ παθαξλβ δηκπκέβ βμ Ϋξ δ αθαπ υξγ έ 

βθ π λδκξά κυ Clermont Ferrand. Ο σξκμ έθαδ β 

παθαξλβ δηκπκέβ β πθ π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ απσ λΰκ Ϊ δκ 

π ι λΰα έαμ αΪξαλβμ, πλκε δηΫθκυ θα πκ έ δ 1.400 ha ΰ δ κθδεάμ 

φΪληαμ.  α υθαηέα βμ ισλυιβμ π λαδ Ϋλπ θ λσ απσ κ κπδεσ εαθΪζδ 

κ βΰκτ  κθ π λδκλδ ησ βμ ΰ πλΰδεάμ παλαΰπΰάμ εαδ απσ α 1.400 ha, 

ησθκ 200 ha γα ηπκλκτ αθ θα αλ τκθ αδ. Κα Ϊ β δΪλε δα κυ ξ δηυθα, 

α ζτηα α απσ κ λΰκ Ϊ δκ βμ αΪξαλβμ απζυθκθ αδ  ΰ πλΰδεΫμ 

ε Ϊ δμ, πλκε δηΫθκυ θα παλΫξκυθ γλ π δεΪ υ α δεΪ εαδ 

π λδ ε δεσ β α  κλΰαθδεά τζβ εαδ κ εαζκεαέλδ α ζτηα α 

ξλβ δηκπκδκτθ αδ ΰδα βθ Ϊλ υ β πθ εαζζδ λΰ δυθ.  κ η αιτ αυ υθ 

πθ τκ πκξυθ, κ θ λσ απκγβε τ αδ ηΫ α  ηδα ζδηθκγΪζα α. Μδα 

αθΪζυ β η αιτ εσ κυμ εαδ κφΫζκυμ απσ αυ σ κ εαγ υμ, δαπέ π  

σ δ υθκζδεΪ ά αθ ππφ ζάμ ΰδα β ίδκηβξαθέα εαδ κυμ αΰλσ μ, αζζΪ εαδ 

ΰδα δμ κπδεΫμ αλξΫμ (ONEMA -Irstea Centre, 2013). 

  βθ Ι αζέα, κ ΜδζΪθκ, δ λτγβε  κ 2000 β . .Λ. Nosedo.  . .Λ. 

έθαδ β η ΰαζτ λβ βμ π λδκξάμ εαδ π ι λΰΪα αδ εα Ϊ πλκ Ϋΰΰδ β 150 

εα κηητλδα m3
/Ϋ κμ ζυηΪ πθ.  . .Λ. ίλέ ε αδ  ηδα η ΰΪζβ 

αΰλκ δεά π λδκξά πκυ εαζζδ λΰκτθ εαζαηπσεδ, λταδ, δ βλΪ εαδ Ϋξ δ 

ε Ϊ δμ η  ΰλα έ δ. Σκ 2014, 157.400.000 m
3
 ζτηα α π ι λΰΪ βεαθ 

εαδ δα Ϋγβεαθ ΰδα αλ υ δεκτμ εκπκτμ. Σκ π ι λΰα ηΫθκ θ λσ 

απ ζ υγ λυθ αδ κ λ τηα Vettabbia. Οδ αΰλσ μ βμ π λδκξάμ 

εα Ϋίαζζαθ Ϋζκμ παλαξυλβ βμ 1827 €  ΰδα θα κυμ πδ λαπ έ β ξλά β 

θ λκτ απσ κ λ τηα Vettabia.  αηκδίά πκυ εα αίΪζζ αδ απσ κυμ 

αΰλσ μ θ έθαδ αθΪζκΰβ η  κθ σΰεκ κυ θ λκτ πκυ αθ ζ έ αδ. 

πδπζΫκθ, β . .Λ. παλΫξ δ αθΪε β β δ δεσ λα βμ πκ σ β αμ κυ 

φπ φσλκυ πκυ θ έθαδ αθαθ υ δηβ εαδ β κπκέα γ πλ έ αδ σ δ παλΫξ δ 

πδπζΫκθ γλ π δεΪ υ α δεΪ ΰδα κυμ αΰλσ μ, εαγυμ  εαδ θα η δυ κυθ 

δμ αθΪΰε μ κυμ ΰδα α ζδπΪ ηα α. ΣΫζκμ, κλΰαθυθκθ αδ «αθκδε Ϋμ 

βηΫλ μ» παλκυ δΪ πθ πθ λα βλδκ ά πθ βμ ηκθΪ αμ π ι λΰα έαμ 
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ζυηΪ πθ κ υλτ εκδθσ εαδ κυμ αΰλσ μ, πλκε δηΫθκυ θα θβη λπγκτθ 

αζζΪ ευλέπμ θα θγαλλυθγ έ β απκ κξά (Mazzini, 2016). 

  β ίσλ δα Ι παθέα ίλέ ε αδ Ϋθα απσ α πδκ θ υππ δαεΪ πλκΰλΪµµα α 

Ϊλ υ βμ εαζζδ λΰ δυθ µ  π ι λΰα ηΫθα ζτµα α, βθ π λδκξά Vitoria, 

σπκυ 95.000 λΫµµα α εαζζδ λΰ δυθ αλ τκθ αδ εα Ϊ βθ εαζκεαδλδθά 

π λέκ κ µ  π ι λΰα ηΫθα ζτµα α, τµφπθα µ  α αυ βλΪ ελδ άλδα βμ 

πκζδ έαμ βμ Καζδφσλθδαμ (U.S. EPA, 2004). 

 πσ κ 2014 ηδα δ δπ δεά αδλέα βθ Οζζαθ έα Ϋξ δ ζ δ κυλΰά δ β 

ηκθΪ α π ι λΰα έαμ θ λκτ «AquaReUse»,  β κπκέα υζζΫΰ δ α ζτηα α 

απσ Ϋεα αδλ έ μ φυ κεκηέαμ εαδ α π ι λΰΪα αδ η  εκπσ βθ 

παθαξλβ δηκπκέβ β πμ αλ υ δεσ θ λσ, θυ αυ σξλκθα δεαθκπκδ έ δμ 

ξ δεΫμ απαδ ά δμ πθ αΰλκ υθ η  βθ πκδσ β α κυ θ λκτ, β κπκέα 

έθαδ εα Ϊζζβζβ ΰδα ξλά β βθ εβπκυλδεά.  ΰεα Ϊ α β ξλβ δηκπκδ έ 

Ϋθαθ ξθβ σ υΰλκίδσ κπκ, φέζ λα εαδ αθ έ λκφβ υ ηπ β πλδθ απσ β 

ξλά β κυ π ι λΰα ηΫθκυ θ λκτ ΰδα Ϊλ υ β εαδ υ λκφσλκ κλέακθ α 

απκγάε υ βμ- παθαφσλ δ β. Κα Ϊ ηΫ κ σλκ, β ΰεα Ϊ α β παλΫξ δ 

123,000m
3
 θ λκτ α γ ληκεάπδα. Σα πζ κθΪ ηα α ΰξΫκθ αδ κ Ϋ αφκμ 

ΰδα θα ξλβ δηκπκδβγκτθ πμ απκγ ηα δεσ (Cuijpers, Dutch Regional  

Water Authority, 2015). 

      β Γ λµαθέα Ϋξ δ, πέ βμ απκε βγ έ αλε ά µπ δλέα εαδ αθαπ υξγ έ αιδσζκΰβ 

ξθκΰθπ έα βθ παθαξλβ δηκπκέβ β πθ α δευθ υΰλυθ απκίζά πθ ΰδα 

ΰ πλΰδεκτμ εκπκτμ. Παλ’ σζκ πκυ µσθκ ΰδα κ 8% βμ εαζζδ λΰκτη θβμ Ϋε α βμ 

απαδ έ αδ υηπζβλπ δεά Ϊλ υ β, π λέπκυ 3% βμ υθκζδεάμ υζζ ΰσµ θβμ 

παλκξάμ πθ υΰλυθ απκίζά πθ  υ άµα α απκξΫ υ βμ φαλησα αδ κ Ϋ αφκμ 

ΰδα Ϊλ υ β δαφσλπθ ε Ϊ πθ.   π λδπ υ δμ φαληκΰάμ αθ π ιΫλΰα πθ υΰλυθ 

απκίζά πθ κ Ϋ αφκμ κδ αλµσ δ μ ΰ λµαθδεΫμ αλξΫμ Ϋξκυθ γ πέ δ δ δεκτμ 

εαθκθδ µκτμ πλκ α έαμ πθ εα κδεβµΫθπθ π λδκξυθ πκυ ΰ δ θδΪακυθ µ  Ϋ κδ μ 

ε Ϊ δμ.  βθ π λδκξά βμ πλυβθ θα κζδεάμ Γ λµαθέαμ πδ τξγβεαθ αυιβµΫθ μ 

απκ σ δμ δ βλυθ, αεξαλσ υ ζπθ, πα Ϊ αμ εαδ δΪφκλπθ ε βθκ λκφδευθ φυ υθ, 

αλ υσµ θ μ µ  ελκΫμ υΰλυθ απκίζά πθ ξαµβζκτ πδπΫ κυ πλκ π ι λΰα έαμ 

( ΰΰ ζΪεβμ, 1989).  β Γαζζέα θγαλλτθ αδ απσ δμ αλµσ δ μ υπβλ έ μ β 

παθαξλβ δµκπκέβ β υΰλυθ π ι λΰα µΫθπθ απκίζά πθ, ευλέπμ  µδελΫμ 
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εκδθσ β μ µ  κυλδ δεσ θ δαφΫλκθ. Σκ έ δκ δ ξτ δ εαδ  Ϊζζ μ ΰ δ κθδεΫμ ξυλ μ, 

σππμ β Ι αζέα, β Πκλ κΰαζέα εαδ β Ι παθέα, σπκυ Ϋξ δ αλξέ δ β φαλµκΰά 

πλκΰλαµµΪ πθ εαδ πδζκ δευθ Ϋλΰπθ π ι λΰα έαμ υΰλυθ απκίζά πθ µ  φυ δεΪ 

υ άµα α εαδ παλΪζζβζβ αθΪε β β εαδ παθαξλβ δµκπκέβ β πθ ελκυθ κυμ. 

        Κτπλκμ γ πλ έ αδ µδα πλπ κπκλδαεά ξυλα βθ παθαξλβ δµκπκέβ β πθ 

υΰλυθ απκίζά πθ εαδ ΰδ’ αυ σ απκ ζ έ ι ξπλδ σ παλΪ δΰηα πλκμ ηέηβ β α 

υπσζκδπα ελΪ β – ηΫζβ βμ . . Σκ ιβλσ αζζΪ εαδ αυ σξλκθα γ λµσ  εζέµα, κ 

µδελσ ξ δεΪ τοκμ, β Ϊθδ β εα αθκµά πθ α µκ φαδλδευθ εα αελβµθέ πθ  

υθ υα ησ µ  βθ Ϋθ κθβ κυλδ δεά αθΪπ υιβ, σζα αυ Ϊ βµδκυλΰκτθ Ϊλδ μ 

πλκςπκγΫ δμ ΰδα Ϋλΰα αθΪε β βμ – παθαξλβ δηκπκέβ βμ ελκυθ υΰλυθ 

απκίζά πθ.  πδελΪ β β αλξδεΪ ξθβ υθ ιαµ θυθ αγ λκπκέβ βμ υπκξπλ έ, 

δ δαέ λα δμ κυλδ δεΫμ – παλαζδαεΫμ π λδκξΫμ, σπκυ κ εσ κμ βμ ΰβμ έθαδ 

υοβζσ εαδ π ε έθ αδ β υ λκίΪγηδα εαδ λδ κίΪγηδα ίδκζκΰδεά π ι λΰα έα µ  

φδζ λΪλδ µα εαδ απκζτηαθ β (U.S. EPA, 1992). Πδκ υΰε ελδηΫθα, βθ Κτπλκ 

180.000.000 m
3/Ϋ κμ υΰλυθ ζυµΪ πθ, πκυ αθ δπλκ ππ τκυθ κ 75% κυ µΫ κυ 

ά δκυ δαγΫ δµκυ πκ κτ, παθαξλβ δηκπκδκτθ αδ ΰδα αλ υ δεκτμ εκπκτμ βθ 

ΰ πλΰέα. Σκ υπσζκδπκ 25% παθαξλβ δηκπκδ έ αδ βθ ΰξυλδα ίδκηβξαθέα εαδ  

Ϊζζκυμ εκπκτμ. Σα ελδ άλδα ΰδα βθ παθαξλβ δηκπκέβ β πθ ζυµΪ πθ βθ 

ΰ πλΰέα έθαδ αυ βλσ λα απσ αυ Ϊ πκυ Ϋξ δ πλκ έθ δ κ Παΰεσ ηδκμ Ολΰαθδ µσμ 

Τΰ έαμ (Καζαίλκυαδυ βμ, 2010). ε σμ πθ πκζυΪλδγηπθ µδελυθ µκθΪ πθ 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ πθ ελκυθ πθ υΰλυθ απκίζά πθ ΰδα αθΪπ υιβ ξυλπθ 

πλα έθκυ εαδ Ϊλ υ β ΰ πλΰδευθ ε Ϊ πθ, πλκΰλαηηα έα αδ β ε Ϋζ β 

τΰξλκθπθ Ϋλΰπθ αθΪε β βμ – παθαξλβ δηκπκέβ βμ. 

     Σα π ι λΰα ηΫθα ζτηα α ηπκλκτθ πέ βμ θα παθαξλβ δηκπκδβγκτθ ΰδα 

π λδίαζζκθ δεκτμ εκπκτμ, σππμ β παθαφσλ δ β υ λκφκλΫπθ η  εκπσ βθ 

πλκ α έα πθ υπσΰ δπθ υ Ϊ πθ απσ β δ έ υ β αζα κτξκυ θ λκτ ά ΰδα βθ 

απκγάε υ β π ι λΰα ηΫθκυ θ λκτ εα Ϊ κυμ ξ δη λδθκτμ ηάθ μ, πμ λυγηδ δεσ 

απσγ ηα, πλκε δηΫθκυ θα αθ δη ππδ έ εαζτ λα β αά β β εα Ϊ β δΪλε δα κυ 

εαζκεαδλδκτ. κηΫθκυ σ δ κ υ λκφκλΫαμ Ϋξ δ πκζζΪ πζ κθ ε άηα α (αη ζβ Ϋα 

ιΪ ηδ β, ζέΰβ υ λκίΪγηδα ησζυθ β απσ α αυα  εαδ  κλδ ηΫθ μ π λδπ υ δμ 

θ υπΪλξ δ αθΪΰεβ ΰδα βθ εα α ε υά κυ αΰπΰκτ), έθαδ ηδα θ δαφΫλκυ α 

θαζζαε δεά ζτ β β υηία δεά απκγάε υ β πδφαθ δαευθ υ Ϊ πθ. Χ σ κ, φΫλ δ 
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πέ βμ π λδίαζζκθ δεκτμ εδθ τθκυμ πκυ πλΫπ δ θα ι α κτθ. Οδ απαδ ά δμ 

π ι λΰα έαμ πλΫπ δ θα έθαδ  αυ βλΫμ ΰδα βθ ια φΪζδ β βμ ηβ υπκίΪγηδ βμ πθ 

υ α δευθ υ βηΪ πθ. 

     ΤπΪλξκυθ παλα έΰηα α Ϋλΰπθ ξθβ κτ ηπζκυ δ ηκτ κυ υ λκφκλΫα α 

ελΪ β- ηΫζβ, α κπκέα έθαδ: 

 Έθα τ βηα παθαφσλ δ βμ υπΪλξ δ ΰδα κθ υ λκφκλΫα Έακυ αμ βθ 

Κτπλκ, σπκυ κ π ι λΰα ηΫθκ θ λσ αθαηδΰθτ αδ η  θ λσ απσ κ φλΪΰηα 

πλσελ ηηκυ πλδθ παθαφκλ δ έ κθ υ λκφσλκ κλέακθ α ηΫ π πθ 

δ δεΪ εα α ε υα ηΫθπθ λβξυθ ζδηθυθ. υ σ κ θ λσ, η Ϊ απσ φυ δεσ 

εαγαλδ ησ, αθ ζ έ αδ απσ κθ υ λκφσλκ κλέακθ α η  εκπσ βθ Ϊλ υ β.  

Ϊθ ζβ β πλαΰηα κπκδ έ αδ λα βΰδεΪ, Ϋ δ υ  κ ξλσθκμ δα άλβ βμ κυ 

θ λκτ κθ υ λκφσλκ κλέακθ α θα η ΰδ κπκδ έ αδ (Water Scarcity in Cyprus 

Sofroniou A. and  Bishop S., 2014). 

  κ Ϋζΰδκ, θυ θ υπΪλξ δ εαηέα θκηκγ έα  ΰδα βθ παθαξλβ δηκπκέβ β 

κυ θ λκτ ΰδα παθαφσλ δ β υ λκφκλΫα, κ λΰκ Ϊ δκ θ λκτ Torreele Ϋξ δ 

ξλβ δηκπκδά δ κ π ι λΰα ηΫθκ θ λσ απσ α ζτηα α κυ άηκυ, ΰδα βθ 

δάγβ β κυ θ λκτ, η  εκπσ κθ ηπζκυ δ ησ πθ υπσΰ δπθ υ Ϊ πθ. Ο 

υ λκφκλΫαμ ξλβ δηκπκδ έ αδ ΰδα βθ Ϊθ ζβ β πσ δηκυ θ λκτ εαδ Ϋγβεαθ 

υΰε ελδηΫθα πλσ υπα αζζΪ εαδ ξθκζκΰδεΫμ απαδ ά δμ ΰδα δάγβ β εαδ 

αθ έ λκφβ σ ηπ β (DOW, Water & Process Solutions, 2002).  

     πσ α ελΪ β ηΫζβ σπκυ β παθαξλβ δηκπκέβ β κυ θ λκτ πκυ έξ  

ξλβ δηκπκδβγ έ, Ϋξκυθ αθαπ υξγ έ πλσ υπα απσ Κτπλκ, Γαζζέα, ζζΪ α, Ι αζέα, 

Πκλ κΰαζέα εαδ Ι παθέα.   σζ μ δμ ξυλ μ, ε σμ απσ βθ Πκλ κΰαζέα, α πλσ υπα 

αυ Ϊ έθαδ θκηδεΪ η υ δεΪ.  βθ παΰεσ ηδα αΰκλΪ παθαξλβ δηκπκέβ βμ, ηδα 

εέθβ β πλκμ βθ εα τγυθ β βμ υπκπκέβ βμ Ϋξ δ παλα βλβγ έ α ζ υ αέα ξλσθδα. 

Οδ Π.Ο.Τ. εαδ ISO Ϋξκυθ ε υ δ εα υγυθ άλδ μ ΰλαηηΫμ ξ δεΪ η  βθ α φαζά 

ξλά β πθ υΰλυθ απκίζά πθ, υηπ λδζαηίαθκηΫθπθ ΰδα αλ υ δεά ξλά β. ΣΫζκμ, β 

παθαξλβ δηκπκέβ β κυ θ λκτ έθαδ ηδα αθα υση θβ παΰεσ ηδα αΰκλΪ εαδ β . . 

γα πλκΪΰ δ β βηα έα αυ υθ πθ ξθκζκΰδυθ εαδ πθ ιδκ ά πθ πθ αδλ δυθ 

βμ . . Ϋθαθ δ πθ υθβ δευθ π ζα υθ  λέ μ ξυλ μ. 
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4.3   Η παθαξλβ δηκπκέβ β ζυµΪ πθ ΰδα Ϊλ υ β κθ εσ µκ 

       παΰεσ µδκ πέπ κ κ πκ κ σ κυ θ λκτ πκυ ξλβ δµκπκδ έ αδ βθ ΰ πλΰέα 

υπ λίαέθ δ κ 70% βμ υθκζδεάμ εα αθΪζπ βμ.   π λέπ π β πκυ κδ υ α δεκέ πσλκδ 

µδαμ π λδκξάμ θ παλεκτθ ΰδα αΰλκ δεΫμ φαλµκΰΫμ, µπκλ έ β ξλά β πθ 

π ι λΰα µΫθπθ ζυµΪ πθ θα υµίΪζ δ εαγκλδ δεΪ βθ εΪζυοβ κυ υ α δεκτ 

δ καυΰέκυ µδαμ π λδκξάμ.   

      δμ ξυλ μ βμ ΜΫ βμ θα κζάμ εαδ βμ Μ κΰ έκυ β παθαξλβ δµκπκέβ β πθ 

υΰλυθ α δευθ ζυµΪ πθ ΰδα Ϊλ υ β εαζζδ λΰ δυθ απκ ζ έ µδα πλαε δεά, πκυ µ  

βθ πΪλκ κ κυ ξλσθκυ απκ ζ έ αθαΰεαδσ β α. υ σ κφ έζ αδ κ ιβλσ εαδ 

βµέιβλκ εζέµα, βθ αθΪΰεβ Ϊλ υ βμ πθ εαζζδ λΰ δυθ βθ π λέκ κ κυ 

εαζκεαδλδκτ, β µ ΰΪζβ Ϋζζ δοβ υ α δευθ πσλπθ, β µ ΰΪζβ ατιβ β κυ πζβγυ µκτ 

εαδ βθ αθΪΰεβ ικδεκθσµβ βμ θ λκτ απσ βθ ΰ πλΰέα ΰδα ξλά β  Ϊζζ μ 

λα βλδσ β μ, σππμ κυλδ µσ, ίδκµβξαθέα εαδ ί ζ έπ β κυ πδπΫ κυ απάμ. Έ δ, 

β παθαξλβ δµκπκέβ β µφαθέα αδ (µααέ µ  β ζκΰδεά  ξλά β πθ υ Ϊ δθπθ πσλπθ) 

πμ Ϋθαμ πδπζΫκθ φυ δεσμ πσλκμ θ λκτ ΰδα ξλά β απσ δμ κπδεΫμ εκδθπθέ μ.  ξλά β 

π ι λΰα µΫθπθ α δευθ ζυµΪ πθ ΰδα Ϊλ υ β Ϋξ δ α δαεΪ υδκγ βγ έ απσ 

αλε Ϋμ Μ κΰ δαεΫμ ξυλ μ εαδ ξυλ μ βμ ΜΫ βμ θα κζάμ. πσ βθ Ϊζζβ πζ υλΪ 

δμ ξυλ μ βμ ίσλ δαμ εαδ ε θ λδεάμ υλυπβμ, α πλκΰλΪµµα α 

παθαξλβ δµκπκέβ βμ θ έθαδ σ κ αθαπ υΰµΫθα, δσ δ κδ θ ζσΰπ ξυλ μ θ 

αθ δµ ππέακυθ πλκμ κ παλσθ πλκίζάµα α πΪλε δαμ τ α κμ, σππμ υµίαέθ δ δμ 

ξυλ μ κυ υλππαρεκτ Νσ κυ. Σα π λδ σ λα πλκΰλΪµµα α παθαξλβ δµκπκέβ βμ 

πκυ υπΪλξκυθ αφκλκτθ φαληκΰΫμ κθ κµΫα κυ α δεκτ πλα έθκυ εαδ ξλά β β 

ίδκηβξαθέα (Hamilton et al., 2007).   

     Π λέπκυ κ Ϋθα Ϋ αλ κ (25%) βμ ΰ πλΰέαμ κυ ΚκυίΫδ  αλ τ αδ µ  

παθαξλβ δµκπκδβµΫθα ζτµα α εαδ κ ΙλΪθ π λέπκυ 70.000.000 m3
/Ϋ κμ 

π ι λΰα ηΫθπθ ζυµΪ πθ ξλβ δηκπκδκτθ αδ ΰδα βθ Ϊλ υ β δαφσλπθ 

εαζζδ λΰ δυθ.  κ ΟµΪθ (παλσζκ πκυ π ι λΰΪα αδ κ 50% πθ α δευθ  ζυµΪ πθ 

 ΰεα α Ϊ δμ π ι λΰα έαμ ζυµΪ πθ) κ 90% απσ α ζτµα α πκυ ελΫκυθ απσ 

δμ ΰεα α Ϊ δμ π ι λΰα έαμ ξλβ δηκπκδκτθ αδ ΰδα Ϊλ υ β ευλέπμ 

θ λκεκηδευθ εαζζδ λΰ δυθ (Hamilton et al, 2007).   
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      ακυ δεά λαίέα έθαδ µδα ξυλα µ  λΪ δκ πλσίζβµα υ α δευθ πσλπθ, πκυ 

αυ ά βθ δΰµά ξλβ δηκπκδ έ  η ΰΪζκ ίαγησ βθ ξθκζκΰέα βμ αφαζΪ π βμ, 

πλκε δηΫθκυ θα Ϋξ δ βθ εα Ϊζζβζβ πκδσ β α θ λκτ ΰδα δΪφκλ μ ξλά δμ εαδ φυ δεΪ 

εαδ βθ ΰ πλΰέα. Όµπμ, β αφαζΪ π β έθαδ µδα ιαδλ δεΪ θ λΰκίσλα ίδκηβξαθδεά 

δα δεα έα, βθ κπκέα β ακυ δεά λαίέα µπκλ έ εαδ υπκ βλέα δ πλκμ κ παλσθ 

ζσΰπ πθ απκγ ηΪ πθ πκυ δαγΫ δ π λ ζαέκυ. π δ ά α απκγΫµα α π λ ζαέκυ 

η δυθκθ αδ, ι Ϊα αδ β παθαξλβ δηκπκέβ β ΰδα βθ πέζυ β κυ πλκίζάµα κμ πθ 

υ α δευθ κυμ πσλπθ. Σκ 2000 βθ π λδκξά Riyadh ι εέθβ  Ϋθα πλσΰλαµµα 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ ζυµΪ πθ υθκζδεκτ σΰεκυ 415.000 m3/βµΫλα, ε πθ κπκέπθ 

κ 45% π λέπκυ εα υγυθσ αθ ΰδα ξλά β βθ ΰ πλΰέα (US-EPA. 2004).   

      βθ Ικλ αθέα π λέπκυ κ 80% πθ π ι λΰα ηΫθπθ υΰλυθ ζυµΪ πθ βμ, 

πλκ λξση θα ευλέπμ απσ κθ ίδκζκΰδεσ εαγαλδ µσ βμ π λδκξάμ Samara, 

απκγβε τκθ αδ κθ αηδ υ άλα κυ King Talal, αφκτ πλυ α αθαµδξγκτθ µ  θ λΪ 

απσ κθ πκ αµσ Wadi Zarqua. πσ ε έ µ  εα Ϊζζβζ μ αλ υ δεΫμ δυλυΰ μ κ θ λσ 

εα υγτθ αδ πλκμ Ϊλ υ β εαζζδ λΰ δυθ βθ θκ δσ λβ π δΪ α βμ Ικλ αθέαμ 

(Jimenez and Asano, 2008). 

     πσ κ 2010, κ Ι λαάζ κ βΰ έ κθ εσ ηκ βθ αθαζκΰέα κυ θ λκτ πκυ 

αθαευεζυθ δ εαδ  αυ σ υθΫίαζ  κ ΰ ΰκθσμ σ δ πλσε δ αδ ΰδα µδα ξυλα µ  µ ΰΪζβ 

αθΪπ υιβ εαδ ξθκΰθπ έα κθ κµΫα βμ ΰ πλΰέαμ. Σκ Ι λαάζ π ι λΰΪα αδ κ 

80% πθ ζυηΪ πθ βμ (400 δ εα κηητλδα ζέ λα κ ξλσθκ), εαδ 100% πθ ζυηΪ πθ 

απσ β ηβ λκπκζδ δεά π λδκξά κυ Σ ζ ίέί π ι λΰΪα αδ εαδ θα 

παθαξλβ δηκπκδ έ αδ σππμ κ θ λσ Ϊλ υ βμ ΰδα β ΰ πλΰέα εαδ α βησ δα Ϋλΰα. 

Σκ υπσζκδπκ βμ δζτκμ αθ ζ έ αδ ηΫ α β Μ σΰ δκ, π σ κ δ ξτ δ Ϋθα θΫκ 

θκηκ ξΫ δκ πκυ τ λα απσ βθ απαλαέ β β π ι λΰα έα, η α λΫπ αδ εαδ 

ξλβ δηκπκδ έ αδ β έζυμ  ζέπα ηα. Μσθκ κ 20% κυ π ι λΰα ηΫθκυ θ λκτ 

ξΪθ αδ, ζσΰπ βμ ιΪ ηδ βμ, δαλλκΫμ εαδ υπ λξ δζέ δμ. Σκ αθαευεζπηΫθκ θ λσ 

πδ λΫπ δ κυμ ΰ πλΰκτμ θα πλκΰλαηηα έ κυθ κ ηΫζζκθ εαδ θα ηβθ π λδκλέακθ αδ 

απσ βθ Ϋζζ δοβ θ λκτ. ΤπΪλξκυθ πκζζΪ πέπ α βμ π ι λΰα έαμ εαδ πκζζκέ 

δαφκλ δεκέ λσπκδ π ι λΰα έαμ κυ θ λκτ, κ κπκέκ κ βΰ έ  ηδα η ΰΪζβ δαφκλΪ 

βθ πκδσ β α κυ ζδεκτ πλκρσθ κμ.  εαζτ λβ πκδσ β α αθαΰ θθβηΫθκυ θ λκτ 

πλκΫλξ αδ απσ βθ πλκ γάεβ ηδα ίαλυ δεκτ φδζ λαλέ ηα κμ, η Ϊ κ ξβηδεσ εαδ 

ίδκζκΰδεσ εαγαλδ ησ. υ ά β ηΫγκ κμ ξλβ δηκπκδ έ ηδελΫμ ζέηθ μ δμ κπκέ μ κ 
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θ λσ δαλλΫ δ ηΫ α απσ βθ Ϊηηκ ηΫ α κθ υ λκφσλκ κλέακθ α  π λέπκυ 400 

βηΫλ μ εαδ Ϋπ δ α αθ ζ έ αδ Ϋιπ πμ δαυΰΫμ εαγαλδ ηΫθκ θ λσ. υ ά έθαδ ξ σθ β 

έ δα δα δεα έα πκυ ξλβ δηκπκδ έ αδ κ τ βηα αθαετεζπ βμ κυ θ λκτ  

δα βηδεσ αγησ, β κπκέα ΰυλέα δ κτλα εαδ εσπλαθα  εαγαλδ ηΫθκ πσ δηκ θ λσ, 

κιυΰσθκ εαδ εκπλδΪ. 

      κ Ι λαάζ υπΪλξκυθ πΫθ  µ ΰΪζα πλκΰλΪµµα α παθαξλβ δηκπκέβ βμ ζυµΪ πθ 

ΰδα ΰ πλΰδεΫμ ξλά δμ. Σκ παζδσ λκ εαδ η ΰαζτ λκ πλσΰλαµµα έθαδ αυ σ βμ 

π λδκξάμ Dan, εκθ Ϊ βθ πσζβ κυ Tel Aviv.   αυ σ κ πλσΰλαµµα π λέπκυ 

130.000.000 m
3
/Ϋ κμ ζυµΪ πθ βμ πσζβμ κυ Tel Aviv δα έγ θ αδ µ Ϊ απσ 

π ι λΰα έα ΰδα κθ µπζκυ δ µσ κυ υπσΰ δκυ υ λκφσλκυ κλέακθ α εαδ βθ 

υθΫξ δα αθ ζκτθ αδ ΰδα βθ Ϊλ υ β πθ αΰλκ δευθ ε Ϊ πθ βθ Ϋλβµκ Negev. 

Μδα ηΫ β ΰ πλΰδεά Ϋε α β 16.000 ε αλέπθ αλ τ αδ η  αυ σ κ αθαε βηΫθκ θ λσ . 

 δηά κυ θ λκτ έθαδ 0,36€/m3
. Σκ πσµ θκ η ΰαζτ λκ πλσΰλαµµα 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ έθαδ αυ σ κυ Kishon, σπκυ Ϋξ δ εα α ε υα έ Ϋθαμ 

αηδ υ άλαμ ξπλβ δεσ β αμ 12.000.000 m3
, 30 ξδζδση λα αθα κζδεΪ βμ πσζβμ βμ 

Haifa, κθ κπκέκ εα αζάΰκυθ α π ι λΰα ηΫθα ζτµα α βμ ΰεα Ϊ α βμ 

π ι λΰα έαμ ζυµΪ πθ βμ πσζβμ βμ Haifa. πσ κθ αηδ υ άλα αυ σ βθ υθΫξ δα 

αλ τ αδ µδα Ϋε α β βμ Ϊιβμ πθ 150.000 λ µµΪ πθ µ  ετλδα εαζζδΫλΰ δα κ 

ίαµίΪεδ (US-EPA, 2004).   

      Συθβ έα έθαδ Ϋθαμ αεσµα πλπ κπσλκμ βμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ ζυµΪ πθ ΰδα 

Ϊλ υ β απσ δμ ξυλ μ βμ ίσλ δαμ φλδεάμ. Σκ πλυ κ πλσΰλαµµα 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ ΰδα Ϊλ υ β αθαπ τξγβε  βθ εα έα κυ 1960 εαδ 

αφκλκτ  βθ Ϊλ υ β 12.000 λ µµΪ πθ, ευλέπμ π λδ κ δ υθ, µ  

π ι λΰα ηΫθα ζτµα α απσ βθ ΰεα Ϊ α β π ι λΰα έαμ ζυµΪ πθ βμ πσζβμ 

Charguia. Μ Ϊ απσ αυ σ κ πλπ κπσλκ πλσΰλαµµα βμ εα έαμ κυ 1960 υπάλι  

µδα π λέκ κμ α δησ β αμ  σ δ αφκλΪ α πλκΰλΪµµα α παθαξλβ δηκπκέβ βμ 

βθ Συθβ έα.  Σκ θ δαφΫλκθ ΰδα βθ παθαξλβ δηκπκέβ β αθααππυλυγβε  απσ βθ 

εα έα κυ 1990 πμ απκ Ϋζ µα Ϋθ κθπθ π λδσ πθ ιβλα έαμ πκυ πΫλα  β ξυλα 

εαδ βμ λΪ δαμ πέ βμ πκυ Ϋξ βε  κ υ α δεσ βμ δ κατΰδκ. Έ δ κ 1998 

ξλβ δηκπκδάγβεαθ 8.740.000 m
3
 π ι λΰα ηΫθπθ ζυµΪ πθ ΰδα βθ Ϊλ υ β 69.970 

λ µµΪ πθ ΰβμ. Ο ξ δα µσμ βμ θ ζσΰπ ξυλαμ έθαδ µΫξλδ κ 2020 µ  β ξλά β 
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π ι λΰα ηΫθπθ ζυµΪ πθ θα αλ τκθ αδ π λέ α 300.000 λΫµµα α (Hamilton et 

al., 2007, Jimenez  and Asano, 2008).   

      έΰυπ κμ εαδ κ Μαλσεκ απκ ζκτθ πέ βμ ξυλ μ σπκυ πλκΰλΪµµα α 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ ίλέ εκθ αδ  ιΫζδιβ. υΰε ελδηΫθα, β έΰυπ κμ αλ τ δ 

π λέπκυ 420.000 λΫµµα α εαζζδ λΰ δυθ ( ε σμ απσ ζαξαθδεΪ α κπκέα λυΰκθ αδ 

πµΪ).  κ Μαλσεκ ΰέθ αδ παθαξλβ δηκπκέβ β ζυµΪ πθ  µδα Ϋε α β 80.000 

λ µµΪ πθ ΰ πλΰδεάμ ΰβμ (US-EPA, 2004).    

      βθ ε θ λδεά φλδεά θ υπΪλξκυθ ζ π κη λ έμ πζβλκφκλέ μ ξ δεΫμ µ  βθ 

παθαξλβ δηκπκέβ β υΰλυθ απκίζά πθ. Όµπμ υπΪλξκυθ δΪφκλ μ αθαφκλΫμ σ δ α 

υΰλΪ απσίζβ α παθαξλβ δηκπκδκτθ αδ ΰδα Ϊλ υ β πκυ ΰ δ θδΪακυθ µ  πσζ δμ πκυ 

δαγΫ κυθ ε θ λδεΪ υ άµα α απκξΫ υ βμ εαδ αγµκτμ π ι λΰα έαμ απκίζά πθ. 

πδπλσ γ α, ΰέθ αδ αθαφκλΪ  π λδπ υ δμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ υΰλυθ 

απκίζά πθ ξπλέμ κυ δα δεά πλκ π ι λΰα έα κυμ. Μσθκ ζέΰ μ πσζ δμ βθ 

υπκ αξΪλδα φλδεά δαγΫ κυθ υ άηα α απκξΫ υ βμ  η  υπσθκηκυμ, πσ κ ηΪζζκθ 

ηκθΪ μ π ι λΰα έαμ ζυηΪ πθ, β ιαέλ β έθαδ β Νσ δα φλδεά εαδ β δηπΪηπκυ . 

Οδ π λδ σ λκδ εΪ κδεκδ πθ α δευθ εΫθ λπθ βθ υπκ αξΪλδα φλδεά ία έακθ αδ 

δμ ΰεα α Ϊ δμ υΰδ δθάμ εαδ   υ άηα α ξπλέμ υπσθκηκυμ, σππμ βπ δεΫμ 

ιαη θΫμ εαδ ίσγλκδ, θυ ΰεα α Ϊ δμ π ι λΰα έαμ ζυηΪ πθ εαδ δαξ έλδ βμ 

δζτκμ  αυ Ϋμ δμ πσζ δμ έθαδ πλαΰηα δεΪ ηδα λΪ δα πλσεζβ β.    

      βθ Ιθ έα πΪθπ απσ 730.000 λΫµµα α ΰ πλΰδεάμ ΰβμ αλ τκθ αδ µ  

π ι λΰα µΫθα ζτµα α, θυ κ Παεδ Ϊθ 325.000 λΫµµα α αλ τκθ αδ µ  

ζτµα α, α κπκέα σµπμ θ Ϋξκυθ υπκ έ δεαθκπκδβ δεσ ίαγµσ π ι λΰα έαμ 

(Strauss and Blumenthal, 1990).   

        δμ ξυλ μ βμ πλυβθ κίδ δεάμ Έθπ βμ, β παθαξλβ δηκπκέβ β υΰλυθ 

απκίζά πθ  ΰ πλΰδεΫμ ε Ϊ δμ, ευλέπμ ΰδα Ϊλ υ β, ίλέ ε αδ  αθκ δεά 

πκλ έα.  ΚυίΫλθβ β βμ Ρπ έαμ Ϋξ δ γ πέ δ δ δεκτμ εαθκθδ ηκτμ ΰδα κ πέπ κ 

πλκ π ι λΰα έαμ πθ υΰλυθ απκίζά πθ, πκυ φαλησακθ αδ κ Ϋ αφκμ  

υθ υα ησ µ  α έ β πθ αλ υση θπθ ΰ πλΰδευθ εαζζδ λΰ δυθ.  βθ Ουελαθέα 

υπκζκΰέα αδ σ δ 15-20% πθ αλ υ δευθ αθαΰευθ εαζτπ κθ αδ µ  αυ σ κθ λσπκ. 
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      Ιαππθέα έθαδ αεσµα µέα ξυλα, βθ κπκέα β παθαξλβ δηκπκέβ β πθ 

ζυµΪ πθ ΰδα Ϊλ υ β ξλβ δηκπκδ έ αδ υλτ α α. Κυλέπμ α π ι λΰα ηΫθα ζτµα α 

ξλβ δηκπκδκτθ αδ ΰδα βθ Ϊλ υ β α δεκτ πλα έθκυ, θυ κ πκ κ σ πθ 

π ι λΰα ηΫθπθ ζυµΪ πθ πκυ ξλβ δηκπκδκτθ αδ βθ ΰ πλΰέα έθαδ π λέπκυ 

20.000.000 m
3, πκυ αθ δ κδξκτθ κ 13% βμ υθκζδεάμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ 

τ α κμ βθ ξυλα (Jimenez and Asano, 2008).   

     Οδ Πκζδ έ μ βμ Καζδφσλθδα (παΰεσ ηδκμ βΰΫ βμ βθ παθαξλβ δηκπκέβ β ΰδα 

Ϊλ υ β εαδ σξδ µσθκ) εαδ Φζσλδθ α δμ .Π. . απκ ζκτθ εαδ αυ Ϋμ πλπ κπσλ μ 

βθ παθαξλβ δηκπκέβ β πθ ζυµΪ πθ ΰδα Ϊλ υ β σ κ α δεκτ π λδίΪζζκθ κμ, 

σ κ εαδ αΰλκ δευθ ε Ϊ πθ.  Πκζδ έα βμ Καζδφσλθδα Ϋξ δ ι εδθά δ 

πλκΰλΪµµα α παθαξλβ δηκπκέβ βμ ζυµΪ πθ ΰδα Ϊλ υ β ε Ϊ πθ απσ κ 1890, 

θυ κ 1970 κ σΰεκμ π ι λΰα ηΫθπθ ζυµΪ πθ πκυ ξλβ δηκπκδκτθ αδ ΰδα Ϊλ υ β 

ΰ πλΰδευθ ε Ϊ πθ έξ  φ Ϊ δ κ πκ σ πθ 216.000.000 m3/ Ϋ κμ. To 2003 κ 

αθ έ κδξκμ σΰεκμ π ι λΰα ηΫθπθ ζυµΪ πθ, ΰδα Ϊλ υ β ά αθ 730.000.000 m3
/ 

Ϋ κμ. πσ κθ υθκζδεσ σΰεκ ζυµΪ πθ πκυ παθαξλβ δηκπκδκτθ αδ βθ 

Καζδφσλθδα, κ 48% πλκκλέα αδ ΰδα βθ ΰ πλΰέα εαδ κ 20% ΰδα βθ Ϊλ υ β 

α δεκτ πλα έθκυ, κ υπσζκδπκ 32% αφκλΪ βθ παθαφσλ δ β υπσΰ δπθ υ λκφκλΫπθ 

εαδ ξλά δμ αθαε βηΫθκυ θ λκτ βθ ίδκηβξαθέα (Recycled Water Taskforse, 2003). 

Σα αθ έ κδξα πκ κ Ϊ ΰδα βθ Πκζδ έα βμ Φζσλδθ α Ϋξκυθ πμ ιάμ: 19% ΰδα ξλά β 

βθ ΰ πλΰέα, 44% ΰδα ξλά β βθ Ϊλ υ β α δευθ ξυλπθ εαδ κ υπσζκδπκ 37% 

ΰδα υπσζκδπ μ ξλά δμ.  ξθκΰθπ έα πκυ Ϋξ δ αθαπ υξγ έ βθ Πκζδ έα βμ 

Καζδφσλθδαμ έθαδ απσ δμ υοβζσ λ μ  κζσεζβλκ κθ εσ µκ, θυ β θκµκγ έα πκυ 

υπΪλξ δ έθαδ µδα απσ δμ αυ βλσ λ μ  τΰελδ β µ  α ελδ άλδα κυ Παΰεσ ηδκυ 

Ολΰαθδ ηκτ Τΰ έαμ. πσ πκζζΫμ  ξυλ μ κυ εσ µκυ α ελδ άλδα βμ Καζδφσλθδαμ 

Ϋξκυθ υδκγ βγ έ α δεΪ κυμ πλκΰλΪµµα α παθαξλβ δηκπκέβ βμ (USEPA, 2004; 

Jimenez and Asano, 2008). 

      κ Μ ιδεσ µδα Ϋε α β βμ Ϊιβμ πθ 3.500.000 λ µµΪ πθ αλ τ αδ µ  

π ι λΰα ηΫθα ζτµα α, θυ κ πδκ παζδσ πλσΰλαµµα παθαξλβ δηκπκέβ βμ 

ίλέ ε αδ εκθ Ϊ βθ πσζβ κυ Μ ιδεκτ, σπκυ κ 90% πθ ζυµΪ πθ βμ πσζβμ 

ξλβ δηκπκδ έ αδ µ Ϊ απσ ξ δεά π ι λΰα έα ΰδα βθ Ϊλ υ β 900.000 

λ µµΪ πθ βθ παλαε έη θβ εκδζΪ α Mezquidal, µ  µδα παλκξά πκυ αθΫλξ αδ 

α 4,5 m
3/ λΫµµα (Van der Hoek, 2004). 
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      υ λαζέα απκ ζ έ µέα ξυλα, σπκυ επκθκτθ αδ αλε Ϊ πλκΰλΪµµα α 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ σ κ ΰδα βθ ίδκηβξαθέα εαδ κθ α δεσ ξυλκ, σ κ εαδ ΰδα βθ 

ΰ πλΰέα. Έξ δ αθαπ υξγ έ αιδσζκΰβ ξθκΰθπ έα, θυ β δκέεβ β Ϋξ δ εα αλ έ δ 

σλκυμ εαδ ελδ άλδα ΰδα βθ α φαζά παθαξλβ δηκπκέβ β πθ ζυµΪ πθ.  βθ 

υ λαζέα π λέπκυ κ 10% πθ ζυµΪ πθ βμ παθαξλβ δηκπκδκτθ αδ, πκ σ πκυ 

αθ δ κδξ έ  σΰεκ 166.500.000 m3/Ϋ κμ. ΤπΪλξκυθ π λέπκυ 584 πλκΰλΪµµα α 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ βθ ξυλα αυ ά, απσ α κπκέα 79 αφκλκτθ ξλά δμ βθ 

ίδκηβξαθέα, 229 α δεΫμ ξλά δμ (µ  ευλδσ λβ βθ Ϊλ υ β ΰβπΫ πθ ΰεκζφ) εαδ 270 

αφκλκτθ φαληκΰΫμ βμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ κθ αΰλκ δεσ κµΫα (54% κυ σΰεκυ 

πθ π ι λΰα ηΫθπθ ζυµΪ πθ). Έθα απσ α πλκΰλΪµµα α παθαξλβ δηκπκέβ βμ ΰδα 

Ϊλ υ β βθ υ λαζέα, κ κπκέκ έθαδ εαδ απσ α η ΰαζτ λα, έθαδ αυ σ βθ 

παλξέα Virginia.  βθ π λδκξά αυ ά µδα πκ σ β α π ι λΰα ηΫθπθ ζυµΪ πθ βμ 

Ϊιβμ πθ 30.000.000 m3
/Ϋ κμ ιΫλξ αδ απσ βθ ΰεα Ϊ α β π ι λΰα έαμ 

ζυµΪ πθ Bolivar εαδ ξλβ δηκπκδ έ αδ ΰδα βθ Ϊλ υ β αΰλκ δευθ ε Ϊ πθ πκυ 

παλΪΰκυθ ζαξαθδεΪ (Radcliffe, 2004).    

 

4.4   Η παθαξλβ δηκπκέβ β πθ ζυµΪ πθ ΰδα ξλά β πμ πσ δηκ θ λσ 

     Μδα ηδελά θβ δπ δεά ξυλα β κπκέα «αθαΰεΪ βε » θα υδκγ ά δ η γσ κυμ, υ  

θα η α λΫο δ α ζτηα α  πσ δηκ θ λσ έθαδ β δΰεαπκτλβ.  δΰεαπκτλβ, 

αθΫεαγ θ αθααβ κτ  εαδθκ ση μ η γσ κυμ αθ δη υπδ βμ πθ ΰΰ θυθ βμ 

πλκίζβηΪ πθ, σππμ βθ Ϋζζ δοβ ΰβμ β ηδελά θβ δπ δεά ξυλα εαδ κ ζΪξδ κ 

πσ δηκ θ λσ, πδθσβ  Ϋθαθ αεσηβ λσπκ ικδεκθσηβ βμ φυ δευθ πσλπθ: β 

η α λκπά πθ ζυηΪ πθ  πσ δηκ θ λσ. 

       Ϋεα ησζδμ ηάθ μ η Ϊ α ΰεαέθδα πθ υπ λ τΰξλκθπθ ΰεα α Ϊ πθ κ 

2003, κ εΫθ λκ «NEWater», σππμ κθκηΪα αδ κ πλσΰλαηηα, έξ  ξγ έ 100.000 

πδ εΫο δμ πκζδ υθ εαδ κυλδ υθ.  αθαετεζπ β πθ ζυηΪ πθ εαδ β ξλά β κυμ πμ 

πσ δηκ θ λσ, πΫ λ ο  β δΰεαπκτλβ θα π λδκλέ δ βθ ιΪλ β ά βμ απσ β 

Μαζαδ έα, αφκτ παζαδσ λα δ άΰαΰ  απσ αυ άθ πκ σ β μ πσ δηκυ θ λκτ ΰδα θα 

εαζτο δ δμ αθΪΰε μ βμ.  δηά κυ δ αΰση θκυ θ λκτ απσ β Μαζαδ έα 

απκ ζκτ  υθ ξά πβΰά δπζπηα δευθ λδίυθ η αιτ πθ τκ ελα υθ(PUB, 2016) . 
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      αθαετεζπ β πθ ζυηΪ πθ πδ υΰξΪθ αδ ξΪλβ κ λαπζσ τ βηα 

εαγαλδ ηκτ. Σκ πλυ κ Ϊ δκ βλέα αδ βθ εζα δεά ηΫγκ κ ίδκζκΰδεκτ 

εαγαλδ ηκτ. Σκ τ λκ Ϊ δκ ξλβ δηκπκδ έ ηδελσ-φέζ λα ΰδα β Ϋ η υ β 

αδπλκτη θπθ αεαγαλ δυθ, πδεέθ υθπθ ίαε βλέπθ, κλδ ηΫθπθ δυθ εαδ δΪφκλπθ 

πλπ σαππθ. Σκ φδζ λαλδ ηΫθκ θ λσ, πκυ π λδΫξ δ πδα ησθκ ζδπηΫθα Ϊζα α εαδ 

κλΰαθδεΫμ θυ δμ, δκξ τ αδ αηΫ πμ η Ϊ ηΫ π δλΪμ η ηίλαθυθ. Σκ λέ κ 

Ϊ δκ εαγαλδ ηκτ ξλβ δηκπκδ έ β ηΫγκ κ βμ αθ έ λκφβμ υ ηπ βμ, σπκυ βηδ-

ΰαθΫμ η ηίλΪθ μ (φέζ λα) ΰεζπίέακυθ λυπκΰσθκυμ παλΪΰκθ μ, σππμ ίαε άλδα, 

δκτμ, ίαλΫα ηΫ αζζα, θυ δμ κυ ααυ κυ, κυ ξζπλέκυ, υπκπλκρσθ α απκζτηαθ βμ 

εαδ έξθβ φυ κφαληΪεπθ. Σκ θ λσ, πκυ παλΪΰ αδ απσ κ Ϊ δκ αυ σ έθαδ θ ζυμ 

απαζζαΰηΫθκ απσ δκτμ εαδ ίαε άλδα, θυ δαγΫ δ ζΪξδ μ πκ σ β μ αζΪ πθ εαδ 

κλΰαθδεάμ τζβμ. ’ αυ σ κ Ϊ δκ κ θ λσ γ πλ έ αδ πσ δηκ.  

      κ Ϋ αλ κ εαδ ζδεσ Ϊ δκ βμ η γσ κυ «NEWater», κ θ λσ υπκίΪζζ αδ  

απκζτηαθ β ηΫ π υπ λδπ υθ αε δθυθ, πκυ ΰΰυΪ αδ βθ απ θ λΰκπκέβ β εΪγ  

απθ αθκτ κλΰαθδ ηκτ ηΫ α  αυ σ. Μ Ϊ βθ πλσ η διβ κλδ ηΫθπθ αζεαζδευθ 

θυ πθ, ΰδα βθ ιδ κλλσπβ β κυ pH, κ θ λσ έθαδ Ϋ κδηκ πλκμ πσ β. 

     Σα λέα λΰκ Ϊ δα εαγαλδ ηκτ εαδ παλαΰπΰάμ θ λκτ «NEWater» βμ 

δΰεαπκτλβμ παλΪΰκυθ άη λα π λέπκυ 75.000 ευίδεΪ ηΫ λα βθ βηΫλα. Πκ κ σ 

18% κυ θ λκτ αυ κτ ξλβ δηκπκδ έ αδ ΰδα κδεδαεά ξλά β, υηπ λδζαηίαθκηΫθβμ εαδ 

βμ πσ βμ, θυ κ υπσζκδπκ αιδκπκδ έ αδ απσ κθ ίδκηβξαθδεσ κηΫα. τηφπθα η  

λΰα βλδαεΫμ ι Ϊ δμ βμ Παΰεσ ηδαμ ΟλΰΪθπ βμ Τΰ έαμ, κ θ λσ κυ 

υ άηα κμ «NEWater» βμ δΰεαπκτλβμ έθαδ πδκ εαγαλσ εαδ εα αζζβζσ λκ ΰδα 

εα αθΪζπ β απσ κθ Ϊθγλππκ, απ’ σ δ κ θ λσ πκυ πλκΫλξ αδ απσ Ϊζζ μ πβΰΫμ 

τ α κμ βμ θά κυ. 

      δΰεαπκτλβ π δλαηα έα αδ άη λα η  θΫα ηΫγκ κ αφαζΪ π βμ, πκυ 

απκ δεθτ αδ πκζτ ζδΰσ λκ θ λΰκίσλα απσ β ηΫξλδ άη λα ΰθπ ά ηΫγκ κ βμ 

αθ έ λκφβμ υ ηπ βμ.  ηΫγκ κμ βμ «πκζζαπζάμ δτζδ βμ  η ηίλΪθβ» κ βΰ έ  

βηαθ δεά κδεκθκηέα θΫλΰ δαμ, εαγυμ κ γαζα δθσ θ λσ ίλΪα δ  ε θσ αΫλκμ εαδ 

Ϊλα  γ ληκελα έα 50 η  80 ίαγηυθ Κ ζ έκυ, αθ έ πθ 100 ίαγηυθ πκυ 

απαδ κτθ αδ εαθκθδεΪ (PUB, 2016). 
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Κ φΪζαδκ 5κ
 - Η παθαξλβ δηκπκέβ β πθ π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ 

βθ ζζΪ α 

5.1   Οδ υ α δεκέ πσλκδ βμ ζζΪ αμ  

     Σκ 86% βμ ξλά βμ κυ θ λκτ βθ ζζΪ α εα αθαζυθ αδ απσ κθ κηΫα βμ  

ΰ πλΰέαμ, θυ κ υπσζκδπκ εα αθαζυθ αδ ΰδα α δεά, ίδκηβξαθδεά εαδ θ λΰ δαεά 

ξλά β.  πκ σ β α κυ θ λκτ πκυ γα εα αθαζπγ έ ΰδα ΰ πλΰδεά ξλά β εαγκλέα αδ 

απσ πκζζκτμ παλΪΰκθ μ, σππμ: 

 κ έ κμ βμ εαζζδΫλΰ δαμ 

 βθ πκδσ β α κυ Ϊφκυμ 

 βθ πκδσ β α κυ δε τκυ Ϊλ υ βμ, αεσηβ εαδ 

 βθ δηκζκΰδαεά πκζδ δεά κυ θ λκτ. 

 

 

δΪΰλαηηα 1 : υθκζδεά ξλά β θ λκτ βθ ζζΪ α ( κδξ έα απσ γθδεά ΣλΪπ αα 

Τ λκζκΰδεάμ εαδ Μ πλκζκΰδεάμ Πζβλκφκλέαμ, NDBHMI,2016 ) 

Η Η Η 

86% 

Α Η Η Η 

11% 

Η Α Η 
Η Η 

2% 

Α Η 
Η Η 

1% 

ο ι ή χρήση ρού σ η  ά α 
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     τηφπθα η  α κδξ έα βμ ΛΣ Σ., απσ α πλσ φα α ξΫ δα δαξ έλδ βμ πθ 

ζ εαθυθ απκλλκάμ πθ πκ αηυθ βμ ξυλαμ, κδ π λδκξΫμ βμ Θ αζέαμ, Κ θ λδεάμ 

Μαε κθέαμ, ΘλΪεβμ εαδ θα κζδεάμ  λ Ϊμ ζζΪ αμ ηφαθέακυθ δμ υοβζσ λ μ 

αθΪΰε μ θ λκτ ΰδα Ϊλ υ β. πέ βμ, β υ δεά  λ Ϊ ζζΪ α β η ΰαζτ λβ 

αθΪΰεβ θ λκτ πλκκλέα αδ ΰδα κθ κηΫα βμ τ λ υ βμ, αφκτ κ η ΰαζτ λκμ σΰεκμ 

θ λκτ η αφΫλ αδ ΰδα θα εαζτο δ δμ υ λ υ δεΫμ αθΪΰε μ κυ ζ εαθκπ έκυ δεάμ 

( ΛΣ Σ, 2011).  

     Ό κθ αφκλΪ κυμ πδφαθ δαεκτμ υ α δεκτμ πσλκυμ βμ ξυλαμ, β ηΫ β ά δα 

παλκξά πθ πκ αηυθ έθαδ 35 δμ m3
 εαδ υπΪλξκυθ 41 φυ δεΫμ ζέηθ μ πκυ εαζτπ κυθ 

κ 0,5%  βμ υθκζδεάμ Ϋε α βμ βμ ζζΪ αμ. πέ βμ, υπΪλξκυθ 14 ξθβ Ϋμ ζέηθ μ, 

κδ 10 ε πθ κπκέπθ Ϋξκυθ Ϋε α β η ΰαζτ λβ απσ 5 km
2
 β εαγ ηέα, εαγυμ εαδ 

π λέπκυ 400 υΰλκίδσ κπκδ. 

     Μ  ίΪ β δμ η λά δμ πθ κιδευθ κδξ έπθ πκυ Ϋξκυθ ΰέθ δ κυμ 

πδφαθ δαεκτμ υ α δεκτμ πσλκυμ βμ ξυλαμ β εα Ϊ α β έθαδ δεαθκπκδβ δεά. υ σ 

κφ έζ αδ κθ π λδκλδ ηΫθκ λυγησ αθΪπ υιβμ πθ κηΫπθ βμ ίδκηβξαθέαμ, αζζΪ 

εαδ κ ΰ ΰκθσμ σ δ κδ ίδκηβξαθδεκέ κη έμ παλΪΰκυθ υηία δεΪ εαδ σξδ κιδεΪ 

λυπαθ δεΪ φκλ έα. Χ σ κ, υπΪλξκυθ κπδεΪ πλκίζάηα α λτπαθ βμ, σππμ ΰδα 

παλΪ δΰηα κθ πκ αησ ππσ, ζσΰπ βμ υοβζάμ υΰεΫθ λπ βμ ίδκηβξαθδυθ. 

     βηαθ δεΪ σηπμ πλκίζάηα α πκ κ δεάμ εαδ πκδκ δεάμ υπκίΪγηδ βμ Ϋξκυθ 

παλα βλβγ έ α ζ υ αέα ξλσθδα κυμ υπσΰ δκυμ υ λκφκλ έμ, ιαδ έαμ πθ 

υπ λαθ ζά πθ.  απ έθπ β βμ Ϊγηβμ πθ υπσΰ δπθ υ λκφκλΫπθ Ϋξ δ 

πλκεαζΫ δ βθ ατιβ β κυ εσ κυμ Ϊθ ζβ βμ, εαγυμ εαδ εαγδαά δμ αφυθ. 

Σαυ σξλκθα, β υπ λΪθ ζβ β παλΪε δπθ υπσΰ δπθ υ λκφκλΫπθ Ϋξ δ κ βΰά δ βθ 

υφαζητλδ ά κυμ , ζσΰπ δ έ υ βμ κυ γαζα δθκτ θ λκτ. ΣΫζκμ, γα πλΫπ δ θα 

αθαφ λγ έ β λτπαθ β πθ υπσΰ δπθ υ λκφκλΫπθ απσ υοβζΫμ υΰε θ λυ δμ 

θδ λδευθ εαδ ααυ κυ, πκυ θ κπέα αδ δμ π λδκξΫμ πκυ υπΪλξκυθ ΰ πλΰδεΫμ 

λα βλδσ β μ (EU-level instruments on water reuse,2016).  
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5.2   Γ θδεΪ κδξ έα ΰδα . .Λ. βθ ζζΪ α  

      ζζΪ α βη έπ  η ΰΪζβ εαγυ Ϋλβ β β βηδκυλΰέα τΰξλκθπθ υπκ κηυθ 

ΰδα βθ π ι λΰα έα πθ α δευθ υΰλυθ ζυηΪ πθ.  δμ αλξΫμ βμ εα έαμ κυ ‘90, 

 αθ έγ β η  δμ Ϊζζ μ ξυλ μ βμ . ., έξ  ζΪξδ μ ΰεα α Ϊ δμ. ΜΫξλδ κ 

Ϋζκμ κυ 1997 έξαθ εα αΰλαφ έ 241 ΰεα α Ϊ δμ ίδκζκΰδευθ εαγαλδ ηυθ. Έθα 

Ϋ κμ η Ϊ, κ 1998, εα αΰλΪφβεαθ π λέπκυ 270 εαδ ηΫξλδ άη λα Ϋξκυθ 

εα α ε υα έ εαδ ζ δ κυλΰκτθ  πΪθπ απσ 300 ηκθΪ μ π ι λΰα έαμ υΰλυθ α δευθ 

απκίζά πθ  σζβ β ξυλα. Σκ πκ κ σ ιυπβλ κτη θκυ πζβγυ ηκτ απσ αυ Ϋμ δμ 

ΰεα α Ϊ δμ π ι λΰα έαμ ζυηΪ πθ έθαδ εΪ δ παλαπΪθπ απσ κ 90% κυ υθσζκυ 

κυ ζζβθδεκτ πζβγυ ηκτ. Μ  βθ κζκεζάλπ β βμ ΰεα Ϊ α βμ π ι λΰα έαμ 

ζυηΪ πθ βμ Φυ Ϊζζ δαμ, κ πκ κ σ κυ υθκζδεΪ ιυπβλ κτη θκυ, απσ 

ΰεα α Ϊ δμ π ι λΰα έαμ ζυηΪ πθ, πζβγυ ηκτ ι πΫλα  κ 75% (Σ αΰεαλΪεκμ 

ε.α., 2009). Γδα κθ υπσζκδπκ πζβγυ ησ ε δηΪ αδ σ δ απαδ κτθ αδ π λέπκυ 2000 

ηκθΪ μ π ι λΰα έαμ υΰλυθ απκίζά πθ (>2000 δ.ε.), εαγυμ εαδ 3300 ηκθΪ μ 

π ι λΰα έαμ υΰλυθ απκίζά πθ (<2000 δ.ε.), πκυ γα ιυπβλ κτθ κ υπσζκδπκ κυ 

υθκζδεκτ πζβγυ ηκτ βμ ξυλαμ ( θ λ α Ϊεβμ, 2012). 

      ζζΪ α έθαδ ξ σθ 100% υηία ά η  α Ϊλγλα 3, ( υζζκΰά), 4 

( υ λκίΪγηδα π ι λΰα έα) εαδ 5 (αυ βλσ λβ π ι λΰα έα) βμ κ βΰέαμ π λέ 

α δευθ ζυηΪ πθ βμ . . υθκζδεΪ, β ζζΪ α Ϋξ δ αθαφΫλ δ 492 κδεδ ηκτμ ≥ 2.000 

δ.ε. εαδ β πζ δκοβφέα πθ κδεδ ηυθ  υθ Ϋκθ αδ η  υ άηα α υζζκΰάμ ζυηΪ πθ. 

Σκ υπσζκδπκ εαζτπ αδ απσ α κηδεΪ εαδ εα Ϊζζβζα υ άηα α π ι λΰα έαμ 

ζυηΪ πθ ά πλαΰηα κπκδκτθ αδ η αφκλΫμ πθ ζυηΪ πθ η  φκλ βΰΪ δμ 

ΰεα α Ϊ δμ π ι λΰα έαμ ζυηΪ πθ. Σκ φκλ έκ πθ ζυηΪ πθ πκυ ζαηίΪθκυθ 

αυ βλσ λβ π ι λΰα έα έθαδ 6.535.070 δ.ε. Σα κδξ έα έξθκυθ σ δ 121 

ΰεα α Ϊ δμ π ι λΰα έαμ ζυηΪ πθ ζ δ κυλΰκτθ τηφπθα η  δμ απαδ ά δμ βμ 

κ βΰέαμ . .  π λέ α δευθ ζυηΪ πθ πκυ αφκλκτθ β υ λκίΪγηδα π ι λΰα έα 

(96,4% κυ ζσΰπ φκλ έκ) εαδ 15 ΰεα α Ϊ δμ π ι λΰα έαμ ζυηΪ πθ πκυ 

υηηκλφυθκθ αδ η  δμ απαδ ά δμ ΰδα αυ βλσ λβ π ι λΰα έα (99,6% κυ ζσΰπ 

κυ φκλ έκυ). Θα πλΫπ δ θα βη δπγ έ σ δ β υ λκίΪγηδα π ι λΰα έα θ έθαδ 

υπκξλ π δεά ΰδα πκζτ ηδελκτμ κδεδ ηκτμ ( βζα ά εΪ π απσ 2.000 δ.ε.) αθ κδ 

απκλλέο δμ έθαδ  ΰζυεΪ τ α α, θυ ΰδα η ΰαζτ λα πκζ κ κηδεΪ υΰελκ άηα α 

( βζα ά 2.000-10.000) Ϊθ β απσλλδοβ πλαΰηα κπκδ έ αδ  παλΪε δα τ α α.  
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       κυλδ δεΫμ π λδκξΫμ ίλέ ε αδ κ η ΰαζτ λκμ αλδγησμ ηκθΪ πθ, εαγυμ β 

αθΪΰεβ ΰδα εαγαλσ λκ π λδίΪζζκθ ά αθ εαδ έθαδ πδκ Ϊη β. Έ δ κδ θκηκέ 

ΚυεζΪ πθ εαδ Υαζεδ δεάμ Ϋξκυθ δμ π λδ σ λ μ ΰεα α Ϊ δμ  ξΫ β η  κυμ 

υπσζκδπκυμ θκηκτμ βμ ξυλαμ. Οδ θκηκέ πθ π λδφ λ δυθ π έλκυ εαδ υ δεάμ 

Μαε κθέαμ υπκζ έπκθ αδ αφυμ  ΰεα α Ϊ δμ ίδκζκΰδευθ εαγαλδ ηυθ. 

υθάγπμ β εα Ϊ αιβ πθ ΰεα α Ϊ πθ ξ δεΪ η  β υθαηδεσ β Ϊ κυμ πκδεέζζ δ 

η αιτ πθ δαφσλπθ ξπλυθ.  βθ ζζΪ α θ αεκζκυγ έ αδ ηδα εαγκλδ ηΫθβ 

εα Ϊ αιβ, Ϋ δ υπΪλξ δ ηδα ηπ δλδεά εα Ϊ αιβ βμ υθαηδεσ β Ϊμ κυμ αθΪζκΰα η  

κ ηΫΰ γκμ πθ ιυπβλ κτη θπθ κδεδ ηυθ.  

       πκ κ σ 92% πθ . .Λ. ζ δ κυλΰκτθ ξΪλ μ, απσ δμ κπκέ μ κ 67% 

ίλέ εκθ αδ  εζ δ σ ξυλκ κ 84% πθ κπκέπθ υπΪλξ δ ΰεα Ϊ α β απσ ηβ βμ. 

ιαηηπ Ϋμ Ϋξ δ βζπγ έ σ δ δαγΫ δ κ 84% πθ ΰεα α Ϊ πθ, κ 40% πθ 

κπκέπθ ίλέ εκθ αδ  εζ δ κτμ ξυλκυμ, κδ κπκέκδ δαγΫ κυθ κ τθκζσ κυμ 

ΰεα Ϊ α β απσ ηβ βμ. Ο τπκμ πθ ιαηηπ υθ πκυ ξλβ δηκπκδ έ αδ υξθσ λα 

έθαδ κ «α λδαση θκμ» (78% πθ . .Λ.), εαδ παθδσ λα κ ιαηηπ άμ «ίαλτ β αμ» 

(15% πθ . .Λ.).  δμ ζκδπΫμ ΰεα α Ϊ δμ ξλβ δηκπκδκτθ αδ δΪφκλκδ Ϊζζκυ 

τπκυ ιαηηπ Ϋμ .  

      κ 38% πθ ΰεα α Ϊ πθ ζ δ κυλΰ έ πλπ κίΪγηδα εαγέαβ β, κ 90% 

υ λκίΪγηδα π ι λΰα έα εαδ κ 51% λδ κίΪγηδα π ι λΰα έα.  υ λκίΪγηδα 

π ι λΰα έα ΰέθ αδ κ 93% η  θ λΰσ έζβ, κ 4% η  α λδαση θ μ ζέηθ μ, θυ  

απκ πα ηα δεΫμ π λδπ υ δμ ΰέθ αδ η  ίδκζκΰδεΪ φέζ λα εαδ ίδκ έ εκυμ.  

λδ κίΪγηδα π ι λΰα έα ΰέθ αδ κ 52% πθ ΰεα α Ϊ πθ η  αφαέλ β ααυ κυ, 

κ 35% η  αφαέλ β φπ φσλκυ εαδ κ 14% η  αφαέλ β λ υθ. πκζτηαθ β 

ΰέθ αδ κ 87% πθ ΰεα α Ϊ πθ εαδ ΰέθ αδ εα Ϊ ετλδκ ζσΰπ η  υπ λξζπλδυ μ 

θΪ λδκ (84%).   

     ΠΪξυθ β δζτκμ ΰέθ αδ κ 92% πθ ίδκζκΰδευθ εαγαλδ ηυθ.  κ 59% 

φαλησα αδ παξυθ άμ ίαλτ β αμ εαδ κ υπσζκδπκ 41% ηβξαθδεσμ παξυθ άμ.   κ 

44% πθ ΰεα α Ϊ πθ φαλησα αδ α λσίδα ξυθ υ β δζτκμ εαδ κ 13% 

αθα λσίδα ξυθ υ β δζτκμ. φυ Ϊ π β δζτκμ φαλησα αδ κ 86% πθ . .Λ. 

ευλέπμ η  αδθδκφδζ λσπλ μ (71%). 
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5.2.1  κδξ έα ΰδα δμ η ΰαζτ λ μ . .Λ. βθ ζζβθδεά πδελΪ δα  

     Οδ η ΰαζτ λ μ . .Λ. βθ ζζβθδεά πδελΪ δα έθαδ κδ . .Λ. Φυ Ϊζζ δαμ, 

Θ αζκθέεβμ, Μ αησλφπ βμ, λαεζ έκυ, ΠΪ λαμ εαδ σζκυ. έθαδ τζκΰκ θα 

ίλέ εκθ αδ  πσζ δμ πκυ Ϋξκυθ η ΰΪζκ πζβγυ ησ, Ϊλα εαδ η ΰΪζκ σΰεκ α δευθ 

ζυηΪ πθ.  κθ πέθαεα 3 φαέθκθ αδ α ετλδα κδξ έα βμ εΪγ  ΰεα Ϊ α βμ 

π ι λΰα έαμ ζυηΪ πθ εαδ κ δΪΰλαηηα 2 φαέθκθ αδ υΰελδ δεΪ α η ΰΫγβ κυ 

δ κ τθαηκυ πζβγυ ηκτ αδξηάμ πκυ ιυπβλ κτθ κδ . .Λ. 

Πέθαεαμ 3: κδξ έα ΰδα η ΰαζτ λ μ . .Λ. ζζΪ αμ ( κδξ έα . .Λ., 

astikalimata.ypeka.gr, 2016) 

  . .Λ. 

ΠΛ ΘΤΜΟ 
ΙΥΜ  

Μ.Ι.Π. 

Μ Ρ/ΝΙ  
Ν ΡΞ  

Λ ΙΣΟΤΡΓΙ  ΣΤΠΟ ΙΚΣΤΟΤ  
1 ΦΤΣ ΛΛ Ι  5.200.000 1/11/1994 ΜΙΚΣΟ 

2 Θ  ΛΟΝΙΚ  923.523 1/5/2000 

ΜΙΚΣΟ Κ Ι 
ΥΧΡΙΣΙΚΟ 

3 Μ Σ ΜΟΡΦΧ  450.000 31/12/1984 ΜΙΚΣΟ 

4 Ρ ΚΛ ΙΟ 191.500 22/4/1996 ΜΙΚΣΟ 

5 Π ΣΡ  180.000 15/10/2001 ΜΙΚΣΟ 

6 ΟΛΟ 178.880 1/9/1987 ΥΧΡΙΣΙΚΟ 

 

 

δΪΰλαηηα 2 : Πζβγυ ησμ αδξηάμ Μ.Ι.Π.( κδξ έα . .Λ. απσ 

astikalimata.ypeka.gr,2016 ) 

Α Α 

73% 

/ Η 

6% 

 

2% 

Η Α  

3% Α Α 

3% 

/ Η 

13% 

ηθ σ ός αιχ ής . . . 
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     Όζ μ κδ . .Λ. π ι λΰΪακθ αδ α δεΪ ζτηα α, ε σμ απσ βθ . .Λ. κυ σζκυ 

πκυ π ι λΰΪα αδ εαδ ίδκηβξαθδεΪ ζτηα α, τηφπθα η  βθ κ βΰέα 91/271, 

παλΪλ βηα ΙΙΙ,ΚΤ  5673/400/1997(αφκλΪ ζτηα α απσ ίδκηβξαθέ μ παλαΰπΰάμ εαδ 

π ι λΰα έαμ λκφέηπθ εαδ πκ υθ).  εσηβ, σ κθ αφκλΪ α Ϊ δα π ι λΰα έαμ 

ζυηΪ πθ δμ . .Λ., ε σμ απσ α ία δεΪ, βζα ά πλκ π ι λΰα έα, πλπ κίΪγηδα 

εαδ υ λκίΪγηδα, πδπλσ γ α φαλησακθ αδ ( κδξ έα . .Λ., 

astikalimata.ypeka.gr, 2016): 

 β Φυ Ϊζζ δα : πλκξπλβηΫθβ υ λκίΪγηδα π ι λΰα έα εαδ απκηΪελυθ β 

ααυ κυ 

 β Θ αζκθέεβ : απκηΪελυθ β ααυ κυ εαδ φπ φσλκυ, εαγυμ εαδ 

ίδκζκΰδεά απκζτηαθ β 

 β Μ αησλφπ β : απκζτηαθ β εαδ ξζπλέπ β 

 κ λΪεζ δκ : απκηΪελυθ β ααυ κυ, απκζτηαθ β εαδ ξζπλέπ β   

 βθ ΠΪ λα : απκηΪελυθ β ααυ κυ, ίδκζκΰδεά απκηΪελυθ β φπ φσλκυ, 

απκζτηαθ β εαδ ξζπλέπ β, φέζ λα Ϊηηκυ  εαδ Ϋζκμ, 

 κ σζκ : απκηΪελυθ β ααυ κυ, ίδκζκΰδεά εαδ ξβηδεά απκηΪελυθ β 

φπ φσλκυ, απκζτηαθ β εαδ ξζπλέπ β. 

 

 

      κθ πέθαεα 4 παλκυ δΪακθ αδ κδ ελκΫμ πθ . .Λ. αθΪ βηΫλα εαδ Ϊθ ΰέθ αδ 

παθαξλβ δηκπκέβ β, β πκ σ β α εαδ β εα βΰκλέα παθαξλβ δηκπκέβ βμ. πσ βθ 

τΰελδ β πθ βη λά δπθ ελκυθ πθ . .Λ. εαδ βθ πκ σ β α πθ π ι λΰα ηΫθπθ 

ζυηΪ πθ πκυ παθαξλβ δηκπκδκτθ αδ αθΪ Ϋ κμ, υηπ λαέθ αδ σ δ β πκ σ β μ βμ 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ έθαδ πκζτ ηδελΫμ. πδπζΫκθ, κδ ελκΫμ πθ . .Λ. απκ έγ θ αδ 

β γΪζα α, ε σμ απσ βθ . .Λ. Μ αησλφπ βμ πκυ απκ έγ θ αδ κ λΫηα 

Πτλθαμ, εαδ Ϋξκυθ ξαλαε βλδ έ αθ εα βΰκλέα υαέ γβ κυ απκ Ϋε β κ Ϋ π 

αλπθδεσμ εσζπκμ (Φυ Ϊζζ δα) εαδ κ  εσζπκμ Θ αζκθέεβμ ( κδξ έα . .Λ. απσ 

astikalimata.ypeka.gr,2016). 
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Πέθαεαμ 4 : Πκ σ β μ ελκυθ εαδ παθαξλβ δηκπκέβ βμ ( κδξ έα . .Λ. απσ 

astikalimata.ypeka.gr,2016) 

  . .Λ. 
ΚΡΟ  

m
3
 / d 

Π Ν ΥΡ ΙΜΟΠΟΙ   

m
3
/y 

Κ Σ ΓΟΡΙ  
Π Ν/  

1 ΦΤΣ ΛΛ Ι  730.000 ---- ---- 

2 Θ  ΛΟΝΙΚ  160.000 1.000.000 Ρ Τ  

3 Μ Σ ΜΟΡΦΧ  44.000 150.000 

Ν 
ΠΡΟ ΙΟΡΙ Σ Ι 

4 Ρ ΚΛ ΙΟ 33.000 ---- ----- 

5 Π ΣΡ  37.800 250.000 

Ρ Τ (200.000)+ 

ΙΟΜ/ΝΙ (50.000) 
6 ΟΛΟ 32.000 ---- ----- 

 

 

5.3   Γ θδεΪ κδξ έα ΰδα παθαξλβ δηκπκέβ β ζυηΪ πθ βθ ζζΪ α 

      βθ ζζΪ α β αθΪε β β εαδ παθαξλβ δηκπκέβ β ελκυθ α δευθ υΰλυθ 

απκίζά πθ υλέ ε αδ  πλκεα αλ δεσ Ϊ δκ .  παθαξλβ δηκπκέβ β α δευθ 

ζυηΪ πθ αφκλΪ εα Ϊ ετλδκ ζσΰκ ΰ θδεΪ βθ Ϊλ υ β,  πκζτ ηδελσ λκ ίαγησ β 

πυλσ ί β εαδ κθ ηπζκυ δ ησ υ λκφκλΫπθ, θυ έθαδ αθτπαλε β β 

παθαξλβ δηκπκέβ β η  εκπσ βθ πσ β. Σα πδκ ΰθπ Ϊ  λ υθβ δεσ π έκ Ϋλΰα 

έθαδ:  

1. Ϊλ υ β µ  ελκΫμ υ λκίΪγηδαμ π ι λΰα έαμ υπσ ζ ΰξση θ μ υθγάε μ 

π δλαµα δεκτ αµπ ζυθα κ Ιθ δ κτ κ Λ.Γ.Ο « Μ ΣΡ » λαεζ έκυ 

εαδ  

2. Ϊλ υ β π δλαµα δευθ γ λµκεβπδαευθ εαζζδ λΰ δυθ µ  ελκΫμ 

π ι λΰα ηΫθπθ υΰλυθ απκίζά πθ (µ  φυ δεΪ υ άµα α) βμ Μ Τ  βμ 

Τ  Θ αζκθέεβμ.  

Άζζα Ϋλΰα  πδζκ δεσ εαδ/ά φαληκΰάμ Ϊ δκ έθαδ (Ilias A., Panoras A., and 

Angelakis A., 2014):  

1) β  Λ δία δΪ  ξλβ δµκπκδκτθ αδ  π λέπκυ 3.500  m3/d ελκυθ ΰδα  Ϊλ υ β 

εαζζδ λΰ δυθ ίαµίαεδκτ,   
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2) βθ Άµφδ α ξλβ δµκπκδκτθ αδ 400 m3/d ελκυθ ΰδα Ϊλ υ β 

εαζζδ λΰ δυθ ζδΪμ,  

3) κ  Παζαδσεα λκ  Κλά βμ  ξλβ δµκπκδκτθ αδ 280  m3/d  ελκυθ  ΰδα  

Ϊλ υ β εαζζδ λΰ δυθ ζδΪμ,  

4) βθ Κπ ξ δΪα αδ β Ϊλ υ β ΰ πλΰδευθ ε Ϊ πθ µ  β ξλά β 4.000 

m
3/d ελκυθ,  

5) β Υαζεέ α έθαδ  κζκεζάλπ β Ϋλΰκ Ϊλ υ βμ α δευθ ε Ϊ πθ 300 

λ µµΪ πθ π λέπκυ µ  β ξλά β 4.000 m
3/d ελκυθ βμ Μ Τ ,  

6) Ϋζκμ, µδελσ λα Ϋλΰα υλέ εκθ αδ κ Π υεκξυλδ, Υαθδυ β εαδ ΚαζζδγΫα 

Υαζεδ δεάμ εαδ κθ Κκζδθ λσ Πδ λέαμ ( ΰΰ ζΪεβμ et al, 1999).  

     Οδ π λδ σ λ μ ∆. .Τ. . βμ ξυλαμ Ϋξκυθ ξ σθ κ τθκζκ κυμ ε ζΫ δ εαδ 

ζ δ κυλΰκτθ  πδ υξυμ  ά  Ϋξκυθ  πλκπγά δ  ξ δα µκτμ, µ ζΫ μ  εαδ  Ϊζζ μ  

δα δεα έ μ ε Ϋζ βμ Ϋλΰπθ υ λκίΪγµδαμ π ι λΰα έαμ α δευθ υΰλυθ 

απκίζά πθ. Οδ ελκΫμ κυμ άµ λα δα έγ θ αδ  φυ δεκτμ απκ Ϋε μ (γΪζα α 

45%, πκ αµκτμ 12%, ξ έµαλλκυμ 32%, Ϋ αφκμ 7%, Ϊζζκυμ 4%). βµ δυθ αδ σ δ κ 

εσ κμ αυ υθ πθ ΰεα α Ϊ πθ έθαδ  πκζζΫμ π λδπ υ δμ πκζζαπζΪ δκ αυ κτ 

πκυ απαδ έ αδ ΰδα βθ αθΪε β β ( λδ κίΪγµδα π ι λΰα έα) βμ υ λκίΪγµδαμ 

π ι λΰα έαμ ελκυθ. εσµα, υπκζκΰέα αδ ππμ µ  π λαδ Ϋλπ π ι λΰα έα εαδ 

παθαξλβ δµκπκέβ β ελκυθ υΰλυθ απκίζά πθ υ λκίΪγµδαμ π ι λΰα έαμ πθ 

µκθΪ πθ πκυ ίλέ εκθ αδ  π λδκξΫμ ζζ δµµα δεΫμ πμ πλκμ κυμ υ α δεκτμ πσλκυμ, 

γα ά αθ υθα σ θα αλ υ κτθ 1,4 εα κµµτλδα λΫµµα α ΰ πλΰδεάμ ΰβμ µΫ α  

τκ ξλσθδα.   πέπ κ ξυλαμ, υπκζκΰέ βε  σ δ µπκλκτθ θα ικδεκθκµβγκτθ 3,2% 

κυ υθσζκυ κυ ξλβ δµκπκδκτµ θκυ αλ υ δεκτ θ λκτ. ( ΰΰ ζΪεβμ et al, 1999).  

      ηΫ β βη λά δα παθαξλβ δηκπκέβ β ζυηΪ πθ υπκζκΰέα αδ  28.000 m
3
 / 

βηΫλα (ά 10,2 Mm3
 / Ϋ κμ.   κ ηΫζζκθ κδ υθα σ β μ ΰδα βθ παθαξλβ δηκπκέβ β 

κυ θ λκτ βθ ζζΪ α (2025) υπκζκΰέα αδ σ δ ηπκλκτθ θα αθΫζγκυθ  57 Mm3
 / 

Ϋ κμ.   εΪγ  π λέπ π β, β λΫξκυ α παθαξλβ δηκπκέβ β κυ θ λκτ πκυ ΰέθ αδ 

βθ ζζΪ α φαέθ αδ θα έθαδ πκζτ ξαηβζά,  τΰελδ β η  β υθκζδεά ξλά β 

θ λκτ β ξυλα (εΪ π κυ 1%). πδπζΫκθ, κ πκ κ σ πθ αθαε βηΫθπθ ζυηΪ πθ, 

 τΰελδ β η  β υθκζδεά πκ σ β α πθ π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ, έθαδ πέ βμ 

ιαδλ δεΪ ξαηβζά (εΪ π απσ 5%). Μδα αθΪζυ β υ α δεκτ δ καυΰέκυ απκεΪζυο  σ δ 

πΪθπ απσ κ 83% πθ π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ παλΪΰ αδ  π λδκξΫμ η  Ϋζζ δηηα 
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θ λκτ. πδπζΫκθ, πΪθπ απσ κ 88% πθ απκίζά πθ πκυ πλκΫλξκθ αδ απσ . .Λ. 

απκλλέπ κθ αδ  ζδΰσ λβ απσ πΫθ  ξδζδση λα απσ α β α δαγΫ δηα ξπλΪφδα, 

πλΪΰηα πκυ βηαέθ δ σ δ κ πλσ γ κ εσ κμ ΰδα βθ παθαξλβ δηκπκέβ β υΰλυθ 

απκίζά πθ βθ Ϊλ υ β γα ηπκλκτ  θ ξκηΫθπμ θα έθαδ ξθδεΪ εαδ κδεκθκηδεΪ 

πλκ δ σ. 

     Οδ ία δεκέ ζσΰκδ ΰδα κυμ κπκέκυμ β παθαξλβ δηκπκέβ β πθ ζυηΪ πθ γα 

ηπκλκτ  θα αυιβγ έ βθ ζζΪ α έθαδ ( ΰΰ ζΪεβμ εαδ ΠαλαθυξδαθΪεβμ,2005) : 

 τλ β θαζζαε δευθ υ Ϊ δθπθ πσλπθ, η  εκπσ βθ αθ δη υπδ β βμ 

ζ δου λέαμ εαδ βμ ιβλα έαμ, δ έπμ βθ αθα κζδεά εαδ θσ δα ζζΪ α 

 πλκ αληκΰά δμ η ζζκθ δεΫμ πδπ υ δμ βμ εζδηα δεάμ αζζαΰάμ κυμ 

υ Ϊ δθκυμ πσλκυμ 

 ατιβ β βμ απκ ζ ηα δεσ β αμ κυ θ λκτ βθ αλ υση θβ ΰ πλΰέα, η  

αυ σξλκθβ η έπ β βθ ιαδλ δεΪ υοβζά ξλά β κυ ΰζυεκτ θ λκτ εαδ  

 ί ζ έπ β βμ πκ κ δεάμ εα Ϊ α βμ πθ πλκίζβηα δευθ υ βηΪ πθ πθ 

υπσΰ δπθ υ Ϊ πθ.  

ΛαηίΪθκθ αμ υπσοβ βθ πκζτ υοβζά υηησλφπ β η  βθ υλππαρεά κ βΰέα εαδ 

απσ βθ Ϊπκοβ βμ υζζκΰάμ εαδ π ι λΰα έαμ ζυηΪ πθ, βθ ιαδλ δεΪ υοβζά 

δαγ δησ β α πθ π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ πκυ ζαηίΪθκυθ αυ βλσ λβ 

π ι λΰα έα, βθ ιαδλ δεΪ ξαηβζά απκλλσφβ β πθ ξθκζκΰδυθ ΰδα 

παθαξλβ δηκπκέβ β, εαγυμ εαδ κ ΰ ΰκθσμ σ δ β ζζΪ α έθαδ ηδα απσ δμ ζέΰ μ 

υλππαρεΫμ ξυλ μ πκυ Ϋξκυθ ά β κ δεσ κυμ θκηδεσ πζαέ δκ ΰδα βθ 

παθαξλβ δηκπκέβ β πθ ζυηΪ πθ, έθαδ τζκΰβ β υπσγ β σ δ υπΪλξ δ αλε σμ 

ξυλκμ ΰδα θα ί ζ δυ δ δμ πκ σ β μ αθαε βηΫθκυ θ λκτ κ ηΫζζκθ. 

     Πλκβΰκτη θ μ η ζΫ μ Ϋξκυθ θ κπέ δ βθ πκζυπζκεσ β α εαδ β ΰλαφ δκελα έα 

πκυ πδελα έ βθ φαληκΰά πθ ζζβθδευθ πλκ τππθ παθαξλβ δηκπκέβ βμ εαδ 

αυ Ϊ ηπκ έακυθ βθ ατιβ β βμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ ζυηΪ πθ βθ ζζΪ α. Γδα 

παλΪ δΰηα, α ζζβθδεΪ πλσ υπα φαλησακθ αδ αυ βλΪ σλδα ΰδα ίδκξβηδεΫμ 

αθΪΰε μ  κιυΰσθκ (BOD5) εαδ α κζδεΪ αδπλκτη θα λ Ϊ ΰδα α δεΫμ ξλά δμ, 

εΪπκδ μ ίδκηβξαθδεΫμ ξλά δμ, απ λδσλδ β Ϊλ υ β εαδ ηπζκυ δ ηκτ υ λκφκλΫα 

απσ πβΰΪ δα. Μ λδεΪ απσ αυ Ϊ α ελδ άλδα έθαδ ίΪ δ κυ Ολΰαθδ ηκτ Σλκφέηπθ 



 
62 

εαδ Γ πλΰέαμ (FAO) ξ δεΪ η  βθ πκδσ β α κυ θ λκτ ΰδα Ϊλ υ β, η  κλδ ηΫθ μ 

λκπκπκδά δμ. Σα ζζβθδεΪ πλσ υπα Ϋξκυθ πέ βμ αυ βλΫμ κλδαεΫμ δηΫμ σ κθ 

αφκλΪ κ E. Coli, αθ εαδ γ πλκτθ δαφκλ δεΫμ αλδγηβ δεΫμ δηΫμ ΰδα κλδ ηΫθ μ 

ξλά δμ. πδπζΫκθ, β ζζΪ α ΰδα ξθδεκτμ εαδ κδεκθκηδεκτμ ζσΰκυμ ηπζκεΪλ δ  βθ 

π λαδ Ϋλπ απκλλσφβ β βμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ πθ ζυηΪ πθ. Γδα παλΪ δΰηα, κδ 

. .Λ. βμ Φυ Ϊζ δαμ, πκυ ιυπβλ κτθ βθ υλτ λβ π λδκξά βμ πλπ τκυ αμ βμ 

δεάμ (35% κυ ζζβθδεκτ πζβγυ ηκτ) γα ηπκλκτ  θ ξκηΫθπμ θα υηίΪζ δ 

20.000 m
3
 / βηΫλα π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ ΰδα Ϊλ υ β πλΪ δθκυ κπέκυ εαδ 

ίδκηβξαθδεά ξλά β, αζζΪ κ ε δηυη θκ εσ κμ (0,40 € / m3) θ ίλΫγβε  απκ κ δεσ 

τηφπθα η  κ εκδθπθδεσ εαδ κδεκθκηδεσ πζαέ δκ. 

       ΰ θδεΫμ ΰλαηηΫμ, κηΫθκυ σ δ β ζζΪ α έθαδ ά β αλε Ϊ υηία ά η  βθ 

Ο βΰέα ΰδα βθ π ι λΰα έα πθ α δευθ ζυηΪ πθ βθ . ., υπΪλξ δ Ϊη α β 

αθΪΰεβ θα πδε θ λπγ έ βθ ατιβ β βμ πκ σ β αμ κυ αθαΰ θθβηΫθκυ θ λκτ β 

ξυλα (EU-level instruments on water reuse,2016). 

ΚΟΣΟ 

     Σκ εσ κμ κυ αθαΰ θθβηΫθκυ θ λκτ υπ λίαέθ δ κ εσ κμ κυ πσ δηκυ θ λκτ. Σκ  

εσ κμ π λδζαηίΪθ δ κ εσ κμ εα α ε υάμ εαδ ζ δ κυλΰέαμ πθ ηκθΪ πθ 

πλκξπλβηΫθβμ π ι λΰα έαμ εαδ απκζτηαθ βμ, κ εσ κμ απκγάε υ βμ κυ 

αθαε βηΫθκυ ζτηα κμ εαδ κ εσ κμ δαθκηάμ αυ κτ.   ΰ θδεΫμ ΰλαηηΫμ απσ βθ 

πλαε δεά φαληκΰά δαφσλπθ Ϋλΰπθ αθΪε β βμ ζυηΪ πθ ΰδα Ϊλ υ β παΰεκ ηέπμ, 

πλκετπ δ σ δ κ ηΫ κ εσ κμ Ϋ κδπθ Ϋλΰπθ  ευηαέθ αδ απσ 0,15 Ϋπμ 0,70 €/m3
 

(Morris et al., 2004, Sipala et al., 2003, Fine et al., 2006).  βθ π λέπ π β βμ 

ζζΪ αμ έθαδ π λέπκυ 0,10-0,20 €/m3
 [ΰδα ηκθΪ α απζάμ πλκξπλβηΫθβμ 

π ι λΰα έαμ ( δάγβ β) εαδ απκζτηαθ βμ] (Tzimas et al., 2006, Borboudaki et al., 

2005, Μπαεκπκτζκυ, 2009).  

 

5.4   παθαξλβ δηκπκέβ β ΰδα Ϊλ υ β κθ ζζα δεσ ξυλκ  

      βθ ζζΪ α, β αά β β ΰδα θ λσ Ϋξ δ αυιβγ έ πΪλα πκζτ α ζ υ αέα 50 ξλσθδα. 

ΠαλΪ κ δεαθκπκδβ δεσ µΫ κ τοκμ ίλκξκπ υ πθ, υξθΪ παλα βλ έ αδ Ϋζζ δοβ 
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δ κλλκπέαμ κ υ α δεσ δ κατΰδκ, ζσΰπ πθ ξλκθδευθ εαδ κπδευθ δαευηΪθ πθ πκυ 

παλα βλκτθ αδ σ κθ αφκλΪ β ίλκξσπ π β, βμ αυιβηΫθβμ αά β βμ ΰδα θ λσ εα Ϊ 

κυμ εαζκεαδλδθκτμ µάθ μ εαδ βμ υ εκζέαμ β η αφκλΪ θ λκτ ιαδ έαμ κυ 

κλ δθκτ αθΪΰζυφκυ. πδπζΫκθ,  πκζζΫμ π λδκξΫμ βμ θκ δκ υ δεάμ ζζΪ αμ υπΪλξ δ 

Ϋθ κθβ πέ β ΰδα ι τλ β πβΰυθ ΰζυεκτ θ λκτ, ΰ ΰκθσμ πκυ κφ έζ αδ βθ 

δ δαέ λα υοβζά αά β β ΰδα θ λσ µ  σξκ βθ εΪζυοβ πθ αθαΰευθ ΰδα Ϊλ υ β εαδ 

δμ π λδκξΫμ µ  κυλδ µσ. πκηΫθπμ, β Ϋθ αιβ βμ π ι λΰα έαμ ζυµΪ πθ α 

πλκΰλΪµµα α δαξ έλδ βμ πθ υ α δευθ πσλπθ έθαδ Ϋθα δ δαέ λα βµαθ δεσ 

αά βµα.   

     άµ λα, κ 90% πθ θκδεκευλδυθ βμ ζζβθδεάμ πδελΪ δαμ υθ Ϋ αδ µ  πΪθπ 

απσ 300 αγµκτμ π ι λΰα έαμ υΰλυθ ζυµΪ πθ, µ  υθκζδεά ξπλβ δεσ β α πΪθπ 

απσ 1.450.000 m3
/βµΫλα.  υθ λδπ δεά πζ δκοβφέα πθ π ι λΰα ηΫθπθ ζυµΪ πθ 

παλΪΰκθ αδ  π λδκξΫμ µ  ζζ δηηα δεσ υ α δεσ δ κατΰδκ. πκµΫθπμ, β 

παθαξλβ δηκπκέβ β  αυ Ϋμ δμ π λδκξΫμ γα δεαθκπκδκτ  βθ υπΪλξκυ α αά β β 

 θ λσ.  βθ ζζΪ α αλε κέ λ υθβ Ϋμ Ϋξκυθ α ξκζβγ έ µ  βθ ξλά β πθ 

π ι λΰα ηΫθπθ ζυµΪ πθ ΰδα Ϊλ υ β εαζζδ λΰ δυθ. ΚαζζδΫλΰ δ μ σππμ ίαµίΪεδ, 

αλαίσ δ κμ, λταδ, ααξαλσ υ ζα, ζαξαθδεΪ, αµπ ζυθ μ, γ λµκεβπδαεΫμ εαζζδΫλΰ δ μ, 

αθγκεκηδεΪ φυ Ϊ, σππμ β αΫλµπ λα, εαγυμ εαδ δΪφκλα α δεΪ εαδ εαζζππδ δεΪ 

φυ Ϊ Ϋξκυθ απκ ζΫ δ αθ δε έη θκ Ϋλ υθαμ ΰδα βθ υθα σ β α πδ υξκτμ Ϊλ υ άμ 

κυμ µ  π ι λΰα ηΫθα ζτµα α µ  πκζτ εαζΪ απκ ζΫ µα α πκυ θδ ξτκυθ βθ 

ξλά β πθ π ι λΰα ηΫθπθ ζυµΪ πθ βθ ΰ πλΰέα.    

      πδελα κτ α εα Ϊ α β βθ ζζΪ α απσ Ϊπκοβ Ϋλΰπθ αθΪε β βμ εαδ 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ υΰλυθ ζυµΪ πθ παλκυ δΪα αδ υθκπ δεΪ κθ πέθαεα 5. πσ 

κθ πέθαεα υηπ λαέθ αδ σ δ παθαξλβ δηκπκδκτθ αδ 198.250 m
3/d ελκΫμ βθ 

γ λδθά π λέκ κ εαδ αλ τκθ αδ π λέπκυ 50.000 λ. ΰ πλΰδεάμ ΰβμ, εαγυμ πέ βμ 

10.250 m
3
 /d ελκΫμ εαδ αλ τκθ αδ 1.500 λ. ξυλκδ πλα έθκυ. ΣΫζκμ, υπκζκΰέα αδ 

σ δ παθαξλβ δηκπκδκτθ αδ Ϋµµ α απσ κυμ φυ δεκτμ απκ Ϋε μ, ευλέπμ πκ αµκτμ 

µΫ π βμ δΪγ βμ ελκυθ 108.000 m3/d ΰδα Ϊλ υ β ΰ πλΰδευθ εαζζδ λΰ δυθ. 

Πέθαεαμ 5: βηαθ δεσ λα Ϋλΰα αθΪε β βμ εαδ παθαξλβ δηκπκέβ βμ α δευθ  

υΰλυθ απκίζά πθ βθ ζζΪ α (ΠαλαθυξδαθΪεβμ, 2009).   



 
64 

Έλΰκ Π λδφΫλ δα ∆υθαµδεσ β α 

m
3
 /d 

Έε α β 

 λ η. 

λ υσµ θα έ β 

Άλ υ β ΰ πλΰδευθ ε Ϊ πθ                                                                                                   

Θ αζκθέεβ Κ. Μαε κθέα  175.000 25.000 λαίσ δ κμ, 

τ ζα,  λταδ     ε.Ϊ. 

Λδία δΪ     . ζζΪ α 3.500  ζδΫμ, αλαίσ δ κμ 

Άµφδ α   . ζζΪ α 400    ζδΫμ, ίαµίΪεδ, 

ε.Ϊ. 

ΝΫα ΚαζδελΪ δα  Κ. Μαε κθέα 800 1.500 λαίσ δ κμ, ζδΫμ, 

ε.Ϊ. 

Υ λ σθβ κμ  Κλά β 4.500 1.000 ζδΫμ, ε.Ϊ. 

λξΪθ μ  Κλά β 550 14.500 ζδΫμ, αµπΫζδα, ε.Ϊ. 

Κπμ  Ν. δΰαέκ 3.500 5.000 π λδ κ δ ά, 

ζδΫμ, ε.Ϊ. 

Άζζα    10.000   

Άλ υ β Ϊζζπθ ε Ϊ πθ     

Υαζεέ α   . ζζΪ α 4.000 500  

Υ λ σθβ κμ  Κλά β 500 80  

Άΰ. Κπθ αθ έθκμ  . δΰαέκ 200 100  

ΚΫθ αλξκμ  . δΰαέκ 100 50  

Κπμ  Ν. δΰαέκ 500 100    

ΚΪλυ κμ  Ν. δΰαέκ 1.450 300  

Ι λδ σμ  Ν. δΰαέκ 1.500 250  

Άζζα    2.000   

Έµµ β παθαξλβ δηκπκέβ β 

ΛΪλδ α    Θ αζέα 25.000    λαίσ δ κμ, 

ίαµίΪεδ, ε.Ϊ. 

Καλ έ α  Θ αζέα     15.000  λαίσ δ κμ, 

ίαµίΪεδ, ε.Ϊ. 

Λαµέα   . ζζΪ α     15.000    ζδΫμ,               

αλαίσ δ κμ,     

ίαµίΪεδ, ε.Ϊ. 

Σλέπκζβ   Π ζκπ/ κμ   18.000    Μβζκ δ ά, πα Ϊ μ, 

ε.Ϊ. 
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Άζζα    35.000   

τθκζκ    316.500   

5.4.1 παθαξλβ δηκπκέβ β ζυηΪ πθ β Υαζεέ α  

 

δεσθα 3 : . .Λ. Υαζεέ αμ – Nά κμ  Πα Ϊ, 2015 (Φπ κΰλαφέα dipphotos) 

      . .Τ. . Υαζεέ αμ ά αθ πλπ κπσλκμ βθ ζζΪ α σ αθ εα α ε τα  ηδα 

ηκθΪ α Σλδ κίΪγηδαμ π ι λΰα έαμ ζτηα κμ. Σκ Ϋλΰκ θ Ϊξγβε  εαδ 

ξλβηα κ κ άγβε  απσ κ « ΠΙΥ ΙΡ Ι ΚΟ ΠΡΟΓΡ ΜΜ  Π ΡΙ ΛΛΟΝ» 

( ΠΠ Ρ 1994-99, Τπκπλσΰλαηηα δαξ έλδ β αθγλππκΰ θκτμ π λδίΪζζκθ κμ) η  

πλκςπκζκΰδ ησ 500.000.000 λξ. εαδ υΰξλβηα κ κ άγβε  απσ κ υλππαρεσ 

Σαη έκ Π λδφ λ δαεάμ θΪπ υιβμ ( ΣΠ ). 

Υλβηα κ κ άγβεαθ κδ ιάμ λΰκζαίέ μ: 

1. Έλΰα λδ κίΪγηδαμ π ι λΰα έαμ. 

2. ΤπκγαζΪ δκδ αΰπΰκέ η αφκλΪμ π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ Υαζεέ αμ. 

3. Έλΰα αθα Ϊ π βμ αυθβμ λΰα δευθ εα κδεδυθ(π λδκξά Τοβζάμ ΓΫφυλαμ) 
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      δα δεα έα βμ λδ κίΪγηδαμ π ι λΰα έαμ κ Κ.Λ.Υ. π λδΰλΪφ αδ υθκπ δεΪ 

παλαεΪ π. Σκ π ι λΰα ηΫθκ ζτηα, η Ϊ απσ βθ ιαη θά υ λκίΪγηδαμ 

Καγέαβ βμ, π λθΪ δ απσ φέζ λα σπκυ απκηαελτθκθ αδ σζα α πηα έ δα πκυ ηπκλ έ 

θα Ϋξ δ εαδ απκζυηαέθ αδ η  βθ ξλά β υπ λδυ κυμ αε δθκίκζέαμ (UV).  

αε δθκίκζέα αυ ά εα α λΫφ δ κθ πυλάθα (DNA) πθ ηδελκκλΰαθδ ηυθ εαδ θ 

πδ λΫπ δ κθ πκζζαπζα δα ησ κυμ. Γδα η ΰαζτ λβ α φΪζ δα πλκ έγ αδ ξζυλδκ 

εαδ κ θ λσ πκυ παλΪΰ αδ έθαδ  εα Ϊζζβζκ ΰδα πσ δ ηα ( παθαξλβ δηκπκέβ β) εαδ 

δεαθκπκδ έ κυμ αυ βλσ λκυμ δ γθ έμ εαθκθδ ηκτμ πκδσ β αμ π ι λΰα ηΫθκυ 

ζτηα κμ. Σκ Κ.Λ.Υ. Ϋξ δ δεαθσ β α παλαΰπΰάμ 14.000 m
3/βµΫλα ελκυθ 

π ι λΰα ηΫθπθ υΰλυθ απκίζά πθ, απσ α κπκέα 4.000 m
3
 βη λβ έπμ λδ κίΪγηδκυ 

π ι λΰα ηΫθκυ ζτηα κμ εαδ η  υπκγαζΪ δκυμ αΰπΰκτμ ηπκλ έ θα δκξ υ έ δμ 

αε Ϋμ ( υίκρεά εαδ κδπ δεά), ΰδα Ϊλ υ β εαδ ίδκηβξαθδεά ξλά β. 

 

 

 

 

 

 

 

 

δεσθα 4  : δΪΰλαηηα π ι λΰα έαμ . .Λ. Υαζεέ αμ (Πβΰά: . .Τ. .Υ.)  

     πλκ πΪγ δα ΰδα παθαξλβ δηκπκέβ β κυ π ι λΰα ηΫθκυ ζτηα κμ, ι εέθβ  

κ εΫηίλδκ κυ 1995 κ θβ έ Πα Ϊ, η  δεαθσ β α σ  9.000 m
3/βµΫλα ελκυθ. 

Σκ Ϋλΰκ βμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ ΰδα Ϊλ υ β θΫπθ εαδ 

παζδυθ π λδα δευθ  πΪλεπθ  εαδ ΰδα ίδκηβξαθδεά ξλά β, αιδκπκέβ  

αθ εη Ϊζζ υ κυμ υ α δεκτμ πσλκυμ εαδ αυ σξλκθα αθαίΪγηδ  βθ πκδσ β α απάμ 

πθ πκζδ υθ βμ Υαζεέ αμ. Σκ θβ έ Πα Ϊ πδζΫξγβε  ΰδα βθ πλυ β φαληκΰά, 

εαγυμ  κ Ϋ αφκμ ά αθ παλσηκδαμ υ Ϊ πμ εαδ ηκλφάμ  η  αυ σ πθ π λδα δευθ 
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ζσφπθ, εαδ π δ ά ε έ  ίλέ ε αδ κ ΚΫθ λκ π ι λΰα έαμ ΛυηΪ πθ θ 

ξλ δΪ βεαθ πκζζΪ Ϋικ α ΰδα βθ εα α ε υά κυ δε τκυ Ϊλ υ βμ αζζΪ εαδ ΰδα β 

φτ υ β, ΰδα έ βθ αθΫζαί  κ πλκ ππδεσ κυ εΫθ λκυ. Ο ξυλκμ ά αθ απκζτ πμ 

ζ ΰξση θκμ εαδ θ υπάλξ  υθα σ β α πλσ ία βμ κυ εκδθκτ. Φυ τ βεαθ 

δΪφκλ μ πκδεδζέ μ Ϋθ λπθ εαδ α υηπ λΪ ηα α πκυ ιάξγβ αθ ά αθ πκζτ δηα 

σ κ ΰδα βθ αθ κξά κυμ αζζΪ εαδ ΰδα δμ δ δαδ λσ β μ κυ ηΫ κυ Ϊλ υ βμ, κ 

υΰε ελδηΫθκ τπκ Ϊφκυμ. Σα α δεΪ φυ Ϊ Ϋξκυθ κ πζ κθΫε βηα σ δ µπκλκτθ θα 

αλ υ κτθ µ  ξαµβζάμ πκδσ β αμ ελκά.  υοβζά π λδ ε δεσ β α πθ 

π ι λΰα ηΫθπθ υΰλυθ  γλ π δεΪ υ α δεΪ ίκβγΪ β ΰλάΰκλβ αθΪπ υιβ πθ 

Ϋθ λπθ. Έξκυθ ά β φυ υ έ  12.000 Ϋθ λα εαδ γΪηθκδ βθ π λδκξά εΪ π απσ βθ 

Τοβζά ΓΫφυλα (π λέπκυ 500 λΫηηα α) εαδ πλσε δ αδ θα φυ υ κτθ αεσηα Ϋθ λα 

κυμ π λδα δεκτμ ζσφκυμ.  

 

 

δεσθα 5  : ΥΪλ βμ π λδκξάμ . .Λ. Υαζεέ αμ – Ν. υίκρεσμ (Πβΰά: . .Τ. .Υ.)  
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Σαυ σξλκθα εα α ε υΪ βε  υπκγαζΪ δκμ αΰπΰσμ η αφκλΪμ π ι λΰα ηΫθπθ 

ζυηΪ πθ απσ κ Κ.Λ.Υ. πλκμ β ίδκηβξαθέα «ΣΙΜ ΝΣ  Υ ΛΚΙ », β 

κδπ δεά αε ά. Σκ π ι λΰα ηΫθκ θ λσ ξλβ δηκπκδάγβε  ευλέπμ, Ϋπμ κ 2013 σπκυ 

αηΪ β  β ζ δ κυλΰέα κυ κ λΰκ Ϊ δκ, ΰδα ίδκηβξαθδεά ξλά β – οτιβ 

υοδεαηέθπθ εαδ Ϊλ υ β παλ λδυθ εαδ ξυλπθ πλα έθκυ κυ λΰκ α έκυ.  

δεσθα 6  : λκφπ κΰλαφέα π λδκξάμ δκζκΰδεκτ Καγαλδ ηκτ, πλδθ βθ Ϋθαλιβ κυ 

Ϋλΰκυ παθαξλβ δηκπκέβ βμ ζυηΪ πθ, 1994    (Πβΰά: . .Τ. .Υ.)  

 

Όζκ αυ σ κ Ϋλΰκ Ϋξ δ Ϋθα βηαθ δεσ πζ κθΫε βηα ΰδα βθ πσζβ βμ Υαζεέ αμ 

δ δεΪ  π λδσ κυμ αθκηίλέαμ, εαγυμ β Ϊλ υ β ΰέθ αδ η  π ι λΰα ηΫθκ θ λσ εαδ 

πδ υΰξΪθ αδ ικδεκθσηβ β πσ δηκυ τ α κμ ΰδα βθ τ λ υ β. ΣΫζκμ, ΰδα κ Ϋλΰκ βμ 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ πθ ζυηΪ πθ, κ άηκμ Υαζεδ Ϋπθ Ϋζαί  κ ΜΪλ δκ κυ 2001 

κ πλυ κ ίλαί έκ βμ Τ Π κθ Παθ ζζάθδκ δαΰπθδ ησ ΰδα βθ «Καζτ λβ 

πλπ κίκυζέα ΰδα βθ κλγκζκΰδεά δαξ έλδ β εαδ πλκ α έα πθ υ α δευθ πσλπθ εαδ 

κυ π λδίΪζζκθ κμ ΰδα κ 2000». 
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5.4.2 παθαξλβ δηκπκέβ β ζυηΪ πθ β Θ αζκθέεβ 

    Κα Ϊ β δΪλε δα πθ ζ υ αέπθ υθ Ϋξκυθ υζκπκδβγ έ κυζΪξδ κθ 9 Ϋλΰα 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ ζυηΪ πθ ΰδα Ϊλ υ β πθ εαζζδ λΰ δυθ η  βθ Τ Θ β 

Θ αζκθέεβ. Σκ πδκ βηαθ δεσ Ϋλΰκ έθαδ β Ϊλ υ β 25.000 λ ηηΪ πθ η  

εαζαηπσεδ, ίαηίΪεδ, ααξαλσ υ ζα εαδ λταδ.  

     ’ αυ ά βθ π λέπ π β Ϊλ υ βμ, α π ι λΰα ηΫθα ζτηα α η  β ξλά β θ λΰκτ 

δζτκμ εαδ ξζπλέπ β, αθαηδΰθτκθ αδ η  ΰζυεσ θ λσ απσ κθ πκ αησ ιδσ  αθαζκΰέα 

1:5, ΰδα θα ελα ά κυθ βθ πκδσ β α σππμ κλέακυθ α ζζβθδεΪ πλσ υπα.  αθΪη διβ 

έθαδ απαλαέ β β, δσ δ βθ ελκά Ϋξ δ αυιβγ έ β αζα σ β α, ζσΰπ βμ 

υφαζητλδθ βμ κ απκξ υ δεσ τ βηα (Ilias A., Panoras A., and Angelakis A., 

2014). 

      π δλαηα δεά ξλά β πθ π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ ΰδα Ϊλ υ β πθ ΰ πλΰδευθ 

ε Ϊ πθ β ΰ δ κθδεά π λδκξά βμ Τ Θ, ΥαζΪ λαμ-Καζκξπλέκυ, πκυ 

ξλβ δηκπκδκτθ α υ άηα α πδφαθ δαευθ εαδ Ϊΰ βθ Ϊλ υ β Ϋξ δ παλΪ ξ δ 

βηαθ δεΪ κδξ έα ξ δεΪ η  κυμ υθαφ έμ εδθ τθκυμ εαδ δμ πδπ υ δμ. 

υθκζδεΪ, β αιδκζσΰβ β πθ απκ ζ ηΪ πθ έξθ δ σ δ α π ι λΰα ηΫθα ζτηα α 

ηπκλκτθ θα ξλβ δηκπκδβγκτθ η  α φΪζ δα ΰδα Ϊλ υ β, ξπλέμ θα γΫ κυθ  εέθ υθκ 

α Ϊφβ, δμ εαζζδΫλΰ δ μ, α υ άηα α Ϊλ υ βμ εαδ βθ αθγλυπδθβ υΰ έα, η  βθ 

πλκςπσγ β σ δ βλκτθ αδ κδ υθδ υη θ μ πλαε δεΫμ πκυ αεκζκυγκτθ αδ. Χ σ κ, 

ησθκ β κλγκζκΰδεά ξλά β βμ ελκάμ εαδ υ βηα δεά παλαεκζκτγβ β κυ 

υ άηα κμ δα φαζέα δ β ίδπ δησ β α εαδ β ηαελκπλσγ ηβ α φΪζ δα (Panoras 

et al  2010).  

     Σκ πλσΰλαηηα παθαξλβ δηκπκέβ βμ ζυηΪ πθ β Θ αζκθέεβ εα Ϊφ λ  θα 

π τξ δ η έπ β β ξλά β ζδπα ηΪ πθ, ζσΰπ βμ π λδ ε δεσ β αμ  γλ π δεΪ 

υ α δεΪ πθ π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ. υ ά β π δλαηα δεά ξλά β απΫ δι  σ δ 

θ ά αθ απαλαέ β β β ξλά β ζδπα ηΪ πθ ΰδα θα πδ υξγκτθ υοβζσ λ μ πκ σ β μ 

παλαΰπΰάμ  πθ εαζζδ λΰ δυθ. 

      ξλά β αθαΰ θθβηΫθκυ θ λκτ η έπ  βθ αθΪΰεβ ΰδα ζέπαθ β η  Ϊαπ κ (N) εαδ 

ιΪζ δο  βθ αθΪΰεβ ΰδα ζέπαθ β η  φυ φκλκ (Ρ). Χ σ κ, ηπκλ έ θα Ϋξ δ 

φαληκ έ υπ λίκζδεΪ φκλ έα, ευλέπμ φυ φκλκυ. υ σ ηπκλ έ θα Ϋξ δ πμ 
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απκ Ϋζ ηα β δάγβ β θδ λδευθ α υπσΰ δα τ α α εαδ βθ απκλλκά κυ φυ φκλκυ 

εαδ κυ ααυ κυ  πδφαθ δαεΪ υ Ϊ δθα υηα α.   ΰ θδεΫμ ΰλαηηΫμ, β Ϊλ υ β η  

αθαε βηΫθκ θ λσ απαδ έ πκζτ πλκ ε δεσ ξ δα ησ εαδ παλαεκζκτγβ β.  

η αφκλΪ πθ γλ π δευθ υ α δευθ α υ Ϊ δθα υηα α ηπκλ έ θα (Panoras et al  

2010) : 

 υπκίαγηέ δ βθ πκδσ β α πθ υ Ϊ πθ 

 θα η δπγ έ β ίδκπκδεδζσ β α 

 πλκεζβγ έ υ λκφδ ησμ εαδ  

 θα πλκεαζΫ δ εδθ τθκυμ ΰδα βθ υΰ έα, αθ αυ κέ κδ υ Ϊ δθκδ πσλκδ έθαδ 

πσ δηκδ.  

πδπζΫκθ, β αυιβηΫθβ υΰεΫθ λπ β πθ γλ π δευθ κυ δυθ, εαδ δ δεσ λα ααυ κυ, 

ηπκλ έ θα πβλ Ϊ δ βηαθ δεΪ βθ αθΪπ υιβ εαδ βθ πκδσ β α πθ αλ υση θπθ 

εαζζδ λΰ δυθ. Μπκλ έ θα πλκεαζΫ δ υπ λίκζδεά ίζα δεά αθΪπ υιβ  ίΪλκμ βμ 

απσ κ βμ πθ εαζζδ λΰ δυθ εαδ εΪ π υ υλ υ β πθ υ α αθγλΪεπθ  

ααξαλσ υ ζα εαδ φλκτ α. 

    Ο σΰεκμ κυ αθαΰ θθβηΫθκυ θ λκτ πκυ ξλβ δηκπκδ έ αδ ΰδα Ϊλ υ β β 

Θ αζκθέεβ Ϋξ δ αθαφ λγ έ  σ δ ευηαέθ αδ η αιτ 1,6 Ϋπμ 5,0 εα κηητλδα m3
 / 

Ϋ κμ, β κπκέα έθαδ 2.8 - 8.7% κυ ηΫ κυ σΰεκυ πθ π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ.  

Τ Θ, έθαδ ζ ΰξση θβ απσ κ ελΪ κμ εαδ ζ δ κυλΰ έ β ηκθΪ α π ι λΰα έαμ 

ζυηΪ πθ,  ξλ υθ δ εαθΫθα δηκζσΰδκ κυμ αΰλσ μ ΰδα κ αθαΰ θθβηΫθκ θ λσ πκυ 

κυμ λκφκ κ έ. πέ βμ, θ υπΪλξ δ εαηέα τηία β ΰδ’ αυ ά β υθαζζαΰά εαδ 

αυ σ πλαΰηα κπκδ έ αδ η  ίΪ β βθ ά δα Ϋΰελδ β βμ Γ θδεάμ υθΫζ υ βμ κυ 

υζζσΰκυ πθ κπδευθ αΰλκ υθ. Σα ετλδα ηπσ δα πκυ αθ δη ππέ βεαθ εα Ϊ β 

δΪλε δα κυ Ϋλΰκυ ξ έακθ αδ η  β δκδεβ δεά ΰλαφ δκελα έα, βθ απλκγυηέα πθ 

αΰλκ υθ εαδ βθ Ϋζζ δοβ υαδ γβ κπκέβ βμ κυ εκδθκτ.  έ λυ β πθ ζζβθδευθ 

πλκ τππθ κ 2011 εαδ β απζκπκέβ β βμ α δκ σ β βμ κ 2013 Ϋξ δ ζτ δ θ ηΫλ δ β 

δκδεβ δεά ΰλαφ δκελα έα. Σκ τ λκ γΫηα πκυ ι Ϊ βε  βθ πλΪιβ, σππμ β 

ηπδ κ τθβ, β αιδκπδ έα εαδ β απκ κξά ξ έ βεαθ α δαεΪ η αιτ βμ αδλ έαμ 

εαδ πθ κπδευθ αΰλκ υθ. ΠλΫπ δ θα κθδ έ, σηπμ, σ δ κ κδεκθκηδεσ σφ ζκμ 

( πλ Ϊθ αθαΰ θθβηΫθκ θ λσ, θ υπΪλξ δ , υθβ δεΪ υοβζσ λ μ απκ σ δμ) φΫλ αδ 

θα έθαδ κ ία δεσ εέθβ λκ ΰδα κυμ αΰλσ μ θα υθ λΰα κτθ. Σκ λέ κ γΫηα ά αθ θ 
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ηΫλ δ θα αθ δη ππδ έ ηΫ π ε λα δυθ πδησλφπ βμ κυ εκδθκτ.  απκ κξά απσ 

κ εκδθσ εαδ β υηη κξά αθα δεθτ αδ πμ η έακθ γΫηα ΰδα εΪγ  παλσηκδκ Ϋλΰκ. 

5.4.3 παθαξλβ δηκπκέβ β ζυηΪ πθ β Θ αζέα 

      ζ εΪθβ απκλλκάμ κυ πκ αηκτ Πβθ δκτ απκ ζ έ β ία δεά ΰ πλΰδεά Ϋε α β 

βθ π λδκξά βμ Θ αζέαμ εαδ αθ δη ππέα δ κίαλΪ πλκίζάηα α η  β ζ δου λέα 

εαδ πέ βμ Ϋξ δ ξαλαε βλδ έ πμ αυθβ υπλσ ίζβ β β λτπαθ β κυ θδ λδεκτ 

Ϊζα κμ.  παθαξλβ δηκπκέβ β ζυηΪ πθ η ζ άγβε  εα Ϊ β δΪλε δα κυ 

πλκΰλΪηηα κμ “i- adapt”, κ κπκέκ ά αθ Ϋθα απσ α project βμ υλππαρεάμ 

πδ λκπάμ ΰδα βθ αθΪ ξ β βμ απ λάηπ βμ βθ υλυπβ. Έΰδθ  δ δεά η ζΫ β 

(case study) πκυ πδε θ λυγβε  βθ παθαξλβ δηκπκέβ β πθ ζυηΪ πθ ΰδα δμ 

ΰεα α Ϊ δμ π ι λΰα έαμ ζυηΪ πθ πθ λδυθ η ΰαζτ λπθ πσζ πθ ( βζα ά 

ΛΪλδ αμ, Καλ έ αμ εαδ ΣλδεΪζπθ), εαγυμ εαδ ΰδα αεσηβ πΫθ  . .Λ. βθ 

υλτ λβ π λδκξά (EU-level instruments on water reuse,2016). πέ βμ, κ 75% κυ 

θ λκτ πκυ παθαξλβ δηκπκδ έ αδ β Θ αζέα έθαδ απκεζ δ δεΪ ΰδα Ϊλ υ β 

( ΛΣ Σ, 2011). 

     Σα απκ ζΫ ηα α έξθκυθ σ δ παθαξλβ δηκπκδυθ αμ υοβζσ λκ σΰεκ ζυηΪ πθ 

γα ξλ δα έ θα εα α ε υα κτθ εα Ϊζζβζ μ ιαη θΫμ απκγάε υ βμ ΰδα α ζτηα α 

εα Ϊ κυμ ξ δη λδθκτμ ηάθ μ εδ αυ σ γα αυιά δ κ εσ κμ κυ υ άηα κμ βμ 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ. κηΫθκυ σ δ κ ίαηίΪεδ αθ δπλκ ππ τ δ κ άηδ υ βμ 

αλ υση θβμ Ϋε α βμ βθ π λδκξά εαδ, πμ εαζζδΫλΰ δα ηβ υ δηπθ πλκρσθ πθ, γα 

ηπκλκτ  θα έθαδ υεκζσ λβ β απκ κξά απσ κ εκδθσ ΰδα κ Ϋλΰκ, α θΪλδα 

ζκδπσθ πκυ ι Ϊ βεαθ πδε θ λυγβεαθ ησθκ βθ Ϊλ υ β πθ ΰ πλΰδευθ 

εη αζζ τ πθ ίαηίαεδκτ βθ π λδκξά πθ . .Λ. Σκ υθαηδεσ ΰδα βθ 

παθαξλβ δηκπκέβ β πθ ζυηΪ πθ υπκζκΰέα αδ  25 Mm3
 / Ϋ κμ (23 Mm

3
 / Ϋ κμ 

ΰδα δμ 3 η ΰΪζ μ πσζ δμ) ά 2-3% κυ υθκζδεκτ ά δκυ σΰεκυ ΰδα Ϊθ ζβ β θ λκτ 

Ϊλ υ βμ.  υθκζδεά Ϋε α β πκυ γα ηπκλκτ  θα αλ υ έ έθαδ 61.210 ε Ϊλδα 

(EU-level instruments on water reuse,2016). 

     Γδα π λδκλδ ηΫθβ Ϊλ υ β κυ ίαηίαεδκτ, β αθαίΪγηδ β πθ υφδ Ϊη θπθ 

. .Λ. γα απαδ κτ  εσ κμ 0,003 - 0,019 €/ m
3. ΤπκγΫ κθ αμ σ δ ΰδα κυμ κη έμ κυ 

ίαηίαεδκτ γα ξλβ δηκπκδβγ έ β ηΫγκ κμ βμ Ϊΰ βθ Ϊλ υ βμ, αυ σ γα απαδ κτ  
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βθ εα α ε υά εζ δ υθ αΰπΰυθ.  ΰεα Ϊ α β πθ υ βηΪ πθ Ϊΰ βθ 

Ϊλ υ βμ εκ έα δ 0,045 - 0,118 € / m3
 εαδ β εα α ε υά πθ ιαη θυθ 

απκγάε υ βμ εκ έα δ 0,008 - 0,185 € / m3. Σκ υθκζδεσ εσ κμ κυ πλκΰλΪηηα κμ 

γα ευηαθγ έ η αιτ 0,123 εαδ 0,304 € / m3. Οδ πδκ κδεκθκηδεΪ απκ κ δεΫμ 

π λδπ υ δμ έθαδ κδ 3 η ΰΪζ μ πσζ δμ: Καλ έ α (0,123 € / m3), ΛΪλδ α (0,195 € / 

m
3) εαδ Σλέεαζα (0,232 € / m3). θ κ υθκζδεσ εσ κμ θ πλκΫλξ αδ απσ εΪπκδα 

ξλβηα κ σ β β, σ  κ αθαΰ θθβηΫθκ θ λσ γα πλΫπ δ θα παλΫξ αδ κυμ αΰλσ μ 

δμ παλαπΪθπ δηΫμ. ΠλΫπ δ θα κθδ έ σηπμ, σ δ ηδα πδκ αελδίά εαδ κζκεζβλπηΫθβ 

πλκ Ϋΰΰδ β πλΫπ δ πέ βμ θα ζαηίΪθ δ υπσοβ βμ α υθβ δεΪ κδεκθκηδεΪ κφΫζβ ΰδα 

κυμ αΰλσ μ, σ αθ ξλβ δηκπκδκτθ κ αθαΰ θθβηΫθκ θ λσ, σππμ έθαδ β η έπ β κυ 

εσ κυμ πθ ζδπα ηΪ πθ (1,3 € / kg ) εαδ κδ αυιβηΫθ μ απκ σ δμ ίαηίαεδκτ (0,540 

€ / kg), (Panagopoulos ε.α., 2014). 

     ΛαηίΪθκθ αμ υπσοβ σ κ β ηΫ β δηά κυ ΰζυεκτ θ λκτ Ϊλ υ βμ β ζ εΪθβ 

κυ πκ αηκτ Πβθ δκτ (0,03 € / m3), εαηέα απσ δμ παλαπΪθπ π λδπ υ δμ  φαέθ αδ 

θα παλΫξ δ αθαΰ θθβηΫθκ θ λσ κυμ αΰλσ μ  αθ αΰπθδ δεΫμ δηΫμ. έθαδ 

θ δαφΫλκθ, π σ κ, σ δ κ υθκζδεσ εσ κμ κυ ΰζυεκτ θ λκτ Ϊλ υ βμ 

( υηπ λδζαηίαθκηΫθπθ πθ πσλπθ εαδ κυ π λδίαζζκθ δεκτ εσ κυμ) φ Ϊθ δ 0,339 € 

/ m
3, κ κπκέκ έθαδ βηαθ δεΪ υοβζσ λκ απσ κ εσ κμ κυ αθαΰ θθβηΫθκ θ λκτ 

ΰδα Ϊλ υ β. υηπ λαέθ αδ σ δ έθαδ αεα σλγπ κ θα αυιβγ έ β δηά κυ ΰζυεκτ 

θ λκτ Ϊλ υ βμ, η  εκπσ θα πδ υξγ έ β πζάλβμ αθΪε β β κυ εσ κυμ. 

Πδγαθσ α α κδ αΰλσ μ γα αθ δ γκτθ εαδ πκηΫθπμ γα ηπκ έ κυθ εα Ϊ πΪ α 

πδγαθσ β α ηδα Ϋ κδα πλκ Ϋΰΰδ β (Panagopoulos ε.α.,2014). 

    ΟζκεζβλπηΫθκ πδζκ δεσ Ϋλΰκ πκυ πλαΰηα κπκδάγβε  ΰδα βθ ζ εΪθβ απκλλκάμ 

κυ πκ αηκτ Πβθ δκτ έξθ δ σ δ β παθαξλβ δηκπκέβ β πθ ζυηΪ πθ ΰδα βθ 

Ϊλ υ β κυ ίαηίαεδκτ ηπκλ έ θα έθαδ β ίΫζ δ β πδζκΰά ΰδα παθαξλβ δηκπκέβ β 

14 Mm
3/ Ϋ κμ πθ π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ. πέ βμ, Ϋξ δ υπκζκΰδ έ σ δ υπΪλξ δ 

Ϋθα εαγαλσ σφ ζκμ ΰδα κυμ αΰλσ μ (0,26 €/ m
3), εα Ϊ κθ υπκζκΰδ ησ κυ 

υθκζδεκτ υπσζκδπκυ εσ κυμ, εαγυμ εαδ α κφΫζβ  πέπ κ ΰ πλΰδεάμ 

εη Ϊζζ υ βμ (Panagopoulos ε.α.,2014).  
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5.5   παθαξλβ δηκπκέβ β ΰδα ηπζκυ δ ησ υπσΰ δπθ υ λκφκλΫπθ 

       βθ ζζΪ α, β ηΫ β ά δα δαγ δησ β α πθ υπσΰ δπθ υ Ϊ πθ ΰδα Ϊθ ζβ β 

έθαδ π λέπκυ 3.550 εα κηητλδα m3/Ϋ κμ. Σα πλαΰηα δεΪ απκγΫηα α πθ υπσΰ δπθ 

υ Ϊ δθπθ πσλπθ αθ δπλκ ππ τκυθ κ 38% βμ υθκζδεάμ υ λκζβοέαμ βθ ζζΪ α. 

Σα υπσΰ δα τ α α έθαδ ηδα ετλδα πβΰά θ λκτ δμ αΰλκ δεΫμ π λδκξΫμ ( κ 84% απσ 

β υθκζδεά ξλά β κυ θ λκτ ξλβ δηκπκδ έ αδ ΰδα ΰ πλΰδεά Ϊλ υ β) αζζΪ εαδ ΰδα 

ξλά β κ ίδκηβξαθδεσ κηΫα. ξ σθ κ 80% πθ ζζβθδευθ υ βηΪ πθ υπσΰ δπθ 

υ Ϊ πθ έθαδ  εαζά εα Ϊ α β, θυ κ 17% απσ αυ κτμ έθαδ  εαεά πκ κ δεά 

εα Ϊ α β (Eurostat data,2014). 

      παθαξλβ δηκπκέβ β πθ π ι λΰα ηΫθπθ α δευθ ζυηΪ πθ ΰδα ηπζκυ δ ησ 

υ λκφκλΫα δαφκλκπκδ έ αδ αθΪζκΰα η  κθ τπκ κυ υ λκφκλΫα (πσ δηκ ά ηβ 

πσ δηκ θ λσ) εαδ βμ φαληκαση θβμ η γσ κυ (Ϊη β Ϋΰξυ β  ΰ π λά δμ εαδ 

πβΰΪ δα ά πδφαθ δαεά ιΪπζπ β εαδ δ έ υ β). Θα πλΫπ δ θα κθδ έ σ δ β Ϊη β 

Ϋΰξυ β αθαΰ θθβηΫθκυ θ λκτ θ πδ λΫπ αδ ΰδα υ λκφκλ έμ η  πσ δηκ θ λσ. 

πδπζΫκθ, απαδ έ αδ ηδα η ζΫ β πθ υ λκΰ πζκΰδευθ υθγβευθ  σζ μ δμ 

π λδπ υ δμ ( θ λ α Ϊεβμ ε.α.,2005). 

     θ υπΪλξκυθ πέ βηα κδξ έα βθ ζζΪ α ξ δεΪ η  ηπζκυ δ ησ υπσΰ δκυ 

υ λκφκλΫα, π σ κ αθα εσπβ β βμ ίδίζδκΰλαφέαμ Ϋ δι  ησθκ τκ π λδπ υ δμ.  

Καδ κδ τκ έξαθ / Ϋξκυθ δ ιαξγ έ κ πζαέ δκ λ υθβ δευθ πλκΰλαηηΪ πθ, εαγυμ 

πέ βμ έθαδ θ δαφΫλκθ σ δ εαδ κδ τκ απσ αυ κτμ έθαδ πλαΰηα δεΪ Ϋλΰα 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ. 

     Κα Ϊ β δΪλε δα κυ Ϋλΰκυ Marsol (2013-2016), κ ηπζκυ δ ησμ υπσΰ δκυ 

υ λκφκλΫα πλαΰηα κπκδάγβε   Ϋθαθ παλΪε δκ, πλκ ξπηα δεσ εαδ 

εαλ δεκπκδβηΫθκ υ λκφκλΫα βθ π λδκξά κυ Σ ξθκζκΰδεκτ ΠΪλεκυ Λαυλέκυ, κ 

κπκέκ έθαδ εκθ Ϊ βθ γάθα. Ο υ λκφκλΫαμ ξλβ δηκπκδ έ αδ ΰδα ηβ πσ δηκ θ λσ 

εαδ Ϋξ δ υπκ έ υφαζητλδθ β ζσΰπ βμ υπΫλ-Ϊθ ζβ βμ ΰδα αλ υ δεκτμ εκπκτμ. Σκ 

αθαΰ θθβηΫθκ θ λσ απσ βθ . .Λ. Κ ΛΜ(ΚΫθ λκ π ι λΰα έαμ ΛυηΪ πθ 

Μ αησλφπ βμ) η αφΫλ αδ η  κξάηα α ηπζκυ έα δ κ υ λκφσλκ λυηα, 

ξλβ δηκπκδυθ αμ ζ εΪθ μ δάγβ βμ βθ πδφΪθ δα. θ υπΪλξκυθ δαγΫ δηα 

κηΫθα εσ κυμ ΰδα αυ ά βθ φαληκΰά. 
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ΚΟΣΟ 

     Τπκζκΰέα αδ σ δ ΰδα ηδα . .Λ. η  ελκΫμ 4.000 m
3
/βηΫλα κ ε δηυη θκ εσ κμ 

ΰδα παθαφσλ δ β υπσΰ δκυ υ λκφκλΫα έθαδ κυζΪξδ κθ απσ 0,17 €/ m3
 Ϋπμ 2,12 € 

/m
3. Κα Ϊ β ξλά β βμ η γσ κυ η  δάγβ β ά αθ έ λκφβ σ ηπ β, κ εσ κμ βμ 

βζ ε λδεάμ θΫλΰ δαμ γα ηπκλκτ  θα έθαδ 0,15 €/ m
3. πσ βθ Ϊζζβ πζ υλΪ, β 

παθαξλβ δηκπκέβ β πθ ζυηΪ πθ ΰδα ΰ πλΰδεά Ϊλ υ β γα ηπκλκτ  θα εκ έ δ  

π λέπκυ 0,44 €/ m
3
. ΣΫζκμ, υπΪλξ δ Ϋζζ δοβ απσ υΰε ελδηΫθα κδεκθκηδεΪ κηΫθα, 

αζζΪ γα πλΫπ δ θα βη δπγ έ σ δ β παθαξλβ δηκπκέβ β ΰδα ΰ πλΰδεά Ϊλ υ β βθ 

ζζΪ α έθαδ π λδ σ λκ απκ ε ά, απ’ σ δ Ϋθα Ϋλΰκ παθαφσλ δ βμ υ λκφκλΫα πκυ 

φαέθ αδ θα έθαδ ζδΰσ λκ υλδηκ εαδ αθ αΰπθδ δεσ (EEA, 2015). 

 

5.6   Μ ζζκθ δεΪ Ϋλΰα εαδ ξλβηα κ σ β β 

      βθ ζζΪ α α ζ υ αέα ξλσθδα ΰέθκθ αδ πκζτ π λδ σ λα Ϋλΰα εα α ε υάμ 

. .Λ., δεαθκπκδυθ αμ βθ κ βΰέα 91/271, παλΪ Ϋλΰα παθαξλβ δηκπκέβ βμ 

ζυηΪ πθ, α κπκέα θ Ϊ κθ αδ κ ΠΠ Ρ  ( πδξ δλβ δαεσ Πλσΰλαηηα 

«Π λδίΪζζκθ εαδ δφσλκμ θΪπ υιβ» - ΠΠ Ρ ), η  υΰξλβηα κ σ β β Π  

2014-2020. ΠλΫπ δ θα βη δπγ έ σ δ Ϋξ δ βη δπγ έ η ΰΪζβ πλσκ κμ βθ εα α ε υά 

υπκ κηυθ δαξ έλδ βμ πθ α δευθ ζυηΪ πθ, αζζΪ αεσηβ υπΪλξκυθ αλε Ϋμ 

ζζ έο δμ βθ εΪζυοβ πθ κδεδ ηυθ Γ πλκ λαδσ β αμ (2.000 Ϋπμ 15.000 δ.π.) εαδ 

υθ ξέακθ αδ θα εα α ε υΪακθ αδ παθ ζζα δευμ Ϋ κδα Ϋλΰα. 

     Οζκεζβλυγβεαθ 34 Ϋλΰα, κ πζαέ δκ κυ ΠΠ Ρ  2007-2013, πκυ 

π λδζαηίΪθκυθ β υζζκΰά, η αφκλΪ, π ι λΰα έα εαδ δΪγ β υΰλυθ απκίζά πθ, 

Ϋλΰα πκυ αφκλκτθ 132.000 δ κ τθαηκυμ εα κέεκυμ.  

     Σα Ϋλΰα παθαξλβ δηκπκέβ βμ βθ  ζζΪ α έθαδ ζΪξδ α, αζζΪ έθαδ 

βηαθ δεσ θα ΰέθ δ αθαφκλΪ κ σ δ Ϋξκυθ ια φαζδ γ έ πσλκδ, απσ κ ΠΠ Ρ , 

Ϋπμ κ 2020, ΰδα βθ εα α ε υά Ϋλΰπθ παθαξλβ δηκπκέβ βμ. Σκ βηαθ δεσ λκ 

Ϋλΰκ παθαξλβ δηκπκέβ βμ πκυ πλσε δ αδ θα υζκπκδβγ έ, αφκλΪ β η ΰαζτ λβ 

. .Λ. βμ ξυλαμ, β Φυ Ϊζζ δα. δ δεσ λα, ΰδα κ ζ εαθκπΫ δκ βμ δεάμ, 

αιδκπκδυθ αμ δμ η ζΫ μ πκυ εα Ϊ εαδλκτμ Ϋξκυθ επκθβγ έ, κ ΤΠ Ν (Τπκυλΰ έκ 
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Π λδίΪζζκθ κμ εαδ θΫλΰ δαμ) Ϋξ δ γΫ δ πμ η κπλσγ ηκ σξκ βθ αθΪε β β εαδ 

αιδκπκέβ β ΰδα Ϊλ υ β, α δεΫμ εαδ ίδκηβξαθδεΫμ ξλά δμ 80.000-100.000 

m
3/βηΫλα, απσ κυμ υφδ Ϊη θκυμ εαδ υπσ εα α ε υά ίδκζκΰδεκτμ εαγαλδ ηκτμ βμ 

π λδκξάμ ( ΠΠ Ρ ,2014). 

     Μ  ξλβηα κ σ β β απσ εκδθκ δεκτμ πσλκυμ κυ ΠΠ Ρ , πλκπγ έ αδ β 

αθΪε β β εαδ παθαξλβ δηκπκέβ β π λέπκυ 20.000 m
3/βηΫλα απσ βθ Φυ Ϊζζ δα.  

λΪ β γα π λδζαηίΪθ δ, βθ εα α ε υά εαδ ζ δ κυλΰέα ηκθΪ αμ πλκξπλβηΫθβμ 

π ι λΰα έαμ, ηΫλκυμ πθ υ λκίΪγηδπθ ελκυθ κυ ίδκζκΰδεκτ εαγαλδ ηκτ βμ 

Φυ Ϊζ δαμ εαδ βμ υπκ κηάμ, ΰδα β η αφκλΪ εαδ δαθκηά κυ αθαε βηΫθκυ θ λκτ 

β αζαηέθα εαδ κ παλαζδαεσ ηΫ ππκ βμ δεάμ. εκπσμ έθαδ θα εαζυφγκτθ κδ 

αθΪΰε μ  θ λσ ΰδα Ϊλ υ β α δεκτ πλα έθκυ, θυ ι Ϊα αδ εαδ β εκπδησ β α 

δκξΫ υ βμ ηΫλκυμ κυ αθαε βηΫθκυ θ λκτ κ Πκδεέζκ Όλκμ ( ΠΠ Ρ , 2014).  

     πδπζΫκθ, κ ΤΠ Ν Ϋξ δ η υγ έ ΰδα ξλβηα κ σ β β τοκυμ 30.000.000 €,  η  

εκπσ βθ παθαξλβ δηκπκέβ β π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ. Οδ ΰεα α Ϊ δμ 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ πθ ελκυθ βμ Φυ Ϊζζ δαμ πλκκλέακθ αδ αλξδεΪ θα 

εαζτοκυθ έε υα αθαε βηΫθκυ θ λκτ πλκμ β θά κ αζαηέθα, Παλαζδαεσ ηΫ ππκ 

εαδ ξδ σ εαδ γα αφκλκτθ θ λσ α δεάμ εαδ π λδα δεάμ ξλά βμ. 
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Κ φΪζαδκ 6κ
 - υηπ λΪ ηα α -  Πλκ Ϊ δμ 

6.1   υηπ λΪ ηα α 

      παθαξλβ δηκπκέβ β κυ θ λκτ δμ τΰξλκθ μ εκδθπθέ μ, δ δεΪ άη λα πκυ κδ 

υ α δεκέ πσλκδ ιαθ ζκτθ αδ, έθαδ αθαΰεαέα εαδ πδίΪζζ αδ δμ ξυλ μ σπκυ α 

υ α δεΪ απκγΫηα α έθαδ π λδκλδ ηΫθα, Ϋπμ εαδ ηβ θδεΪ. Όηπμ, α αθαε υη θα 

θ λΪ γα πλΫπ δ θα πζβλκτθ δμ απαλαέ β μ πκδκ δεΫμ πλκ δαΰλαφΫμ πκυ κλέα δ β 

θκηκγ έα, αθΪζκΰα η  δμ ξλά δμ ΰδα δμ κπκέ μ πλκκλέακθ αδ, υ  θα 

δα φαζέα αδ β βησ δα α φΪζ δα εαδ υΰδ δθά. 

     Σα κφΫζβ απσ βθ παθαξλβ δηκπκέβ β κυ θ λκτ έθαδ βηαθ δεΪ εαδ πκζζΪ, 

σππμ β π λδίαζζκθ δεά πλκ α έα, β κλγκζκΰδεά δαξ έλδ β βμ ζ δου λέαμ, β 

αθ δη υπδ β κπδευθ δαηαξυθ ΰδα βθ Ϋζζ δοβ υ α δευθ πσλπθ, β κδεκθκηδεά 

αθΪπ υιβ εαδ β ια φΪζδ β πθ η ζζκθ δευθ αθαΰευθ πθ πση θπθ ΰ θδυθ ΰδα 

θ λσ.  παθαξλβ δηκπκέβ β πθ π ι λΰα ηΫθπθ υΰλυθ α δευθ απκίζά πθ γα 

υηίΪζζ δ κυ δα δεΪ βθ δαξ έλδ β κυμ, αζζΪ εαδ ΰ θδεσ λα βθ δαξ έλδ β 

πθ υ α δευθ πσλπθ  δ γθυμ. ιΪζζκυ, αυ σ Ϋξ δ ά β απκ δξγ έ απσ δμ ά β 

πδ υξβηΫθ μ φαληκΰΫμ πλκΰλαηηΪ πθ παθαξλβ δηκπκέβ βμ θ λκτ πκυ Ϋξκυθ ΰέθ δ  

κθ εσ ηκ, εαγυμ εαδ  πδζκ δεΫμ φαληκΰΫμ βθ ζζΪ α. Γδα αυ σ κ ζσΰκ 

παλα βλ έ αδ α ζ υ αέα ξλσθδα υθ ξάμ ατιβ β πθ πλκΰλαηηΪ πθ 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ τ α κμ δ γθυμ, εαδ ίΫίαδα Ϋξκυθ π λδ σ λβ ξλβ δησ β α 

 ξυλ μ πκυ πζά κθ αδ απσ ζ δου λέα, ξυλ μ σππμ β δΰεαπκτλβ, κ Ι λαάζ εαδ β 

Κτπλκμ.  ζζΪ α θ πζά αδ απσ εέθ υθκ ζ δου λέαμ σ κ, σ κ κδ 

πλκαθαφ λγ έ μ ξυλ μ, αζζΪ β εζδηα δεά αζζαΰά εαδ κδ αυιαθση θ μ αθΪΰε μ ΰδα 

θ λσ, δ δεΪ β γ λδθά π λέκ κ, κ βΰκτθ βθ φαληκΰά βμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ 

πθ υΰλυθ ζυηΪ πθ, πζβθ βμ ξλά βμ ΰδα πσ δηκ θ λσ. Όηπμ, β λΫξκυ α 

παθαξλβ δηκπκέβ β κυ θ λκτ πκυ ΰέθ αδ βθ ζζΪ α, εΪ π κυ 1%, έθαδ πκζτ 

ξαηβζά,  τΰελδ β η  β υθκζδεά ξλά β θ λκτ β ξυλα. πδπλσ γ α, κ 

πκ κ σ πθ αθαε βηΫθπθ ζυηΪ πθ, εΪ π απσ 5%,  τΰελδ β η  β υθκζδεά 

πκ σ β α πθ π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ, έθαδ πέ βμ ιαδλ δεΪ ξαηβζά. 

     πδπλσ γ α, γα πλΫπ δ θα αθαφ λγ έ σ δ  π λδκξΫμ σππμ β Θ αζέα ά β 

Κ θ λδεά Μαε κθέα κδ αθΪΰε μ ΰδα Ϊλ υ β έθαδ υθ ξ έμ. Σκ 75% κυ θ λκτ πκυ 
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παθαξλβ δηκπκδ έ αδ β Θ αζέα έθαδ απκεζ δ δεΪ ΰδα Ϊλ υ β, πκηΫθπμ β 

υηίκζά βμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ βθ ζζΪ α γα ηπκλκτ  θα έθαδ κυ δα δεά 

ΰδα β ί ζ έπ β βμ δαξ έλδ βμ πθ υ α δευθ πσλπθ βμ ξυλαμ. Σκ ΰ ΰκθσμ αυ σ 

πδί ίαδυθ αδ απσ α ά β πδ υξβηΫθα πλκΰλΪηηα α ηδελάμ Ϋε α βμ πκυ ΰέθκθ αδ 

β Υαζεέ α, Θ αζκθέεβ, εαγυμ  εαδ  Ϊζζ μ π λδκξΫμ πκυ πλκαθαφΫλγβεαθ, 

αζζΪ Ϋξκυθ ηδελσ λβ αεσηβ απκ κ δεσ β α.  

     Έθα Ϊζζκ ΰ ΰκθσμ έθαδ σ δ θυ βθ ζζΪ α υπΪλξκυθ ΰ θδεΪ πκζζΫμ 

ΰεα α Ϊ δμ π ι λΰα έαμ υΰλυθ απκίζά πθ κδ κπκέ μ γα ηπκλκτ αθ θα 

υηίΪζζκυθ βθ παθαξλβ δηκπκέβ β κυ θ λκτ, πκυ σηπμ αυ σ  υηίαέθ δ βθ 

πζ δκθσ β Ϊ κυμ. Οδ . .Λ. βμ ζζΪ αμ, βθ πζ δκοβφέα κυμ Ϋξκυθ αθ ζδεκτμ 

απκ Ϋε μ κυμ φυ δεκτμ υ Ϊ δθκυμ απκ Ϋε μ, ευλέπμ β γΪζα α εαδ α πκ Ϊηδα, 

πκηΫθπμ υθ δ φΫλκυθ βθ π λδίαζζκθ δεά πλκ α έα, αζζΪ αυ σξλκθα θ 

αιδκπκδκτθ αδ εαδ θ υηίΪζζκυθ βθ κλγκζκΰδεά δαξ έλδ β πθ υ α δευθ πσλπθ, 

ηΫ π βμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ πθ π ι λΰα ηΫθπθ ζυηΪ πθ.  

      παλαπΪθπ εα Ϊ α β κ βΰ έ κ υηπΫλα ηα ππμ πλΫπ δ θα ΰέθκυθ 

κλΰαθπηΫθ μ πλκ πΪγ δ μ υ   σζ μ δμ ΰεα α Ϊ δμ π ι λΰα έαμ ζυηΪ πθ θα 

ζ δ κυλΰκτθ υ άηα α παθαξλβ δηκπκέβ βμ ζυηΪ πθ, υ  θα υθ δ φΫλκυθ βθ 

ικδεκθσηβ β υ α δευθ πσλπθ. Ϋίαδα, β ζζΪ α α ζ υ αέα ξλσθδα υ λ έ πμ 

πλκμ β ξλβηα κ σ β β εαδ βθ τλ β εκθ υζέπθ ΰδα θα υζκπκδβγκτθ σζα α 

απαδ κτη θα Ϋλΰα παθαξλβ δηκπκέβ βμ πθ . .Λ. πσ πζ υλΪμ . . εκθ τζδα α 

κπκέα γα ηπκλκτ αθ θα αιδκπκδβγκτθ, αζζΪ απαδ κτθ αδ η ζΫ μ εαδ εδθβ κπκέβ β 

πθ βηκ δευθ πδξ δλά πθ πκυ Ϋξκυθ βθ αληκ δσ β Ϊ κυμ δμ . .Λ. 

     Χ σ κ, παλΪ κ ΰ ΰκθσμ βμ εΪζυοβμ πθ πκδκ δευθ πλκ δαΰλαφυθ πκυ απαδ έ 

β θκηκγ έα, απαδ έ αδ β πζάλβμ θβηΫλπ β κυ εκδθκτ πκυ εαζ έ αδ, έ  πμ 

παλαΰπΰκέ έ  πμ εα αθαζπ Ϋμ, θα απκ ξ κτθ βθ παθαξλβ δηκπκέβ β θ λκτ πκυ 

πλκΫλξ αδ απσ π ι λΰα ηΫθα α δεΪ ζτηα α. Σκ βη έκ αυ σ, έθαδ κ 

βηαθ δεσ λκ πκυ γα πλΫπ δ θα η λδηθά δ ηδα κλΰαθπηΫθβ πκζδ έα θα π τξ δ, 

δσ δ β ηβ απκ κξά κυ εκδθκτ ΰδα Ϋλΰκ παθαξλβ δηκπκέβ βμ, βηαέθ δ αυ σηα α 

εαδ βθ απκ υξέα κυ.  Πλδθ ι εδθά δ β η ζΫ β εα α ε υάμ θσμ Ϋ κδκυ Ϋλΰκυ, β 

πκζδ έα κφ έζ δ θα εαζζδ λΰά δ εαδ θα αθαπ τι δ βθ π λδίαζζκθ δεά υθ έ β β. 
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υ σ εαζζδ λΰ έ αδ απσ ηδελά βζδεέα εαδ πκηΫθπμ πλΫπ δ θα ι εδθά δ απσ κ 

ξκζδεσ π λδίΪζζκθ.  

     ΠαλΪζζβζα κφ έζ δ θα αβ ά δ απσ κθ πδ βηκθδεσ εσ ηκ βθ πλαΰηα κπκέβ β 

βη λέ πθ θβηΫλπ βμ σπκυ γα παλκυ δα κτθ σζα α αβ άηα α πκυ Ϊπ κθ αδ βμ 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ, Ϋ δ υ  κδ πκζέ μ θα ηπκλκτθ θα ζΪίκυθ εηβλδπηΫθ μ 

απαθ ά δμ δμ πκζζΫμ φκλΫμ δεαδκζκΰβηΫθ μ αθβ υξέ μ κυμ απσ κυμ αλησ δκυμ. 

εσηβ, κφ έζ δ θα π έ δ βθ εκδθά ΰθυηβ ΰδα β ξλβ δησ β α θσμ Ϋ κδκυ Ϋλΰκυ 

πλκίΪζζκθ αμ α κφΫζβ κυ αθαε βηΫθκυ θ λκτ ΰδα κθ εα αθαζπ ά, υ  θα 

απκφ υξγ έ ηδα η ζζκθ δεά η έπ β α υ α δεΪ απκγΫηα α βμ π λδκξάμ. ΣΫζκμ, 

σππμ εαδ  σζα α Ϋλΰα, σζα α πλκαθαφ λγΫθ α γα πλΫπ δ θα ΰέθκυθ η  απσζυ β 

δαφΪθ δα, αφκτ β απκυ έα αυ άμ  Ϋθα Ϋ κδκ Ϋλΰκ γα κ κ βΰά δ βθ απκ υξέα.  

 

6.2   Πλκ Ϊ δμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ 

      ετλδα απαέ β β βθ ζζΪ α, δ δεΪ δμ αΰλκ δεΫμ π λδκξΫμ έθαδ β εΪζυοβ 

πθ υ α δευθ αθαΰευθ ΰδα ΰ πλΰδεΫμ λα βλδσ β μ. Έ δ, αθ ζβφγκτθ υπσοβ σζα 

α ηΫ λα εαδ κδ εαθκθδ ηκέ, πλαΰηα κπκδβγ έ π Ϊ β θβηΫλπ β εαδ υηη κξά 

κυ εκδθκτ βθ δα δεα έα ζάοβμ απκφΪ πθ, κ αθαευεζπηΫθκ θ λσ γα ηπκλκτ  

θα υθ δ φΫλ δ βηαθ δεΪ βθ Ϊλ υ β πθ αΰλκ δευθ π λδκξυθ αζζΪ εαδ 

ΰ θδεσ λα  σζβ β ξυλα (Ϊλ υ β ξυλπθ πλα έθκυ, Ϊλ υ β Ϋθ λπθ εα Ϊ ηάεκμ 

πθ γθδευθ κ υθ, πυλκπλκ α έα).  

     δ δεσ λα, ΰδα α δαη λέ ηα α βμ  Θ αζέαμ, Κ θ λδεάμ Μαε κθέαμ, ΘλΪεβμ 

εαδ θα κζδεάμ  λ Ϊμ ζζΪ αμ πλκ έθ αδ β φαληκΰά κυ ξθβ κτ 

ηπζκυ δ ηκτ πθ υπσΰ δπθ υ λκφκλΫπθ. Μ’ αυ σ κθ λσπκ γα ηπκλκτθ θα 

απκγβε υ κτθ η ΰΪζ μ πκ σ β μ θ λκτ  φυ δεΫμ ιαη θΫμ, ζαξδ κπκδκτθ αδ κδ 

απυζ δ μ πκυ πλκΫλξκθ αδ απσ ια ηδ κ δαπθκά, θυ παλΪζζβζα αυιΪθκθ αδ α 

φυ δεΪ απκγΫηα α (υπσΰ δκδ υ λκφκλ έμ). 

      α θβ δΪ κυ δΰαέκυ,  εΪπκδα απσ αυ Ϊ, α υ α δεΪ απκγΫηα α έθαδ 

αθ παλεά (αθ κλέθβ, τλκμ, ΦκζΫΰαθ λκμ) εαδ β αιδκπκέβ β πθ πδφαθ δαευθ 

θ λυθ έθαδ αθαΰεαέα. Σα πδφαθ δαεΪ θ λΪ ηπκλκτθ θα απκγβε υ κτθ  φλΪΰηα α 
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ζδµθκ ιαµ θΫμ εαδ Ϋλθ μ, εαγυμ εαδ µ  β ηΫγκ κ κυ ξθβ κτ µπζκυ δ µκτ 

πθ υπσΰ δπθ υ λκφκλΫπθ, έθκθ αμ αυ σξλκθα πλκ λαδσ β α δμ π λδκξΫμ σπκυ 

παλα βλκτθ αδ φαδθση θα υφαζητλδ βμ ( Λ Π Τ  Νά πθ δΰαέκυ,2015). 

     βθ Κλά β φαλησα αδ β παθαξλβ δηκπκέβ β υΰλυθ απκίζά πθ, αφκτ κδ 

ελκΫμ πθ . .Λ. έθαδ εα Ϊζζβζ μ, εαδ Ϋξ δ β υθα σ β α θα παλΫξ δ θΫ μ εαδ 

ξαηβζκτ εσ κυμ πβΰΫμ τ α κμ, δ δαέ λα κθ κηΫα βμ Ϊλ υ βμ, ζαδυθπθ εαδ 

αηπ ζυθπθ. πσ κ 2003 κδ . .Λ. ΠαζαδκεΪ λκυ, Υ λ κθά κυ, λξΪθ μ εαδ 

Ϊελκυ φαλησακυθ η γσ κυμ αθαετεζπ βμ εαδ παθαξλβ δηκπκέβ βμ α δευθ 

ζυηΪ πθ ΰδα ξλά β ευλέπμ Ϊλ υ βμ ΰ πλΰδευθ ε Ϊ πθ εαδ κπέκυ, εαγυμ πέ βμ 

εαδ ΰδα πυλκπλκ α έα. Παλσζα αυ Ϊ κδ πκ σ β μ κυ αθαΰ θθβηΫθκυ θ λκτ  

ξΫ β η  αυ σ πκυ γα ηπκλκτ  θα αθαε βγ έ υθκζδεΪ έθαδ ζΪξδ μ εαδ 

πλκ έθ αδ β ατιβ β κυ πκ κ κτ κυ αθαε βηΫθκυ θ λκτ ΰδα δμ ά β υπΪλξκυ μ 

ξλά δμ. ( Λ Π Τ  Κλά βμ,2015). 

     ΣΫζκμ, βθ δεά ξ δΪακθ αδ Ϋλΰα παθαξλβ δηκπκέβ βμ Ϊλ υ βμ ξυλπθ 

πλα έθκυ, π σ κ βθ . .Λ. Θλδα έκυ β πδγαθσ λβ φαληκΰά 

παθαξλβ δηκπκέβ βμ η ζζκθ δεΪ γα ηπκλκτ  θα έθαδ β δΪγ β πθ παλαΰση θπθ 

ελκυθ ΰδα ίδκηβξαθδεά παθαξλβ δηκπκέβ β απσ δμ η ΰΪζ μ υ λκίσλ μ 

ίδκηβξαθέ μ βμ π λδκξάμ.  πδπζΫκθ, βθ θα κζδεά δεά β υθα σ β α 

πΫε α βμ πθ αλ τ πθ βθ π λδκξά µπκλ έ θα υζκπκδβγ έ µ  βθ ξλβ δηκπκέβ β 

πθ λδ κίΪγηδα π ι λΰα ηΫθπθ ελκυθ απσ δμ υπσ αθΪπ υιβ . .Λ. εαδ δ δαέ λα 

απσ δμ πλκΰλαηηα δαση θ μ . .Λ. κ ίσλ δκ εαδ ε θ λδεσ µάηα βμ θ. δεάμ. 

α δεά πλκςπσγ β ΰδα βθ φαληκΰά βμ παθαξλβ δηκπκέβ βμ βθ θ. δεά 

έθαδ β επσθβ β ηδαμ υθκζδεάμ η ζΫ βμ Ϊλ υ βμ ΰδα βθ π λδκξά.  

Όηπμ ΰδα θα υζκπκδβγκτθ σζ μ κδ πλκαθαφ λγ έ μ πλκ Ϊ δμ, γα πλΫπ δ πλπ έ πμ 

θα ΰέθ δ : 

 Κ θ λδεσμ ξ δα ησμ πθ Ϋλΰπθ παθαξλβ δηκπκέβ βμ ζυηΪ πθ αζζΪ η  

ζτ δμ εαδ λΪ δμ πκυ γα έθαδ απκε θ λπηΫθ μ εαδ κπδεΫμ. Γδ’ αυ σ έθαδ 

πδ αε δεά β υθ λΰα έα πθ φκλΫπθ  ε θ λδεσ πέπ κ (υπκυλΰ έα) η  

κυμ αθ έ κδξκυμ φκλ έμ  κπδεσ - π λδφ λ δαεσ πέπ κ. Ο ξ δα ησμ 

αυ σμ γα πλΫπ δ θα ζαηίΪθ δ υπσοβ βθ παλαΰπΰά πθ απκίζά πθ αζζΪ εαδ 

δμ υφδ Ϊη θ μ εαδ η ζζκθ δεΫμ αθΪΰε μ  παθαξλβ δηκπκέβ β, αθΪζκΰα 
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η  κ έ κμ εαδ βθ Ϋε α β πθ εαζζδ λΰ δυθ. πδπζΫκθ, κθ υπκζκΰδ ησ κυ 

εσ κυμ πθ Ϋλΰπθ παθαξλβ δηκπκέβ βμ γα πλΫπ δ θα ζαηίΪθ αδ υπσοβ 

εαδ κ π λδίαζζκθ δεσ εσ κμ κυ θ λκτ. 

 Κα α ε υά . .Λ. πκυ γα ξ δΪακθ αδ η  ΰθυηκθα βθ απαδ κτη θβ 

πκδσ β α πθ ελκυθ Ϋ δ υ  θα ηπκλκτθ θα παθαξλβ δηκπκδβγκτθ Ϊη α 

 δΪφκλ μ φαληκΰΫμ αθΪζκΰα εαδ η  σ α πλκίζΫπκθ αδ απσ κθ 

ξ δα ησ. 

 θΪπ υιβ ηβξαθδ ηυθ ζΫΰξκυ βμ εαζάμ ζ δ κυλΰέαμ πθ ΰεα α Ϊ πθ 

εαδ βμ πκδσ β αμ πθ ελκυθ, β κπκέα γα υθκκτ  βθ αθΪπ υιβ ξΫ πθ 

υθ λΰα έαμ εαδ ηπδ κ τθβμ αθΪη α κυμ παλαΰπΰκτμ απκίζά πθ εαδ 

κυμ εα αθαζπ Ϋμ. 

 Άη β αιδκπκέβ β πθ ελκυθ πλκμ παθαξλβ δηκπκέβ β, σπκυ έθαδ φδε σ 

εαδ υζκπκδά δηκ,  δμ υφδ Ϊη θ μ ΰεα α Ϊ δμ π ι λΰα έαμ ΰδα Ϊλ υ β 

ά ΰδα ίδκηβξαθδεΫμ ξλά δμ. 

 θ α δεκπκέβ β πθ λΪ πθ θβηΫλπ βμ εαδ υαδ γβ κπκέβ βμ πθ 

εα αθαζπ υθ, η  γΫηα α ξ δεΪ η  βθ παθαξλβ δηκπκέβ β κυ θ λκτ.  

απκ κξά κυ εκδθκτ β ξλά β κυ αθαε βηΫθκυ θ λκτ γα ά αθ η ΰαζτ λβ, 

φσ κθ γ πδ έ υθκρεά δηκζκΰδαεά πκζδ δεά ΰδα κυμ ξλά μ.  

 Γδα βθ υζκπκέβ β πθ Ϋλΰπθ δα έγ θ αδ υΰε ελδηΫθα λΰαζ έα απσ κ 

υλππαρεσ Σαη έκ Π λδφ λ δαεάμ θΪπ υιβμ ( ΣΠ ) ά αθαηΫθ αδ θα 

υηπ λδζβφγκτθ  πσλκυμ βμ  πκυ ξ έακθ αδ η  βθ ευεζδεά 

κδεκθκηέα. 
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