
 

 

ǹέǼέΙ  ΠǼΙΡǹΙǹ  TǼΧΝΟΛΟΓΙΚΟΤ  ΣΟΜǼǹ  

 

 

 

 

 

 

ǼΝΟΠΟΙΗ΢ΗΝ΢Τ΢ΣΗΜǹΣΩΝΝǹ΢ΦǹΛǼΙǹ΢ΝΚǹΙΝΦΩΣΙ΢ΜΟΤΝ
ΚΣΗΡΙΩΝΝΜǼΝPLC ΓΙǹΝΣΗΝΝǼΞΟΙΚΟΝΟΜΗ΢ΗΝǼΝǼΡΓǼΙǹ΢ 

 

ȾΑɈɇΙɁɃɉȿΑɇ ȿΑɀɅɆɃɇ 

 

Ʌʌόɶʌαʅʅα ɀɸʏαʋʏʐχιαʃώʆ ɇʋοʐɷώʆ:  

Αʐʏοʅαʏισʅός Ʌαʌαɶωɶής ʃαι ɉʋηʌɸσιώʆ 

 

 

 

 

ȴΙΑɈɆΙȲΗ 

 

Ʌɸιʌαιάς, ɀάιος ϮϬϭ7 

 

 



 

 

ǹέǼέΙ  ΠǼΙΡǹΙǹ  TǼΧΝΟΛΟΓΙΚΟΤ  ΣΟΜǼǹ  

 

 

 

 

 

 

ɀɸʏαʋʏʐχιαʃή ȴιαʏʌιβή ʋοʐ ʐʋοβάʄʄɸʏαι σʏο ʃαθηɶηʏιʃό σώʅα ɶια ʏηʆ ʅɸʌιʃή 
ɸʃʋʄήʌωση ʏωʆ ʐʋοχʌɸώσɸωʆ αʋόʃʏησης ʏοʐ ʅɸʏαʋʏʐχιαʃού ʏίʏʄοʐ ʏοʐ 

ɀɸʏαʋʏʐχιαʃού Ʌʌοɶʌάʅʅαʏος «Αʐʏοʅαʏισʅός Ʌαʌαɶωɶής ʃαι ɉʋηʌɸσιώʆ» ʏοʐ 
Ɉʅήʅαʏος ɀηχαʆιʃώʆ Αʐʏοʅαʏισʅού ʏοʐ Αʆωʏάʏοʐ ȵʃʋαιɷɸʐʏιʃού Ιɷʌύʅαʏος 

Ʌɸιʌαιώς Ɉɸχʆοʄοɶιʃού Ɉοʅέα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ǹέǼέΙ  ΠǼΙΡǹΙǹ  TǼΧΝΟΛΟΓΙΚΟΤ  ΣΟΜǼǹ  

 

 

 

 

ǻΗΛΩ΢ΗΝ΢ΤΓΓΡǹΦǼǹΝǻΙΠΛΩΜǹΣΙΚΗ΢ΝǼΡΓǹ΢Ιǹ΢ 

 

 ΟΝεΪĲπγδΝυπκΰİΰλαηηΫθκμΝΚαĲıδθκτζαμΝΛΪηπλκμ,ΝĲκυΝǺαıδζİέκυ,ΝηİΝαλδγησΝ
ηβĲλυκυΝ β1Ν φκδĲβĲάμΝ ĲκυΝ ΣηάηαĲκμΝ ΜβξαθδευθΝǹυĲκηαĲδıηκτΝΣέǼέ  ĲκυΝ ǹέǼέΙέΝ
ΠİδλαδΪΝΣέΣέΝπλδθΝαθαζΪίπΝĲβθΝİεπσθβıβΝĲβμΝΠĲυξδαεάμΝǼλΰαıέαμΝηκυ,ΝįβζυθπΝσĲδΝ
İθβηİλυγβεαΝΰδαΝĲαΝπαλαεΪĲπμΝ 

«ǾΝΠĲυξδαεάΝǼλΰαıέαΝ(ΠέǼέ)ΝαπκĲİζİέΝπλκρσθΝπθİυηαĲδεάμΝδįδκεĲβıέαμΝĲσıκΝ
ĲκυΝıυΰΰλαφΫα,ΝσıκΝεαδΝ ĲκυΝ ΙįλτηαĲκμΝεαδΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ ΫξİδΝηκθαįδεσΝ ξαλαεĲάλαΝ
εαδΝπλπĲσĲυπκΝπİλδİξσηİθκέ 

ǹπαΰκλİτİĲαδΝ αυıĲβλΪΝ κπκδκįάπκĲİΝ εκηηΪĲδΝ εİδηΫθκυΝ ĲβμΝ θαΝ İηφαθέαİĲαδΝ
αυĲκτıδκΝάΝηİĲαφλαıηΫθκΝαπσΝεΪπκδαΝΪζζβΝįβηκıδİυηΫθβΝπβΰάέΝΚΪγİΝĲΫĲκδαΝπλΪιβΝ
απκĲİζİέΝ πλκρσθΝ ζκΰκεζκπάμΝ εαδΝ İΰİέλİδΝ γΫηαΝ ǾγδεάμΝ ΣΪιβμΝ ΰδαΝ ĲαΝ πθİυηαĲδεΪΝ
įδεαδυηαĲαΝĲκυΝΪζζκυΝıυΰΰλαφΫαέΝǹπκεζİδıĲδεσμΝυπİτγυθκμΝİέθαδΝκΝıυΰΰλαφΫαμΝĲβμΝ
ΠέǼέ,ΝκΝκπκέκμΝφΫλİδΝεαδΝĲβθΝİυγτθβΝĲπθΝıυθİπİδυθ,ΝπκδθδευθΝεαδΝΪζζπθ,ΝαυĲάμΝĲβμΝ
πλΪιβμέ 
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ĲκυΝδıξτκθĲκμΝǼıπĲİλδεκτΝΚαθκθδıηκτέ» 

 

ΟΝǻβζυθ      Ǿηİλκηβθέα 

 



 

 

ǹέǼέΙ  ΠǼΙΡǹΙǹ  TǼΧΝΟΛΟΓΙΚΟΤ  ΣΟΜǼǹ  

 

 

 

 

ǼυξαλδıĲέİμ 

 
ǹλξδεΪ,ΝγαΝάγİζαΝθαΝİυξαλδıĲάıπΝĲκθΝİπδίζΫπκθĲαΝεαγβΰβĲάΝĲβμΝįδπζπηαĲδεάμ ηκυ,Ν
ετλδκΝ ΜδξΪζβΝ ΠαπκυĲıδįΪεβ,Ν İπέεκυλκΝ εαγβΰβĲάΝ ĲκυΝ ĲηάηαĲκμΝ ΜβξαθδευθΝ
ǹυĲκηαĲδıηκτΝ ΣέǼέ,Ν ΰδαΝ ĲβθΝ įυθαĲσĲβĲαΝ πκυΝ ηκυΝ ΫįπıİΝ θαΝ αıξκζβγυΝ ηİΝ ĲκΝ
ıυΰεİελδηΫθκΝαθĲδεİέηİθκΝεαδΝθαΝυζκπκδάıπΝĲβθΝαλξδεάΝδįΫαΝηκυέΝΌππμΝεαδΝΰδαΝĲβθΝ
ıυθİξάΝıυηπαλΪıĲαıβΝεαδΝεαγκįάΰβıβΝπκυΝηκυΝπλσıφİλİΝεαγ’ΝσζβΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝ
ıυΰΰλαφάμΝĲβμΝπαλκτıαμΝįδπζπηαĲδεάμέΝ 

ǼπέıβμΝ γαΝ άγİζαΝ θαΝ İυξαλδıĲάıπΝ ĲκυμΝ ıυηφκδĲβĲΫμΝ ηκυΝ ǾζέαΝ εαδΝ ΓδκτζβΝ ΰδαΝ ĲκδμΝ
πκζτĲδηİμΝıυηίκυζΫμΝεαδΝπαλαĲβλάıİδμΝαζζΪΝεαδΝΰδαΝĲβθΝıυηπαλΪıĲαıβΝıİΝαυĲσΝĲκΝ
ĲαιέįδΝĲβμΝΰθυıβμΝπκυΝĲκΝπλσΰλαηηαΝĲκυΝηİĲαπĲυξδαεκτΝηαμΝπλκıΫφİλİέΝǹεσηβΝθαΝ
İυξαλδıĲάıπΝ ĲκυμΝ φέζκυμΝ ΢Ϊεβ,Ν ΢κφέα,Ν ǻάηβĲλα,Ν ΧΪλβ,Ν ΓδΪθθβΝ εαδΝ ΣΪıκΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
υπκηκθάΝĲκυμΝεαδΝĲβθΝυπκıĲάλδιβΝĲκυμΝıİΝαυĲσΝηκυΝĲκΝİΰξİέλβηαέ 

ǼθΝεαĲαεζİέįδ,ΝγαΝάγİζα θαΝİυξαλδıĲάıπΝĲβθΝκδεκΰΫθİδαΝηκυΝΰδαΝσζαΝαυĲΪΝπκυΝηκυΝ
πλκıΫφİλİΝεαδΝıυθİξέαİδΝαεαĲΪπαυıĲαΝθαΝηκυΝπλκıφΫλİδέΝΙįδαέĲİλαΝθαΝİυξαλδıĲάıπΝ
ΫθαΝηΫζκμΝ ĲβμΝ κδεκΰΫθİδαμΝηκυΝ ĲβθΝǻάηβĲλαΝ ΰδαΝ ĲκθΝ İθİλΰσΝλσζκΝ ĲβμΝ ıĲκΝεκηηΪĲδΝ
ĲπθΝηİĲαφλΪıİπθέΝ 
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Πİλέζβοβ 

΢ĲδμΝηΫλİμ ηαμΝεαδΝįİįκηΫθπθΝĲπθΝıυθγβευθΝπκυΝΫξκυθΝįδαηκλφπγİέΝıĲβθΝξυλαΝηαμΝ
αζζΪΝ εαδΝ ıİΝ παΰεσıηδκΝ İπέπİįκΝ βΝ αıφΪζİδαΝ εĲδλέπθΝ εαδΝ İΰεαĲαıĲΪıİπθΝ ΫξİδΝ ΰέθİδΝ
πλπĲαλξδεσμΝ ıĲσξκμΝ ΰδαΝ σζκυμΝ ηαμέΝ ΠλπĲαλξδεσμΝ ıĲσξκμΝ İπέıβμ,Ν ıĲκθΝ κπκέκΝ ΫξİδΝ
įκγİέΝ ηİΰΪζβΝ ίαλτĲβĲαΝ απσΝ ĲβθΝ ίδκηβξαθέαΝ εαδΝ σξδΝ ησθκΝ İέθαδΝ βΝ İικδεκθσηβıβΝ
İθΫλΰİδαμΝ πμΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβμΝ κδεκθκηδεάμΝ ελέıβμΝ αζζΪΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πλκıĲαıέαΝ ĲκυΝ
πİλδίΪζζκθĲκμέΝǾΝİικδεκθσηβıβΝİθΫλΰİδαμΝαπκĲİζİέΝΫθαΝĲİλΪıĲδκΝĲκηΫαΝΫλİυθαμΝεαδΝ
υζκπκέβıβμΝ κΝ κπκέκμΝ πİλδζαηίΪθİδΝ ηİγσįκυμ,Ν İιİδįδεİυηΫθα ıυıĲάηαĲα,Ν
πζβλκφκλδαεΪΝıυıĲάηαĲα,ΝαυĲκηαĲδıηκτμ,ΝıυıĲάηαĲαΝİζΫΰξκυΝηİΝĲβθΝίκάγİδαΝĲπθΝ
κπκέπθΝĲİζδεΪΝηπκλİέΝθαΝηİδπγİέΝβΝεαĲαθαζδıεσηİθβΝİθΫλΰİδαέΝ΢ĲβΝπαλκτıαΝİλΰαıέαΝ
γαΝ παλκυıδαıĲİέΝ βΝ ıξİįέαıβΝ εαδΝ υζκπκέβıβΝ İθσμΝ İθκπκδβηΫθκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ
ıυθαΰİληκτΝηİΝΫθαΝıτıĲβηαΝİζΫΰξκυΝĲκυΝφπĲδıηκτέΝΣκΝıτıĲβηαΝγαΝαπκĲİζİέĲİΝαπσΝ
ĲκθΝ εİθĲλδεσΝ πέθαεαΝ ıυθαΰİληκτΝ Ν εαδΝ ηδαΝ ηκθΪįαΝ PLC (Programmable Logic 

Controller) εαγυμΝεαδΝĲπθΝπİλδφİλİδαευθΝĲκυμέΝǾΝίαıδεάΝδįΫαΝİέθαδΝθαΝİθκπκδβγκτθΝ
įυκΝ ıυıĲάηαĲαΝ ĲαΝ κπκέαΝ κτĲπμΝ άΝ ΪζζπμΝ γαΝ İΰεαĲαıĲαγκτθΝ ıĲαΝ ΰλαφİέαΝ ηδαμΝ
υπκĲδγΫηİθβμΝ İĲαδλέαμΝ ηİΝ ıĲσξκΝ ĲβθΝ İικδεκθσηβıβΝ İθΫλΰİδαμΝ ηİΝ ĲδμΝ ηδελσĲİλİμΝ
įυθαĲΫμΝπαλİηίΪıİδμέέΝΣκΝετλδκΝηΫλκμΝĲβμΝİλΰαıέαμΝγαΝİπİιβΰİέΝĲκθΝıξİįδαıησΝĲπθΝ
ıυıĲβηΪĲπθΝ αıφαζİέαμΝ εαδΝ φπĲδıηκτ,Ν ĲπθΝ υζδευθΝ αζζΪΝ εαδΝ ĲβθΝ įδαıτθįİıβΝ Ĳκυμ. 

ΘαΝπαλκυıδαıĲκτθΝαθαζυĲδεΪΝκδΝπλκΰλαηηαĲδıηκέΝ ĲκυΝπέθαεαΝıυθαΰİληκτΝεαδΝ ĲκυΝ
plc ηİΝĲβθΝίκάγİδαΝĲπθΝαθĲέıĲκδξπθΝπλκΰλαηηΪĲπθΝıİΝυπκζκΰδıĲάέΝ΢ĲκΝεκηηΪĲδΝαυĲσΝ
γαΝįκγİέΝ ΫηφαıβΝıĲκΝsimulation ĲκυΝplc ΰδαΝζσΰκυμΝİεηΪγβıβμΝĲβμΝξλάıβμΝĲκυΝεαδΝ
εαζτĲİλβμΝπαλκυıέαıβμΝĲβμΝζİδĲκυλΰέαμΝĲκυέΝǹεκζκτγπμΝγαΝαθαζυγİέΝβΝįδαįδεαıέαΝ
υζκπκέβıβμΝĲβμΝηαεΫĲαμΝηİΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝĲβμ,ΝβΝκπκέαΝγαΝηαμΝįυıİδΝĲκΝΫθαυıηαΝ
ΰδαΝ ıυαάĲβıβΝ ĲπθΝ πζİκθİεĲβηΪĲπθΝ εαδΝ ĲαΝ ηİδκθİεĲβηΪĲπθΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμέΝ
ΟζκεζβλυθκθĲαμΝĲβθΝıυαάĲβıβΝγαΝπλκĲαγκτθΝπδγαθΫμ ηİζζκθĲδεΫμΝίİζĲδıĲκπκδάıİδμΝ
αζζΪΝ ΝεαδΝαθΝİέθαδΝİφδεĲάΝΝβΝİθκπκέβıβΝθαΝΰέθİδΝıİΝάįβΝİΰεαĲİıĲβηΫθαΝıυıĲάηαĲαέΝ
΢εκπσμΝ Ν ĲβμΝ įδαĲλδίάμΝ İέθαδΝ θαΝ αθαįİέιİδΝ ĲαΝ κφΫζβΝ ĲβμΝ įδαıτθįİıβμΝ ıυıĲβηΪĲπθΝ
αζζΪΝεαδΝ ĲβθΝİυεκζέαΝξλάıβμΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝεαγυμΝįİθΝαθİυλέıεİĲαδΝıĲβθΝαΰκλΪΝ
παλσηκδκΝıτıĲβηαέ 

 

ȿέʇɸις-Ⱦʄɸιɷιά: ȵʇοιʃοʆόʅɻσɻ ɸʆέʌɶɸιας, ȵʇοιʃοʆόʅɻσɻ ɸʆέʌɶɸιας σʏο φωʏισʅό, 
ɇʐσʏήʅαʏα ασφαʄɸίας, ɇʐʆαɶɸʌʅός, Ʌʌοɶʌαʅʅαʏιɺόʅɸʆος ȿοɶιʃός ȵʄɸɶʃʏής.
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Abstract 

Nowadays, because of the current conditions in our country and globally, in general buildings 

security and all installations is primary concern for all of us. Primary goal is also energy save, 

to which there has been given a lot of importance by industry, and not only, as a result of the 

financial crisis, but also for the protection of the environment. Energy save is an important 

part of research and implementation sector, which includes methods, specialized systems, 

informations systems, autonomous control systems, by which the consumed energy can be 

reduced. 

In this thesis, the design and implementation of united alarm systems will be presented along 

with a light control system. This systems will be composed by the main control panel of the 

alarm and a PLC (Programmable Logic Controller) unit as well as their components. The 

main idea is for these two systems to be united and installed in an imaginary company whose 

goal is energy save with least possible interventions. The main part of the project will be 

covering the explanation of the design of the security and light systems, of the materials, 

along with the PLC, with the help of the corresponding computer programs. In this part there 

will be more emphasis given on the simulation of the PLC program for educational reasons 

and better presentation of its function. Subsequently, theΝ model’sΝ implementationΝ processΝ
will be analyzed along with her results, which is going to give us the trigger to discuss the 

advantages and the disadvantages of the system. As a conclusion, possible future 

optimizations will be proposed as well as the possibility of the implementation in already 

installed systems. Aim of this thesis is to show the advantages of the systems interconnection, 

same time with systems ease of use as there is not any other similar system in the market. 

Keywords: Energy saving, Energy saving in lighting systems, Security systems, Alarm 

system, PLC. 
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1έǼικδεκθσηβıβΝ 

1έ1ΝΙıĲκλδεάΝαθαįλκηάΝ 
 
ǾΝ İθΫλΰİδαΝ απκĲΫζİıİ,Ν απκĲİζİέΝ εαδΝ γαΝ απκĲİζİέΝ ĲκθΝ εδθβĲάλδκΝ ηκξζσΝ εΪγİΝ αθγλυπδθάμΝ
įλαıĲβλδσĲβĲαμέΝ ΢İΝ σζβΝ ĲβθΝ πκλİέαΝ ĲβμΝ αθγλππσĲβĲαμ,Ν κΝ ΪθγλππκμΝ ξλβıδηκπκέβıİΝ ηİΝ
İφİυλİĲδεσĲβĲαΝĲδμΝΪπİδλİμΝįυθαĲσĲβĲİμΝπκυΝĲκυΝπλκıΫφİλİΝβΝφτıβ,ΝĲβΝįτθαηβΝĲκυΝθİλκτ,Ν
ĲκυΝαθΫηκυ,ΝĲβΝφπĲδΪΝεαγυμΝεαδΝĲκυΝάζδκυ,ΝηİΝıĲσξκΝĲβΝίİζĲέπıβΝĲβμΝεαγβηİλδθσĲβĲαμΝεαδΝ
ĲİζδεΪΝĲβμΝαπάμΝĲκυέΝ 

ǾΝİθΫλΰİδαΝįİθΝİέθαδΝεΪĲδΝξİδλκπδαıĲσΝπκυΝηπκλİέΝθαΝΰέθİδΝαθĲδζβπĲσΝηΫıπΝĲπθΝαδıγάıİπθΝ
ĲκυΝαθγλυπκυέΝΜπκλİέΝθαΝΰέθİδΝαθĲδζβπĲάΝηΫıπΝĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθΝĲβμ,ΝΰδαΝαυĲσΝĲκΝζσΰκΝ
ıĲβθΝφυıδεάΝαθαφΫλİĲαδΝπμΝβΝδεαθσĲβĲαΝİθσμΝıυıĲάηαĲκμΝθαΝπαλΪΰİδΝΫλΰκέΝǾΝζΫιβΝİθΫλΰİδαΝ
αθαφΫλİĲαδΝΰδαΝπλυĲβΝφκλΪΝĲκΝ1ηλλΝ(ıİΝηβΝİζζβθδεΪΝεİέηİθα),ΝαζζΪΝβΝαελδίάμΝıβηαıέαΝĲβμΝ
ıĲβΝφυıδεάΝįİθΝİέθαδΝιİεΪγαλβΝηΫξλδΝĲκΝ1κηίέΝǾΝΫθθκδαΝĲβμΝİθΫλΰİδαμΝαθαπĲτξγβεİΝαπσΝĲκΝ
αλξαρεσΝ «πυλ»,Ν ΫθαΝ απσΝ ĲαΝ ĲΫııİλαΝ ίαıδεΪΝ «ıĲκδξİέα»Ν ĲβμΝ φτıβμΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲκθΝ
ǼηπİįκεζάΝεαĲΪΝĲκθΝηκΝαδυθαΝπέΧέΝ(ĲαΝΪζζαΝĲλέαΝάĲαθΝβΝΰβ,ΝĲκΝθİλσΝεαδΝκΝαΫλαμ),ΝΫθθκδαΝ
πκυΝ ΫηİδθİΝ αεζσθβĲβΝ ıξİįσθΝ ΰδαΝ βίίίΝ ξλσθδα,Ν ıĲβΝ «αυıαΝ įτθαηβ»Ν (visΝ viva)Ν ĲκυΝ 1κκυΝ
αδυθαέΝΣκΝ1κίι,Ν κΝ Thomas Young άĲαθΝκΝ πλυĲκμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκέβıİΝ ĲκθΝ σλκΝ «İθΫλΰİδα»Ν
αθĲέΝĲβμΝ«αυıαμΝįτθαηβμ»ΝΰδαΝθαΝαθαφİλγİέΝıĲκΝΰδθσηİθκΝĲβμΝηΪααμΝİθσμΝαθĲδεİδηΫθκυΝİπέΝΝ
ĲκυΝĲİĲλαΰυθκυΝΝĲβμΝĲαξτĲβĲΪμΝĲκυέΝΣκΝΝ1κβλΝΝκΝGustave-Gaspard   Coriolis πİλδΫΰλαοİΝĲκθΝ
σλκΝ «εδθβĲδεάΝ İθΫλΰİδα»Ν ηİΝ ĲβΝ ıβηİλδθάΝ ĲκυΝ ΫθθκδαΝ εαδΝ ĲκΝ 1ληγΝ κ,Ν William Rankine 

İπδθσβıİΝĲκθΝσλκΝ«įυθαηδεάΝİθΫλΰİδα»Ν[1]. 

ΟΝ ΪθγλππκμΝ ĲκυμΝ ĲİζİυĲαέκυμΝ αδυθİμΝ Ν ξλβıδηκπκέβıİΝ ĲβθΝ İθΫλΰİδαΝ απσΝ ĲβθΝ εατıβΝ ĲκυΝ
ΪθγλαεαΝεαδΝĲκυΝπİĲλİζαέκυ,ΝεαĲΪφİλİΝİπέıβμΝθαΝĲβθΝηİĲαĲλΫοİδΝıİΝηδαΝπδκΝİιİυΰİθδıηΫθβΝ
ηκλφάΝ Ĳβμ,Ν ĲκθΝ βζİεĲλδıησέΝ ΣκθΝ βίκ αδυθα,Ν ΫθαμΝ θΫκμΝ ĲλσπκμΝ παλαΰπΰάμΝ İθΫλΰİδαμΝ
įβηδκτλΰβıİΝ αδıγάηαĲαΝ αδıδκįκιέαμ,Ν ΰδαΝ ĲβθΝ ĲİζδεάΝ ζτıβΝ ĲκυΝ παΰεσıηδκυΝ İθİλΰİδαεκτΝ
πλκίζάηαĲκμέΝ ǾΝ πυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝ ΫįπıİΝ ĲβθΝ αέıγβıβΝ ĲβμΝ İπέζυıβμΝ ĲκυΝ πλκίζάηαĲκμΝ
εαγυμΝβΝİθİλΰİδαεάΝαπσįκıβΝĲβμΝάĲαθΝυοβζσĲαĲβΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲαΝıυηίαĲδεΪΝεατıδηαέΝΠκζτΝ
ΰλάΰκλαΝ σηπμΝ ΰİΰκθσĲαΝ ηİΝ įλαηαĲδεΪΝ απκĲİζΫıηαĲα,Ν ΫįİδιαθΝ ηİΝ εαĲαφαθάΝ ĲλσπκΝ σĲδΝ βΝ
παλαΰπΰάΝ ĲβμΝ πυλβθδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ įİθΝ İέθαδΝ απκζτĲπμΝ İζİΰξσηİθβέΝ ΟδΝ İπδıĲβηκθδεΫμΝ
ηİζΫĲİμΝ άλγαθΝ θαΝ İπδίİίαδυıκυθΝ ıβηαθĲδεΫμΝ İπδίαλτθıİδμ,Ν ıυθΫπİδαΝ ĲβμΝ ηΫξλδΝ ĲυλαΝ
ıυηπİλδφκλΪμΝ ĲκυΝαθγλυπκυ,ΝπλκμΝ ĲκΝπİλδίΪζζκθέΝǾΝαζσΰδıĲβΝξλάıβΝıυηίαĲδεάμΝηκλφάμΝ
εαυıέηπθ,Ν ĲαΝ αĲυξάηαĲαΝ ıİΝ πυλβθδεκτμΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ εαγυμΝ εαδΝ πκζζΪΝ πλκρσθĲαΝ
ĲİξθκζκΰέαμΝ πκυΝ απκįİέξĲβεαθΝ İπδαάηδαΝ ıĲκΝ πİλδίΪζζκθΝ ΪηίζυθαθΝ ĲαΝ αλθβĲδεΪΝ
απκĲİζΫıηαĲαΝ[β]έ 

ΜİΝΝΰθυηκθαΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝĲπθΝİλİυθυθ,ΝβΝıυθΫξδıβΝĲβμΝπκλİέαμΝĲβμΝαθγλππσĲβĲαμΝıĲκΝ
ηΫζζκθΝİπδίΪζζİδΝĲβθΝαζζαΰάΝĲβμΝεαγβηİλδθάμΝθκκĲλκπέαμΝεαδΝĲβθΝαθαγİυλβıβΝĲπθΝαιδυθΝ
ĲβμΝ απάμ,Ν ıİΝ ıυθįυαıησΝ ηİΝ ĲκθΝ İπαθαπλκıįδκλδıησΝ ĲβμΝ ΫθθκδαμΝ εαδΝ ĲπθΝ ıĲσξπθΝ
ĲİξθκζκΰδεάμΝİιΫζδιβμέΝ 
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ǼέθαδΝπκζτΝıβηαθĲδεσΝΰδαΝĲβθΝκλγάΝİπδζκΰάΝĲπθΝηΫĲλπθΝπİλδίαζζκθĲδεάμΝαπκεαĲΪıĲαıβμ,Ν
θαΝ ıυθİδįβĲκπκδβγİέΝ ĲκΝ ηΫΰİγκμΝ ĲβμΝ ξλκθδεάμΝ απσελδıβμΝ ĲκυΝ φυıδεκτΝ εσıηκυΝ ıĲδμΝ σπκδİμΝ
εζδηαĲδεΫμΝ ηİĲαίκζΫμέΝ ǹπαδĲκτθĲαδΝ įİεαİĲέİμΝ ΰδαΝ θαΝ įδαπδıĲπγκτθΝ ĲαΝ πλυĲαΝ γİĲδεΪΝ άΝ ηβΝ
απκĲİζΫıηαĲα,Ν ĲπθΝσπκδπθΝıβηİλδθυθΝįδκλγπĲδευθΝİπİηίΪıİπθΝıĲκΝκδεκζκΰδεσΝıτıĲβηαέΝ
ΣαΝĲİζİυĲαέαΝξλσθδαΝσζκΝεαδΝπδκΝıυξθΪΝαεκτΰκθĲαδΝκδΝσλκδΝαİδφκλέα,ΝαİδφκλδεάΝάΝαİδφσλκμΝ
αθΪπĲυιβΝ εαδΝ αİδφκλδεάΝ İθΫλΰİδαέΝ ΟδΝ σλκδΝ «αİδφσλκμΝ αθΪπĲυιβ»Ν εαδΝ «αİδφκλέα»Ν İέθαδΝ
įαθİδıηΫθİμΝαπσΝ ĲβθΝ İπδıĲάηβΝ ĲβμΝįαıκζκΰέαμέΝΟΝσλκμΝ «αİδφσλκμΝ İθΫλΰİδα»ΝπİλδζαηίΪθİδΝ
ıİδλΪΝπλαεĲδευθ,ΝπκζδĲδευθΝεαδΝĲİξθκζκΰδυθΝηİΝĲδμΝκπκέİμΝπλκıπαγκτηİΝθαΝεαζτοκυηİΝĲδμΝ
İθİλΰİδαεΫμΝηαμΝαθΪΰεİμΝηİΝĲκΝηδελσĲİλκΝπİλδίαζζκθĲδεσ,ΝεκδθπθδεσΝεαδΝκδεκθκηδεσΝεσıĲκμέΝ
ǹυĲσΝ İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ ηİΝ ĲβΝ ίİζĲέπıβΝ ĲβμΝ İθİλΰİδαεάμΝ απσįκıβμΝ ĲπθΝ įδİλΰαıδυθΝ εαδΝ ĲβθΝ
αιδκπκέβıβΝĲπθΝαθαθİυıδηπθΝπβΰυθΝİθΫλΰİδαμέ 

 

1έβΝǼικδεκθσηβıβΝİθΫλΰİδαμ 

 
ǼικδεκθσηβıβΝ İθΫλΰİδαμΝ İέθαδΝ βΝ ίİζĲέπıβΝ ĲκυΝ ίαγηκτΝ απσįκıβμΝ ıĲβΝ ξλάıβΝ İθΫλΰİδαμέΝ
ΠλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ ηİΝ ĲβΝ Ν ηİέπıβΝ ĲβμΝ εαĲαθΪζπıβμΝ πλπĲκΰİθυθΝ ηκλφυθΝ İθΫλΰİδαμΝ αθΪΝ
ηκθΪįαΝ ĲİζδεκτΝ πλκρσθĲκμΝ εαδΝ ĲβΝ ηİέπıβΝ ĲκυΝ εσıĲκυμΝ İθΫλΰİδαμΝ αθΪΝ ηκθΪįαΝ ĲİζδεκτΝ
πλκρσθĲκμέΝ ǼθθκδκζκΰδεΪΝ ηπκλκτηİΝ θαΝ įδαελέθκυηİΝ įτκΝ İέįβΝ İικδεκθσηβıβμμΝ ĲβθΝ
İικδεκθσηβıβΝηΫıπΝĲβμΝıυηπİλδφκλΪμΝεαδΝĲβθΝİικδεκθσηβıβΝηΫıπΝĲβμΝĲİξθκζκΰέαμέ 

ǾΝ İικδεκθσηβıβΝ ηΫıπΝ ĲβμΝ ıυηπİλδφκλΪμΝ İέθαδΝ İεİέθβΝ πκυΝ πλκΫλξİĲαδΝ απσΝ ηİĲαίκζΫμΝ ĲβμΝ
ıυηπİλδφκλΪμΝ ĲπθΝ ĲİζδευθΝ εαĲαθαζπĲυθέΝ ǼέθαδΝ βΝ ηİέπıβΝ ĲβμΝ ξλάıδηβμΝ İθΫλΰİδαμΝ πκυΝ
εαĲαθαζέıεİĲαδΝıαθΝĲİζδεσΝπλκρσθΝαζζΪΝεαδΝβΝηİέπıβΝĲβμΝİθΫλΰİδαμΝπκυΝεαĲαθαζέıεİĲαδΝıαθΝ
İθįδΪηİıκΝπλκρσθ,ΝįβζαįάΝβΝηİĲαίκζάΝıĲκΝηİέΰηαΝĲπθΝαΰαγυθ ĲİζδεάμΝεαĲαθΪζπıβμΝπλκμΝ
σφİζκμΝ ζδΰσĲİλκΝ İθİλΰκίσλπθΝ αΰαγυθ,Ν σππμΝ İπδζκΰάΝ γΫληαθıβμΝ ηİΝ αΫλδκΝ εαδΝ σξδΝ ηİΝ
βζİεĲλδεάΝ İθΫλΰİδαέΝ ǾΝ ĲİξθκζκΰδεάΝ İικδεκθσηβıβΝ İέθαδΝ İεİέθβΝ πκυΝ πλκΫλξİĲαδΝ απσΝ
ίİζĲδυıİδμΝ ĲπθΝ İθİλΰİδαευθΝ ίαγηυθΝ απσįκıβμΝ ĲπθΝ ıυıĲβηΪĲπθΝ παλαΰπΰάμ,Ν ηİĲαĲλκπάμ,Ν
ηİĲαφκλΪμΝ– įδαθκηάμΝεαδΝαιδκπκέβıβμΝĲβμΝİθΫλΰİδαμέ 

ǹπσΝĲβθΝİθΫλΰİδαΝİιαλĲΪĲαδΝıξİįσθΝεΪγİΝαθγλυπδθβΝįλαıĲβλδσĲβĲαέΝǾΝΪφγκθβΝεαδΝφγβθάΝ
İθΫλΰİδαΝαυιΪθİδΝĲκΝİπέπİįκΝİυβηİλέαμΝεαδΝαπκĲİζİέΝΝıβηαθĲδεσΝĲηάηαΝĲβμΝαθγλππσĲβĲαμέΝǾΝ
İθΫλΰİδαΝηΪμΝαİıĲαέθİδ,ΝηαμΝįέθİδΝφπμ,ΝεδθİέΝĲαΝαυĲκεέθβĲα,ΝĲαΝαİλκπζΪθα,ΝĲαΝİλΰκıĲΪıδαέΝΝ 

ǾΝηİĲαίκζάΝıĲβθΝπλκıφκλΪΝ ΝεαδΝıĲβθΝĲδηάΝĲβμΝİθΫλΰİδαμΝ Ν ΫξİδΝ ĲİλΪıĲδİμΝİπδπĲυıİδμΝıĲβθΝ
κδεκθκηέαΝεαδΝıĲβθΝπκδσĲβĲαΝαπάμΝεΪγİΝξυλαμέΝ΢ĲβΝįİεαİĲέαΝĲκυΝιίΝ ,Ν ΝκδΝįτκΝİθİλΰİδαεΫμΝ
ελέıİδμΝΫηαγαθΝıĲβθΝαθγλππσĲβĲαΝηİΝĲκΝπδκΝκįυθβλσΝĲλσπκΝĲβΝζΫιβΝ«İθΫλΰİδα»έΝ 

ǼθυΝĲκΝΝεαζκεαέλδΝĲκυΝβίίκΝηİΝĲβθΝαζηαĲυįβΝατιβıβΝĲβμΝĲδηάμΝĲκυΝπİĲλİζαέκυΝπκυΝΪΰΰδιİΝ
ĲαΝ1ζίΝįκζΪλδαΝĲκΝίαλΫζδ,ΝβΝαθγλππσĲβĲαΝİδıάζγİΝıĲβθΝįέθβΝηδαμΝπαΰεσıηδαμΝτφİıβμέ 

ΣαυĲσξλκθαΝ,ΝβΝεαĲαθΪζπıβΝĲβμΝİθİλΰİδαεάΝİέθαδΝΪλλβεĲαΝΝıυθįİįİηΫθβΝΝΝηİΝĲβθΝκδεκζκΰδεάΝ
δıκλλκπέαΝ ĲκυΝ πζαθάĲβΝ ηαμέΝ ǾΝ παλαΰπΰάΝ İθΫλΰİδαμΝ ıİΝ σζαΝ ĲαΝ ıĲΪįδΪΝ ĲβμΝ ,Ν πλκεαζİέΝ
φαδθσηİθαΝπκυΝİπβλİΪακυθΝαλθβĲδεΪΝĲκΝπİλδίΪζζκθέΝǾΝ«σιδθβΝίλκξά»,Ν «ĲκΝφαδθσηİθκΝĲκυΝ
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γİληκεβπέκυ»ΝεαδΝβΝ«ĲλτπαΝĲκυΝσακθĲκμ»ΝİέθαδΝαπκĲİζΫıηαĲαΝĲβμΝπαλαΰπΰάμΝİθΫλΰİδαμΝηİΝ
İıφαζηΫθκυμΝ ηİγσįκυμέΝ ΟδΝ παλαπΪθπΝ ίΫίαδαΝ İπδπĲυıİδμΝ απσΝ ĲβΝ ξλάıβΝ ĲβμΝ İθΫλΰİδαμΝ
ηπκλκτθΝθαΝπİλδκλδıĲκτθΝηİΝĲβΝαιδκπκέβıβΝĲπθΝαθαθİυıδηπθΝπβΰυθΝİθΫλΰİδαμΝεαδΝĲβΝζάοβΝ
ηΫĲλπθΝΰδαΝπİλαδĲΫλπΝİικδεκθσηβıβΝİθΫλΰİδαμέΝǼπέıβμΝβΝİιαθĲζβıδησĲβĲαΝĲπθΝıυηίαĲδευθΝ
εαυıέηπθ,ΝįβζαįάΝĲκυΝΰαδΪθγλαεα,ΝĲκυΝπİĲλİζαέκυΝεαδΝĲκυΝφυıδεκτΝαİλέκυ,ΝαζζΪΝεαδΝĲπθΝ
πυλβθδευθΝεαυıέηπθΝαπκĲİζİέΝĲİλΪıĲδκΝπλσίζβηαΝΝεαδΝįβηδκυλΰİέΝηİΰαζτĲİλİμΝαθΪΰεİμΝΰδαΝ
įλΪıİδμΝυıĲİΝθαΝİπδĲİυξγİέΝηİΰαζτĲİλβΝεαδΝεαĲΪΝĲκΝįυθαĲσθΝεαĲαζζβζσĲİλβΝİικδεκθσηβıβΝ
İθΫλΰİδαμέ 

ǹπσΝĲβθΝκλγκζκΰδεάΝεαδΝαπκįκĲδεάΝξλάıβμΝĲβμΝİθΫλΰİδαμΝıυθİπΪΰİĲαδΝβΝİικδεκθσηβıβΝĲβμΝ
İθΫλΰİδαμέ ǼικδεκθκηυθĲαμΝ İθΫλΰİδαΝ įİθΝπİλδıĲΫζζκυηİΝεαδΝ įİθΝαθαıĲΫζζκυηİΝ İθİλΰİδαεΫμΝ
αθΪΰεİμ,ΝκτĲİΝΝηİδυθκυηİΝĲκ İπέπİįκΝįδαίέπıβμέΝΝǼθΫλΰİδαΝπκυΝįİθΝξλİδΪαİĲαδΝθαΝπαλαξγİέΝ
εαδΝφυıδεΪΝįİθΝεαĲαθαζυθİĲαδΝκλέαİĲαδΝπμΝİικδεκθκηκτıαΝİθΫλΰİδαέΝ΢βηαıέαΝΫξİδΝκΝίαγησμΝ
απσįκıβμΝ ĲβμΝ ηİĲαĲλκπάμΝ Ν ĲβμΝ İθΫλΰİδαμΝ απσΝ ηδαΝ ηκλφάΝ ıİΝ ηδαΝ Ϊζζβ. ΌıκΝ ηİΰαζυθİδΝ κΝ
ίαγησμΝαπσįκıβμΝηδαμΝıυıεİυάμΝ πκυΝεαĲαθαζυθİδΝ İθΫλΰİδαΝ ΰδαΝ ĲβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ Ĳβμ,Ν εδΝ σıκΝ
ηİδυθκθĲαδΝ κδΝ απυζİδİμΝ įδαĲάλβıβμΝ ĲβμΝ İθİλΰİδαεάμΝ ıĲΪγηβμΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμ,Ν ĲσıκΝ
ηİδυθİĲαδΝ βΝ İθΫλΰİδαΝ πκυΝ εαĲαθαζυθİĲαδΝ ΰδαΝ ĲβΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ ξλάıβΝ εαδΝ αυιΪθİĲαδΝ βΝ
İικδεκθσηβıβέΝ ǻλΪıİδμΝ εαδΝ εδθάıİδμΝ Ν πκυΝ ıυηίΪζκυθΝ ıĲβΝ ηİέπıβΝ ĲπθΝ İθİλΰİδαευθΝ
αππζİδυθΝ Ν εαδΝ Ν ıĲβθΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ İθİλΰİδαεάμΝ απσįκıβμΝ ıυıεİυυθ,Ν ηπκλκτθΝ θαΝ
εαĲαπκζİηάıκυθΝĲβθΝεαĲαıπαĲΪζβıβμΝĲβμΝİθΫλΰİδαμΝεαδΝθαΝİικδεκθκηάıκυθΝΝİθİλΰİδαεκτμΝΝ
εαδΝκδεκθκηδεκτμΝΝπσλκυμΝΰδαΝĲβμΝπλκıĲαıέαμΝĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμΝεαδΝπλκφυζΪικυθΝαπσΝĲδμΝ
İπδπĲυıİδμΝĲβμΝεζδηαĲδεάμΝαζζαΰάμ 

ǲθαμΝ ηİΰΪζκμΝ İθİλΰİδαεσμΝ εαĲαθαζπĲάμΝ πκυ,Ν ĲαυĲκξλσθπμ,Ν įδαγΫĲİδΝ υοβζσΝ įυθαηδεσΝ
İικδεκθσηβıβμΝ İθΫλΰİδαμΝ İέθαδΝ ĲαΝ εĲάλδαέΝ ΜİΝ ĲδμΝ εαĲΪζζβζİμΝ κδεκθκηδεΪΝ ĲİξθδεΫμΝ εαδΝ ĲβΝ
ξλάıβΝ Ν απκĲİζİıηαĲδευθΝ ĲİξθκζκΰδυθΝ İέθαδΝ įυθαĲάΝ βΝ İπέĲİυιβΝ ıβηαθĲδεάμΝ ίİζĲέπıβμΝ ĲβμΝ
İθİλΰİδαεάμΝ απκįκĲδεσĲβĲαμΝ ĲπθΝ εĲδλέπθΝ ηİΝ αθĲέıĲκδξαΝ πİλδίαζζκθĲδεΪΝ εαδΝ εκδθπθδεΪΝ
κφΫζβέΝ 

ǲξİδΝπζΫκθΝαθαΰθπλδıĲİέΝΝσĲδΝĲαΝıτΰξλκθαΝıυıĲάηαĲαΝαυĲκηαĲδıηκτ, ĲσıκΝΰδαΝĲδμΝεαĲκδεέİμΝ
σıκΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲαΝ εĲέλδαΝ ΰİθδεάμΝ ξλάıβμ,Ν ıυθİδıφΫλκυθΝ ıβηαθĲδεΪΝ ıĲβθΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ
İθİλΰİδαεάμΝ απκįκĲδεσĲβĲαμέΝ ΜİδυθκυθΝ ĲβθΝ εαĲαθΪζπıβΝ İθΫλΰİδαμΝ εαδΝ ĲπθΝ İεπκηπυθΝ
ηκθκιİδįέκυΝ ĲκυΝ Ϊθγλαεα,Ν Ν εαδΝ įδαıφαζέακυθΝ υοβζκτΝ İπδπΫįκυΝ ΪθİıβμΝ εαδΝ αıφΪζİδαμΝ ΰδαΝ
ĲκυμΝξλάıĲİμέΝ 

ΟΝ εĲδλδαεσμΝ ĲκηΫαμΝ İέθαδ υπİτγυθκμΝ ΰδαΝ ĲκΝ ζίΣΝ πİλέπκυΝ ĲβμΝ ıυθκζδεάμΝ ĲİζδεάμΝ
εαĲαθΪζπıβμΝ İθΫλΰİδαμΝ ıİΝ İγθδεσΝ εαδΝ İυλππαρεσΝ İπέπİįκέΝ ǾΝ εαĲαθΪζπıβΝ αυĲά,Ν İέĲİΝ ıİΝ
ηκλφάΝ γİληδεάμΝ (ευλέπμΝ πİĲλΫζαδκ)Ν İέĲİΝ ıİΝ ηκλφάΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμ,Ν ΫξİδΝ πμΝ
απκĲΫζİıηα,ΝİεĲσμΝĲβμΝıβηαθĲδεάμΝκδεκθκηδεάμ İπδίΪλυθıβμΝζσΰπΝĲκυΝυοβζκτΝεσıĲκυμΝĲβμΝ
İθΫλΰİδαμ,ΝĲβΝηİΰΪζβΝİπδίΪλυθıβΝĲβμΝαĲησıφαδλαμΝηİΝλτπκυμ,ΝευλέπμΝįδκιİέįδκΝĲκυΝΪθγλαεαΝ
(ωτβ),ΝπκυΝİυγτθİĲαδΝΰδαΝĲκΝφαδθσηİθκΝĲκυΝγİληκεβπέκυέ 

΢ĲβθΝ ǼζζΪįα,Ν βΝ εαĲαθΪζπıβΝ İθΫλΰİδαμΝ ıĲαΝ εĲέλδαΝ παλκυıδΪαİδΝ αυιβĲδεάΝ ĲΪıβ,Ν ζσΰπΝ ĲβμΝ
ατιβıβμΝ ĲβμΝ ξλάıβμΝ εζδηαĲδıĲδευθΝ εαδΝ ηδελκıυıεİυυθέΝ ǾΝ ξλάıβΝ ĲπθΝ ηδελκıυıεİυυθΝ
ıυθĲİζİέΝ ıĲβΝ ηİΰΪζβΝ Ν ατιβıβμΝ ĲκυΝ βζİεĲλδεκτΝ φκλĲέκυΝ αδξηάμΝ ıĲβΝ ξυλα,Ν ηİΝ ĲİλΪıĲδİμΝ
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κδεκθκηδεΫμΝ ıυθΫπİδİμΝ εαδΝ ıβηαθĲδεάΝ İπδίΪλυθıβΝ ĲκυΝ εαĲαθαζπĲάέΝ ǾΝ εαĲαθΪζπıβΝ
İθΫλΰİδαμ ΰδαΝĲδμΝκδεδαεΫμΝıυıεİυΫμ,ΝĲκΝφπĲδıησΝεαδΝĲκθΝεζδηαĲδıησΝαθΫλξİĲαδΝıĲκΝ1κΣΝĲκυΝ
ıυθκζδεκτΝİθİλΰİδαεκτΝδıκαυΰέκυέ 

 

 

Σχ.1 ΕȟȠȚțȠȞȩȝȘıȘΝİȞȑȡȖİȚαȢΝıİΝțαĲȠȚțȓα 

 

΢İΝΫθαΝεĲέλδκΝβΝİικδεκθσηβıβΝİθΫλΰİδαμΝηπκλİέΝθαΝİπδĲİυξγİέΝηİΝĲαΝπαλαεΪĲπΝηΫĲλαμΝ 

 ǹθαγİυλβıβΝĲπθΝİıπĲİλδευθΝıυθγβευθΝεζέηαĲκμΝĲπθΝεĲδλέπθέΝǾΝİικδεκθσηβıβΝπκυΝ
πλκΫλξİĲαδΝαπσΝĲβθΝαθαγİυλβıβΝαυĲάΝİέθαδΝıξİįσθΝαįΪπαθβ,ΝİπδĲυΰξΪθİĲαδΝηİΝαπζάΝ
λτγηδıβΝĲπθΝγİληκıĲαĲυθΝıİΝεαδθκτλδαΝσλδαΝİέĲİΝαζζαΰάΝĲκυμΝıİΝβζİεĲλκθδεκτμΝκδΝ
κπκέκδΝ İέθαδΝ πδκΝ αελδίάμ,Ν αφαέλİıβΝ İέĲİΝ αζζαΰάΝ ζαηπĲάλπθΝ ηİΝ πδκΝ απκįκĲδεκτμ,Ν
ηİέπıβΝ ĲκυΝ ξλσθκυΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ĲπθΝ αθİζευıĲάλπθΝ ηİΝ ĲβΝ ξλάıβΝ εαĲΪζζβζπθΝ
αυĲκηαĲδıηυθΝ εαδΝ İιαλĲΪĲαδΝ απκφαıδıĲδεΪΝ απσΝ İθİλΰİδαεάΝ ıυηπİλδφκλΪΝ ĲπθΝ
ξλβıĲυθέΝ ΣαΝ πκıκıĲΪΝ İικδεκθσηβıβμΝ πκυΝ αθαφΫλκθĲαδΝ ıĲβθΝ ǹηİλδεΪθδεβΝ
ίδίζδκΰλαφέαΝ ευηαέθκθĲαδΝ απσΝ β1ΣΝ ηΫξλδΝ ζβΣΝ ηİΝ ησθβΝ ĲβθΝ αζζαΰάΝ ĲδμΝ ıυθγάεİμΝ
İıπεζέηαĲκμΝĲπθΝεĲδλέπθέ 
 

 ǹυıĲβλάΝ ĲάλβıβΝ ĲκυΝ εαθκθδıηκτΝ γİληκησθπıβμΝ ıĲαΝ εαδθκτλδαΝ εĲέλδαΝ εαδΝ
πλκıπΪγİδαΝİφαληκΰάμΝĲκυΝεαδΝıĲαΝυπΪλξκθĲαέ 
 

 ΧλβıδηκπκέβıβΝ γİληκηκθπĲδευθΝ εαδΝ αİλκıĲİΰυθΝ εκυφπηΪĲπθΝ ıĲαΝ θΫαΝ εĲέλδαΝ εαδΝ
πλκıπΪγİδαΝĲκπκγΫĲβıβμΝıĲαΝυπΪλξκθĲαέ 
 

 ǹιδκπκέβıβΝ ĲβμΝ βζδαεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ ıĲκΝ ίδκεζδηαĲδεσΝ ıξİįδαıησΝ ĲπθΝ εĲδλέπθ,Ν σπκυΝ
αυĲσΝİέθαδΝįυθαĲσΝεαγυμΝĲκΝαıĲδεσΝπİλδίΪζζκθΝİπδίΪζζİδΝįİıηİτıİδμέΝǼθıπηΪĲπıβΝ
παγβĲδευθΝβζδαευθΝıυıĲβηΪĲπθΝγΫληαθıβμ. 
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 ǼπδζκΰάΝηβξαθβηΪĲπθΝεαδΝıυıεİυυθΝγΫληαθıβμΝηİΰΪζκυΝίαγηκτΝαπσįκıβμΝεαδΝıĲβΝ
ıυθΫξİδαΝεαĲΪζζβζβΝλτγηδıβΝεαδΝıυθĲάλβıβέ 
 

 ΘΫληαθıβΝ εĲδλέπθΝ εαĲΪΝ αυθİμΝ πλκıαθαĲκζδıηκτ,Ν ΰδαΝ ĲβθΝ απκφυΰάΝ ΪıεκπβμΝ
υπİλεαĲαθΪζπıβμ,ΝηΫıπΝεαĲΪζζβζπθΝıυıĲβηΪĲπθΝαυĲκηαĲδıηκτέ 
 

 ǼθγΪλλυθıβΝ İΰεαĲΪıĲαıβμΝ ıυıĲβηΪĲπθΝ ıυηπαλαΰπΰάμΝ γİληδεάμΝ εαδΝ βζİεĲλδεάμΝ
İθΫλΰİδαμΝıİΝηİΰΪζαΝεĲδλδαεΪΝıυΰελκĲάηαĲαΝ(θκıκεκηİέα,Νιİθκįκξİέα)έ 
 

 ǼΰεαĲΪıĲαıβΝ ıυıĲβηΪĲπθΝ εİθĲλδεάμΝ įδαξİέλδıβμΝ εĲδλέπθΝ (BMS)Ν άΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ
ıυıĲβηΪĲπθΝįδαξİέλδıβμΝİθΫλΰİδαμΝεĲδλέπθΝ(EBMS) [3]. 

 
  

1έγΝǼικδεκθσηβıβΝıĲκθΝφπĲδıησ 

ΣαΝıτΰξλκθαΝεĲέλδαΝηİΝĲδμΝαυιβηΫθİμΝαπαδĲάıİδμΝĲκυμΝΰδαΝπİλδııσĲİλβΝΪθİıβΝεαδΝαıφΪζİδα,Ν
εαζτĲİλİμΝ ıυθγάεİμΝ İλΰαıέαμΝ εαδΝ κλγκζκΰδεάΝ įδαξİέλδıβΝ ĲβμΝ įδαγΫıδηβμΝ İθΫλΰİδαμ,Ν
αυιΪθκυθΝ ıβηαθĲδεΪΝ ĲβθΝ πκζυπζκεσĲβĲαΝ εαδΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ ĲπθΝ ıυηίαĲδευθΝ İΰεαĲαıĲΪıİπθΝ
πκυΝγαΝπλκıπαγκτıαθΝθαΝİεπζβλυıκυθΝĲδμΝαπαδĲάıİδμΝαυĲΫμέΝ 

 

ǼδįδεΪΝΰδαΝĲκθΝφπĲδıησ,ΝκΝκπκέκμΝαπσΝĲβΝφτıβΝĲκυΝİπδįλΪΝıİΝπκζζκτμΝπαλΪΰκθĲİμ,ΝσππμΝĲβθΝ
δεαθσĲβĲαΝİλΰαıέαμ,ΝıĲβθΝπαλαΰπΰδεσĲβĲα,ΝıĲβθΝουξκζκΰδεάΝįδΪγİıβ,ΝıĲβθΝİηφΪθδıβΝ  ĲκυΝ
ξυλκυΝ αζζΪΝ εαδΝ ıĲκΝ ζİδĲκυλΰδεσΝ εσıĲκμ,Ν γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ įέįİĲαδΝ βΝ αθΪζκΰβΝ ıβηαıέαΝ ıĲβθΝ
κλγκζκΰδεάΝįδαξİέλδıβΝĲκυέ 
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Σχ. 2  ΕțȝİĲȐȜȜİυıȘΝφυıȚțȠȪΝφȦĲȚıȝȠȪ 

ǾΝıβηαıέαΝĲβμΝİικδεκθσηβıβμΝİθΫλΰİδαμΝıĲκθΝφπĲδıησΝİέθαδΝπκζτΝıβηαθĲδεσΝηΫΰİγκμ,ΝαλεİέΝ
θαΝαθαφİλγİέΝσĲδΝıĲκΝετεζκΝαπάμΝηδαμΝĲυπδεάμΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝφπĲδıηκτΝĲκΝζΣΝĲπθΝİισįπθΝ
απκĲİζκτθΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ ĲβμΝ αλξδεάμΝ İπΫθįυıβμ,Ν İθυΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ ĲβμΝ İθΫλΰİδαμΝ πκυΝ
εαĲαθαζυθİĲαδΝ απκĲİζİέΝ ĲκΝ κθΣέΝ ΓδαΝ θαΝ İέθαδ,Ν κΝ ıξİįδαıησμΝ ĲκυΝ φπĲδıηκτΝ
απκĲİζİıηαĲδεσμ,Ν γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ İεπζβλυθκθĲαδΝ κδΝ απαδĲάıİδμΝ ΰδαΝ ĲβΝ įβηδκυλΰέαΝ İθσμΝ
πκδκĲδεκτΝ ξυλκυΝ ηİΝ γİĲδεάΝ İπέπĲπıβΝ ıĲβΝ ουξκζκΰδεάΝ εαĲΪıĲαıβΝ σıπθΝ ξλβıδηκπκδκτθΝΝ
αυĲσθ,ΝαζζΪΝεαδΝβΝİΰεαĲΪıĲαıβΝγαΝπλΫπİδΝθαΝεαĲαθαζυθİδΝĲβθΝİζΪξδıĲβΝįυθαĲάΝβζİεĲλδεάΝ
İθΫλΰİδαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İπέĲİυιβΝ ηδαμΝ ıυΰεİελδηΫθβμΝ ıĲΪγηβμΝ φπĲδıηκτέΝ ǾΝ αιδκπκέβıβΝ ĲκυΝ
φυıδεκτΝφπĲδıηκτ,ΝİεĲσμΝαπσΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝπκυΝπαλΫξİδΝİέθαδΝĲκΝαβĲκτηİθκΝηδαμΝıτΰξλκθβμΝ
İΰεαĲΪıĲαıβμΝ φπĲδıηκτΝ απσΝ İθİλΰİδαεάΝ Ϊπκοβ,Ν įδσĲδΝ ΰδαΝ παλΪįİδΰηα,Ν ıİΝ ΫθαΝ εĲέλδκΝ
ΰλαφİέπθΝκΝφπĲδıησμΝαπκĲİζİέΝıυξθΪΝĲκΝηίΣΝĲβμΝεαĲαθαζδıεσηİθβμΝİθΫλΰİδαμΝεαδΝıυθİπυμΝ
ĲκΝεσıĲκμΝĲκυΝηπκλİέΝθαΝιİπİλΪıİδΝĲκΝεσıĲκμΝγΫληαθıβμΝĲκυΝεĲδλέκυέ 

ΠλπĲαλξδεσμΝ ıĲσξκμΝ εΪγİΝ ηİζΫĲβμΝ φπĲδıηκτΝ εαδΝ ıξİįδαıηκτΝ ĲπθΝ ıυıĲβηΪĲπθΝ πκυΝ ĲβθΝ
υπκıĲβλέακυθΝİέθαδΝβΝİιαıφΪζδıβΝĲβμΝκπĲδεάμΝΪθİıβΝηΫıπμ 
 

 ΣβμΝπαλκξάμΝĲβμΝαπαδĲκτηİθβμΝπκıσĲβĲαμΝφπĲδıηκτ,ΝβΝκπκέαΝεαγκλέαİĲαδΝαπσΝįδİγθάΝ
εαδΝİγθδεΪΝπλσĲυπα,ΝευλέπμΝηİΝίΪıβΝĲδμΝζİδĲκυλΰδεΫμΝαθΪΰεİμΝεΪγİΝξυλκυέ 
 

 ΣβμΝπκδσĲβĲαμΝĲκυΝφπĲδıηκτ,ΝβΝκπκέαΝİιαıφαζέαİĲαδΝηİΝηδαΝıİδλΪΝαπσΝπαλΪΰκθĲİμ,Ν
σππμΝ İέθαδΝβΝ δıκλλκπβηΫθβΝεαĲαθκηάΝ ĲπθΝ ĲδηυθΝζαηπλσĲβĲαμΝ ĲπθΝİπδφαθİδυθΝıĲκΝ
ξυλκ,Ν βΝ απκφυΰάΝ φαδθκηΫθπθΝ γΪηίπıβμ,Ν βΝ εαĲΪζζβζβΝ İπδζκΰάΝ ξλπηαĲδεάμΝ
απσįκıβμΝ εαδΝ γİληκελαıέαμΝ ξλυηαĲκμΝ ĲπθΝ πβΰυθΝ φπĲδıηκτΝ εαδΝ Ν βΝ αθΪįİδιβΝ ĲπθΝ
įδαεκıηβĲδευθΝεαδΝαλξδĲİεĲκθδευθΝıĲκδξİέπθΝĲκυΝξυλκυέ 
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ΓδαΝ ĲκθΝ εαγκλδıησΝ ĲπθΝ įδİγθυθΝ πλκĲτππθΝ ΰδαΝ ĲδμΝ απαδĲκτηİθİμΝ πκıσĲβĲİμΝ φπĲδıηκτΝ αθΪΝ
ξυλκΝ εαδΝ įλαıĲβλδσĲβĲαΝ ΫξİδΝ ζβφγİέΝ υπσοβΝ βΝ İθİλΰİδαεάΝ παλΪηİĲλκμ,Ν ΰİΰκθσμΝ πκυΝ
υπκΰλαηηέαİδΝ ĲβΝ įδαλευμΝαυιαθσηİθβΝαθΪΰεβΝ ΰδαΝ İικδεκθσηβıβΝ İθİλΰİδαευθΝπσλπθέΝǲξİδΝ
įδαπδıĲπγİέΝ ΝσĲδΝıİΝηİΰΪζκΝαλδγησΝİΰεαĲαıĲΪıİπθΝİέθαδΝİφδεĲάΝβΝİικδεκθσηβıβΝİθΫλΰİδαμΝ
ıİΝ πκıκıĲσΝ γίΣΝ - ηίΣΝ ηİΝ ĲβθΝ υδκγΫĲβıβΝ ĲπθΝ εαĲΪζζβζπθΝ ηΫĲλπθΝ εαδΝ ĲİξθδευθΝ πκυΝ
ıυθįΫκθĲαδΝΪηİıαΝηİΝĲβθΝαιδκπκέβıβΝıτΰξλκθπθΝıυıĲβηΪĲπθΝφπĲδıηκτ,ΝĲαΝκπκέαΝİέθαδμ 

 ǹιδκπκέβıβΝĲκυΝφυıδεκτΝφπĲδıηκτέ 
 ΠλκıİεĲδεάΝįδαıĲαıδκζσΰβıβΝĲκυΝĲİξθβĲκτΝφπĲδıηκτέ 
 ΧλάıβΝζαηπĲάλπθΝξαηβζάμΝεαĲαθΪζπıβμΝεαδΝυοβζάμΝαπσįκıβμέ 
 ΧλάıβΝβζİεĲλκθδευθΝıĲλαΰΰαζδıĲδευθΝįδαĲΪιİπθέΝ 
 ΧλκθκπλκΰλαηηαĲδıησμΝĲπθΝıυıĲβηΪĲπθΝφπĲδıηκτέΝ 
 ǼΰεαĲΪıĲαıβΝαυĲκηαĲδıηυθΝεαδΝıυıĲβηΪĲπθΝİζΫΰξκυέ 

 

ǾΝ ıυθκζδεάΝ πκıσĲβĲαΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ πκυΝ εαĲαθαζυθİĲαδΝ απσΝ ĲκΝ φπĲδıησΝ
İπβλİΪαİĲαδΝİπέıβμΝαπσΝĲβΝįδΪλεİδαΝζİδĲκυλΰέαμΝĲβμΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝφπĲδıηκτ,ΝβΝκπκέαΝηİΝĲβΝ
ıİδλΪΝĲβμΝİιαλĲΪĲαδΝαπσΝĲβθΝπκıσĲβĲαΝĲκυΝįδαγΫıδηκτΝφυıδεκτΝφπĲσμΝ ,ΝαπσΝĲβΝξλάıβΝĲκυΝ
ξυλκυΝ ,Ν εαγυμΝ İπέıβμΝ εαδΝ απσΝ ĲβθΝ τπαλιβΝ Ν εαĲΪζζβζπθΝ ıυıĲβηΪĲπθΝ Ν İζΫΰξκυΝ ĲκυΝ
φπĲδıηκτ,Ν ξİδλκεέθβĲπθΝάΝαυĲκηαĲκπκδβηΫθπθΝ ,Ν ΰδαΝ ĲβθΝ İιαıφΪζδıβΝίΫζĲδıĲπθΝıυθγβευθΝ
κπĲδεάμΝ ΪθİıβμΝ ξπλέμΝ ĲβθΝ ΪıεκπβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲβμΝ İΰεαĲΪıĲαıβμέΝ ΟΝ ΫζİΰξκμΝ φπĲδıηκτΝ
İπδĲλΫπİδΝ ΫπμΝ εαδΝ γίΣΝ İικδεκθσηβıβΝ İθΫλΰİδαμέΝ ΟΝ φπĲδıησμΝ εαĲαθαζυθİδΝ ĲκΝ 1ζΣΝ ĲκυΝ
ıυθσζκυΝ ĲκυΝ βζİεĲλδıηκτΝ ıĲβθΝ ǼυλυπβΝ εαδΝ ĲκΝ 1λΣΝ ĲκυΝ ıυθσζκυΝ ĲκυΝ βζİεĲλδıηκτΝ
παΰεκıηέπμΝ (πβΰάμΝ Iϋχ-InternationalΝ ϋnergyΝ χgency)έΝ ΣαΝ πζΫκθΝ απκįκĲδεΪΝ ıυıĲάηαĲαΝ
İζΫΰξκυΝ φπĲδıηκτΝ απσΝ ΪπκοβΝ İικδεκθσηβıβμΝ İθΫλΰİδαμΝ πİλδζαηίΪθκυθΝ ĲκυμΝ παλαεΪĲπΝ
İζΫΰξκυμμ 

 ΣκπδεσμΝ ΫζİΰξκμέΝ ΟΝ ΫζİΰξκμΝ ĲκυΝ φπĲδıηκτΝ İθσμΝ ξυλκυΝ απσΝ ĲκπδεκτμΝ įδαεσπĲİμΝ
İΰεαĲİıĲβηΫθκυμΝ ıİΝ πλκεαγκλδıηΫθİμΝ γΫıİδμ,Ν ευλέπμΝ İεİέΝ πκυΝ σπκυΝ κδΝ ετλδİμΝ
İλΰαıέİμΝ ζαηίΪθκυθΝ ξυλαΝ ηπκλİέΝ θαΝ ΫξİδΝ πμΝ απκĲΫζİıηαΝ αιδκıβηİέπĲβΝ
İικδεκθσηβıβΝ İθΫλΰİδαμΝ εαδΝ ıβηαθĲδεάΝ ίİζĲέπıβΝ ĲβμΝ δεαθκπκέβıβμΝ σıπθΝ ακυθΝ εαδΝ
İλΰΪακθĲαδΝıĲκΝξυλκΝαυĲσθέΝ 

 
ΟΝĲκπδεσμΝΫζİΰξκμΝπαλΫξİδΝπκζτΝηİΰαζτĲİλβΝİυİζδιέαΝıĲκΝΫζİΰξκΝĲκυΝφπĲδıηκτΝıĲκΝ
ξυλκΝİλΰαıέαμΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲβθΝπζΫκθΝįδαįİįκηΫθβΝεαĲΪıĲαıβ,ΝεαĲΪΝĲβθΝκπκέαΝĲκΝ
ıτθκζκΝ ĲκυΝ φπĲδıηκτ İζΫΰξİĲαδΝ απσΝ ηδαΝ ıİδλΪΝ įδαεσπĲİμΝ ĲκπκγİĲβηΫθκυμΝ ıĲβθΝ
εİθĲλδεάΝ İέıκįκΝ ĲκυΝ ξυλκυέΝ ΢υθάγπμΝ ıυθέıĲαĲαδΝ κδΝ ĲκπδεκέΝ įδαεσπĲİμΝ θαΝ ηβθΝ
ίλέıεκθĲαδΝıİΝαπσıĲαıβΝηİΰαζτĲİλβΝ ĲπθΝκξĲυΝηΫĲλπθΝαπσΝ ĲκΝπδκΝαπκηαελυıηΫθκΝ
φπĲδıĲδεσέ      

 ǹδıγβĲάλδαΝπαλκυıέαμΝıĲκΝξυλκέΝΣαΝıυıĲάηαĲαΝαυĲΪΝγΫĲκυθΝİεĲσμΝζİδĲκυλΰέαμΝĲβθΝ
İΰεαĲΪıĲαıβΝφπĲδıηκτΝσĲαθΝįİθΝİέθαδΝįυθαĲσθΝθαΝαθδξθİτıκυθΝπαλκυıέαΝάΝεέθβıβΝ
αĲσηπθΝ ıĲκΝ ξυλκΝ ΰδαΝ ΫθαΝ πλκεαγκλδıηΫθκΝ ξλκθδεσΝ įδΪıĲβηα. ΌĲαθΝ παλκυıέαΝ άΝ
εέθβıβΝ αθδξθİυγκτθΝ ,Ν ĲσĲİΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ φπĲδıηκτΝ ĲέγİĲαδΝ ιαθΪΝ Ν ıİΝ ζİδĲκυλΰέαέΝ ǾΝ
İικδεκθσηβıβΝ Ν İθΫλΰİδαμΝ απσΝ ĲκΝ εΪγİΝ İέįκμΝ αθδξθİυĲάΝ παλκυıέαμΝ εαδΝ εέθβıβμΝ
įδαφΫλİδΝıβηαθĲδεΪ,ΝαθΪζκΰα,ΝηİΝĲκΝηΫΰİγκμΝĲβμΝπİλδκξάμΝπκυΝεαζİέĲαδΝθαΝεαζτοİδ,Ν
εαγυμΝ εαδΝ ĲβΝ ξλάıβΝ ĲκυΝ ξυλκυέΝ ǼέθαδΝ ıβηαθĲδεσΝ θαΝ υπΪλξİδΝ İθıπηαĲπηΫθκμΝ
ηβξαθδıησμΝ ξλκθκεαγυıĲΫλβıβμΝ Ν ıĲκΝ ıτıĲβηαΝ ,Ν İφσıκθΝ κΝ ξλάıĲβμΝ ηπκλİέΝ θαΝ
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παλαηΫθİδΝ αεέθβĲκμΝ ΰδαΝ ηδελΪΝ ξλκθδεΪΝ įδαıĲάηαĲα,Ν İθυΝ παλαηΫθİδΝ ıĲκΝ ξυλκΝ αζζΪΝ
įİθΝ İπδγυηİέΝ θαΝ ĲİγİέΝ İεĲσμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ φπĲδıηκτΝ πλδθΝ απσΝ ĲβΝ ıĲδΰηάΝ
πκυΝ γαΝ απκξπλάıİδΝ απσΝ ĲκΝ ξυλκέΝ ǾΝ İπδζκΰάΝ αθδξθİυĲυθΝ παλκυıέαμΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ
ΰέθİĲαδΝ ηİΝ πλκıκξάΝ ,Ν εαγυμΝ įδαφκλİĲδεκέΝ Ĳτπκδ,Ν ζİδĲκυλΰκτθΝ ıİΝ įδαφκλİĲδεκτμΝ
ίαγηκτμΝ İυαδıγβıέαμέΝ έΝ ǼΪθΝ κΝ ΫζİΰξκμΝ φπĲδıηκτΝ ηİΝ αθδξθİυĲΫμΝ παλκυıέαμΝ εαδΝ
εέθβıβμΝİέθαδΝεαĲΪζζβζκμΝΰδαΝΫθαΝξυλκ,ΝİιαλĲΪĲαδΝıİΝηİΰΪζκΝίαγησΝαπσΝĲκθΝĲλσπκΝ
πκυΝαυĲσμΝξλβıδηκπκδİέĲαδέΝ 

 
Σχ. 3 ȆȓȞαțαȢΝπȠıȠıĲȫȞΝİȟȠȚțȠȞȩȝȘıȘȢΝİȞȑȡȖİȚαȢ 

 

ǹπσΝ ĲκθΝ παλαπΪθπΝ πέθαεαΝ (πβΰάμΝ ǼικδεκθσηβıβΝ ǼθΫλΰİδαμ,Ν ΟįβΰσμΝ Λτıİπθ,Ν
SchneiderΝelectric)ΝηπκλİέΝθαΝπαλαĲβλβγİέΝΝσĲδΝβΝξλάıβΝαθδξθİυĲάΝπαλκυıέαμΝηπκλİέΝ
θαΝİικδεκθκηάıİδΝΫθαΝπκıκıĲσΝΫπμΝβίΣΝıĲβθΝİĲάıδαΝεαĲαθΪζπıβΝĲβμΝİθΫλΰİδαμέΝ 

 
 ΧλκθκπλκΰλαηηαĲδıησμέΝ ΜİΝ αυĲσΝ ĲκΝ İέįκμΝ İζΫΰξκυΝ ,Ν βΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ φπĲδıηκτΝ

ĲέγİĲαδΝ İεĲσμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ıİΝ ΫθαΝ εİθĲλδεσΝ πέθαεαΝ ĲβθΝ έįδαΝ υλαΝ εΪγİΝ βηΫλαΝ ,Ν πκυΝ
ηπκλİέ,Ν ΰδαΝ παλΪįİδΰηαΝ θαΝ ıυηπέπĲİδΝ ηİΝ ĲκΝ ĲΫζκμΝ ĲβμΝ İλΰΪıδηάμΝ ηΫλαμέΝ ǼέθαδΝ
ıβηαθĲδεσΝθαΝπİλδζαηίΪθİδΝĲκπδεσΝξİδλδıησΝ,ΝΫĲıδΝυıĲİΝθαΝυπΪλξİδΝβΝįυθαĲσĲβĲαΝθαΝ
ĲİγİέΝ ıİΝ ζİδĲκυλΰέαΝ βΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ φπĲδıηκτΝ İΪθΝ εΪĲδΝ ĲΫĲκδκΝ İέθαδΝ απαλαέĲβĲκΝ ıİΝ
εΪπκδİμΝ πİλδπĲυıİδμέΝ ΟδΝ İθĲκζΫμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ πλκΫζγκυθΝ απσΝ πκδεδζέαΝ ıυıεİυυθΝ ,Ν
εαγυμΝεαδΝαπσΝĲκΝεİθĲλδεσΝıτıĲβηαΝįδαξİέλδıβμΝεĲβλέκυΝεαδΝΰδαΝĲβθΝηİĲΪįκıάΝĲκυμΝ
ıĲαΝφπĲδıĲδεΪΝαπαδĲİέĲαδΝİδįδεσΝπλπĲσεκζζκΝİπδεκδθπθέαμέ       

 ΢υıĲάηαĲαΝ πκυΝ γΫĲκυθΝ İθĲσμΝ ήΝ İεĲσμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ĲβθΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ φπĲδıηκτέΝ
ΜπκλκτθΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγκτθΝ ηİΝ ίΫζĲδıĲαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ıİΝ ξυλκυμΝ ηİΝ ΫθĲκθβΝ
φυıδεάΝπαλκυıέαΝφυıδεκτΝφπĲσμΝεαδΝİζΪξδıĲβΝξλάıβΝįδαεκπĲυθ,ΝΰδαΝπαλΪįİδΰηαΝıİΝ
πİλδκξΫμΝεκθĲΪΝıĲαΝπαλΪγυλαέΝǼπδπζΫκθΝ ,Ν İέθαδΝıβηαθĲδεσΝıĲαΝıυıĲάηαĲαΝαυĲΪΝθαΝ
υπΪλξİδΝİθıπηαĲπηΫθκΝαυĲσηαĲκΝıτıĲβηαΝįδαεκπάμΝηİΝξλκθδεάΝεαγυıĲΫλβıβέ 
 

ΟΝĲλσπκμΝπκυΝΫθαΝεĲέλδκΝφπĲέαİĲαδΝ,ΝİέĲİΝηİΝφυıδεσΝİέĲİΝηİΝĲİξθβĲσΝφπĲδıησΝάΝıυθάγπμΝηİΝ
ıυθįυαıησΝ ĲπθΝ įτκ,Ν ΫξİδΝ ıβηαθĲδεάΝ İπέįλαıβΝ Ν ĲσıκΝ ıĲβΝ απσįκıβ,Ν σıκΝ εαδΝ ıĲβθΝ įδΪγİıβΝ
σıπθΝακυθΝεαδΝİλΰΪακθĲαδΝıĲκΝξυλκΝαυĲσέΝǾΝįδαπέıĲπıβΝαυĲά,ΝυπκΰλαηηέαİδΝĲβΝπλπĲαλξδεάΝ
ıβηαıέαΝĲκυΝαθγλυπδθκυΝπαλΪΰκθĲαΝıİΝεΪγİΝıξİįδαıησΝφπĲδıηκτέΝΚαγυμΝσηπμΝκΝĲİξθβĲσμΝ
φπĲδıησμΝ εαĲαθαζυθİδΝ αθαπσφİυεĲαΝ ıβηαθĲδεΪΝ πκıΪΝ İθΫλΰİδαμΝ Ν ,Ν βΝ παλΪηİĲλκμΝ ĲβμΝ
İθİλΰİδαεάμΝαπκįκĲδεσĲβĲαμΝηδαμΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝφπĲδıηκτΝγαΝπλΫπİδΝİπέıβμΝθαΝζαηίΪθİĲαδΝ
ıκίαλΪΝυπσοβέΝǼπκηΫθπμΝ,ΝεΪγİΝıξİįδαıησμΝφπĲδıηκτΝγαΝπλΫπİδΝθαΝαιδκζκΰİέĲαδΝσξδΝησθκθΝ
πμΝ πλκμΝ ĲβθΝ įβηδκυλΰέαΝ ıυθγβευθΝ κπĲδεάμΝ ΪθİıβμΝ ,Ν αζζΪΝ εαδΝ πμΝ πλκμΝ ĲκθΝ ĲλσπκΝ πκυΝ
įδαξİδλέαİĲαδΝĲβΝįδαγΫıδηβΝβζİεĲλδεάΝİθΫλΰİδαΝ[ζ]έ 
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βέΝ΢υıĲάηαĲαΝǹıφαζİέαμ 

 
ǾΝατιβıβΝĲβμΝİΰεζβηαĲδεσĲβĲαμΝεαδΝβΝİηφΪθδıβΝĲβμΝĲλκηκελαĲέαμΝıĲδμΝηΫλİμΝηαμΝΫξİδΝεΪθİδΝ
İθĲκθσĲİλβΝĲβθΝαθΪΰεβΝπλκıĲαıέαμΝĲβμΝαπάμΝεαδΝĲβμΝπİλδκυıέαμέΝǾΝαθΪΰεβΝαυĲάΝįİθΝİέθαδΝ
ıτΰξλκθκΝ ξαλαεĲβλδıĲδεσΝ εαγυμΝ κΝ ΪθγλππκμΝ απσΝ ĲβΝ αλξαδσĲβĲαΝ įβηδκτλΰβıİΝ įδαĲΪιİδμΝ
πλκıĲαıέαμΝĲβμΝ δįδκεĲβıέαμΝĲκυέΝΧαλαεĲβλδıĲδεσΝπαλΪįİδΰηαΝıĲκθΝǼζζαįδεσΝξυλκΝİέθαδΝκΝ
βξβĲδεσμΝ ıυθαΰİλησμΝ ĲκυΝ ǳλπθκμ,Ν κΝ κπκέκμΝ άĲαθΝ ηδαΝ βξβĲδεάΝ įδΪĲαιβΝ βΝ κπκέαΝ
İθİλΰκπκδκτθĲαθΝηİΝĲκΝΪθκδΰηαΝĲβμΝπσλĲαμέΝǾΝįδΪĲαιβΝαυĲάΝαπκĲİζκτθĲαθΝαπσΝηδαΝıΪζπδΰΰαΝ
πλκıαληκıηΫθβΝ ıİΝ εκέζκΝ βηδıφαδλδεσΝ įκξİέκΝ αθαλĲβηΫθκΝ απσΝ ηδαΝ αλγλπηΫθβΝ λΪίįκέΝ ǹθΝ
εΪπκδκμΝ ΪθκδΰİΝ ĲβθΝ πσλĲαΝ ΫθαΝ ıξκδθέΝ İπΫĲλİπİΝ ĲβΝ εζέıβΝ ĲβμΝ λΪίįκυΝ εαδΝ İπκηΫθπμΝ ĲβθΝ
εΪγκįκΝĲβμΝλΪίįκυ,ΝαεκζκτγπμΝĲκΝβηδıφαδλδεσΝįκξİέκΝίυγδασĲαθΝıİΝΫθαΝįκξİέκΝηİΝθİλσΝηİΝ
απκĲΫζİıηαΝκΝİΰεζπίδıηΫθκμΝαΫλαμΝθαΝİεĲκθυθİĲαδΝηΫıπΝĲβμΝıΪζπδΰΰαμέΝǾΝφδζκıκφέαΝĲβμΝ
ıυΰεİελδηΫθβμΝįδΪĲαιβμΝξλβıδηκπκδİέĲİΝαεσηαΝεαδΝıĲδμΝηΫλİμΝηαμΝıİΝπκζζΪΝεαĲαıĲάηαĲα,Ν
εαĲΪΝĲκΝΪθκδΰηαΝĲβμΝπσλĲαμΝαεκτΰİĲαδΝΫθαμΝάξκμΝΫĲıδΝυıĲİΝθαΝİθβηİλπγİέΝκΝυπİτγυθκμΝΰδαΝ
ĲβθΝİέıκįκΝεΪπκδκυΝπİζΪĲβΝ[η]έΝ 

Ο σλκμΝ ıυıĲάηαĲαΝ αıφαζİέαμΝ απκįέįİĲαδΝ ıİΝ σζİμΝ İεİέθİμΝ ĲδμΝ įδαĲΪιİδμΝ εαδΝ ıυıεİυΫμΝ κδΝ
κπκέİμΝηİΝĲδμΝεαĲΪζζβζİμΝıυθįΫıİδμΝηπκλκτθΝθαΝπİλδφλκυλάıκυθΝΫθαΝξυλκΝαπσΝεαεσίκυζİμΝ
İθΫλΰİδİμΝ εαĲΪΝ ĲκυΝ πλκıππδεκτΝεαδΝ ĲβμΝ πİλδκυıέαμέΝΤπΪλξκυθΝıυıĲάηαĲαΝπκυΝεαζτπĲκυθΝ
ĲκθΝπİλδίΪζζκθĲαΝξυλκΝσππμΝεΪηİλİμ,Ν ΝεΪπκδİμΝıυıεİυΫμΝĲκυΝıυθαΰİληκτΝκδΝκπκέİμΝΫξκυθΝ
ĲδμΝ εαĲΪζζβζİμΝ πλκįδαΰλαφΫμΝ ΰδαΝ İιπĲİλδεάΝ ξλάıβ,Ν ıυıĲάηαĲαΝ εζİδıĲκτΝ ευεζυηαĲκμΝ
ĲβζİσλαıβμΝ εαδΝ ıυıĲάηαĲαΝ İζΫΰξκυΝ İδıσįκυέΝ ΤπΪλξκυθΝ εαδΝ ıυıĲάηαĲαΝ πκυΝ
ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıİΝ İıπĲİλδεκτμΝ ξυλκυμΝ σππμΝ βΝ πυλαθέξθİυıβ,Ν ĲκΝ ıτıĲβηαΝ ıυθαΰİληκτΝ
αζζΪΝεαδΝıυıĲάηαĲαΝİεĲσιİυıβμΝεαπθκτέΝ 

 

Σχ. 4 ȈυıĲȒȝαĲαΝαıφαȜİȓαȢΝ 
 

΢τıĲβηαΝıυθαΰİληκτμΝǲθαΝıτıĲβηαΝıυθαΰİληκτΝηΫıπΝĲπθΝįδαĲΪιİπθΝĲκυΝΫξİδΝπμΝıĲσξκΝθαΝ
απκĲλΫοİδΝıİΝπλυĲβΝφΪıβΝĲβθΝπαλαίέαıβΝĲκυΝξυλκυΝεαδΝαθΝαυĲσΝįİΝεαĲαıĲİέΝįυθαĲσΝθαΝηαμΝ
İθβηİλυıİδΝΫΰεαδλαΝΰδαΝĲκΝΰİΰκθσμέΝΌıκΝεαζτĲİλαΝİπδĲυΰξΪθİδΝĲκΝıεκπσΝαυĲσΝΫθαΝıτıĲβηαΝ
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ıυθαΰİληκτΝĲσıκΝπδκΝεαζσΝİέθαδέΝΚτλδαΝıĲκδξİέαΝĲκυΝευεζυηαĲκμΝİέθαδΝβΝεİθĲλδεάΝηκθΪįαΝάΝ
πέθαεαμΝ İζΫΰξκυ,Ν ΫθαΝ βΝ πİλıσĲİλαΝ πζβεĲλκζσΰδα, įδΪφκλκδΝ αθδξθİυĲΫμΝ İıπĲİλδεκτΝ άΝ
İιπĲİλδεκτΝ ξυλκυ,Ν ıİδλάθİμΝ İıπĲİλδεΫμΝ άΝ İιπĲİλδεΫμ,Ν ĲδμΝ įδΪφκλİμΝ πζαεΫĲİμΝ İπΫεĲαıβμΝ
įδαıτθįİıβμΝĲκυΝηİΝĲκΝįδαįέεĲυκΝάΝεΪπκδκΝΪζζκΝıτıĲβηαΝαıφΪζİδαμέ 

΢τıĲβηαΝ εζİδıĲκτΝ ευεζυηαĲκμΝ ĲβζİσλαıβμμΝ ǲθαΝ ετεζπηαΝ CCTV (Closed-circuit 

television)ΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝΫθαθΝαλδγησΝεαηİλυθ,ΝĲπθΝκπκέπθΝκΝαλδγησμΝπκδεέζİδΝαθαζσΰπμΝ
ĲκΝηΫΰİγκμΝεαδΝĲβμΝαπαĲάıİδμΝĲβμΝİΰεαĲΪıĲαıβμέΝǲθαΝάΝπİλδııσĲİλαΝεαĲαΰλαφδεΪΝĲαΝκπκέαΝ
απκγβεİτκυθΝ ĲβθΝ İδεσθαΝ πκυΝ ζαηίΪθκυθΝ Ν απσΝ ĲδμΝ εΪηİλİμ,Ν ĲαΝ İπδηΫλκυμΝ ĲλκφκįκĲδεΪ,Ν
εαζπįδυıİδμΝ αζζΪΝ εαδΝ σζİμΝ İεİέθİμΝ ĲδμΝ įδαĲΪιİδμΝ įδεĲτπθΝ πκυΝ İπδĲλΫπκυθΝ ĲκθΝ
απκηαελυıηΫθκΝ ΫζİΰξκΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ ηΫıπΝ įδαįδεĲτκυέΝ ΜİΝ ĲκΝ ıυΰεİελδηΫθκΝ ıτıĲβηαΝ
İπδĲυΰξΪθİĲαδΝβΝβζπλβΝκπĲδεάΝπαλαεκζκτγβıβΝİιπĲİλδευθΝεαδΝİıπĲİλδευθΝξυλπθΝηİΝıĲσξκΝ
ĲκθΝ ΫζİΰξκΝ ĲβμΝ εαζάμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ĲβμΝ İπδξİέλβıβμΝαζζΪΝεαδΝ ĲβθΝαπκγΪλλυθıβΝ ĲλέĲπθΝπκυΝ
ıξİįδΪακυθΝεαεσίκυζİμΝİθΫλΰİδİμΝπλκμΝĲβθΝİĲαδλέαέ 

΢τıĲβηαΝπυλαθέξθİυıβμμΝΠυλαθέξθİυıβΝκθκηΪαİĲαδΝ ĲκΝıτθκζκΝĲπθΝαδıγβĲβλέπθΝεαδΝηδαμΝ
εİθĲλδεάμΝ ηκθΪįαμΝ İζΫΰξκυΝ ĲκΝ κπκέκΝ πλκıĲαĲİτİδΝ ΫθαΝ ξυλκΝ απσΝ πδγαθΫμΝ πİλδπĲυıİδμΝ
İηφΪθδıβμΝ φπĲδΪμΝ αζζΪΝ εαδΝ įδαλλκάμΝ αΫλδπθέΝ ΢ĲσξκμΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ İέθαδΝ βΝ ΫΰεαδλβΝ
İθβηΫλπıβΝĲκυΝπλκıππδεκτΝηδαμΝİπδξİέλβıβμΝάΝεΪπκδκυΝξυλκυΝΰδαΝĲβθΝİεįάζπıβΝφπĲδΪμέΝ
΢υθάγπμΝıυθİλΰΪαİĲαδΝηİΝĲκΝıτıĲβηαΝıυθαΰİληκτΝΰδαΝĲβθΝİπδεκδθπθέαΝĲκυ αζζΪΝηπκλİέΝθαΝ
ζİδĲκυλΰİέΝεαδΝ İθĲİζυμΝαυĲσθκηαέΝΤπΪλξκυθΝπέθαεİμΝπυλαθέξθİυıβμΝ İζΫΰξκυθΝ ΝıυıĲάηαĲαΝ
εαĲΪıίİıβμΝıİΝελέıδηκυμΝξυλκυμΝηδαμΝİπδξİέλβıβμΝσππμΝĲκυμΝservers. 

ǹυĲσθκηκΝ΢τıĲβηαΝαθκέΰηαĲκμΝİδıσįπθΝ (Access control)μΝǼέθαδΝ ΫθαΝıτıĲβηαΝηπκλİέΝθαΝ
ξλβıδηκπκδβγİέΝαυĲσθκηαΝάΝıİΝıυθįυαıησΝΝηİΝıτıĲβηαΝıυθαΰİληκτΝıτΰξλκθβμΝĲİξθκζκΰέαμέΝ
΢ĲσξκμΝ ĲκυΝ İέθαδΝ κΝ ΫζİΰξκμΝ πλσıίαıβμΝ ıİΝ εΪπκδκθΝ πλκıĲαĲİυσηİθκΝ ξυλκέΝ ΟδΝ ĲİξθκζκΰέİμΝ
πκυΝ ξλβıδηκπκδİέΝ πκδεέζζκυθΝ ,Ν αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκθΝ ĲτπκΝ ĲβμΝ αζζβζİπέįλαıβμΝ ηİĲαιτΝ ĲκυΝ
αθαΰθπλδıĲδεκτ εαδΝĲκυΝαθαΰθυıĲβ,ΝκδΝπδκΝΰθπıĲΫμΝαπσΝĲβμΝκπκέİμΝİέθαδμ 

 ProximityέΝ ǾΝ εΪλĲαΝ άΝ ĲκΝ ηπλİζσεΝ φΫλİĲαδΝ εκθĲΪΝ ıĲκθΝ αθαΰθυıĲβ,Ν ıİΝ απσıĲαıβΝ
ηİλδευθΝİεαĲκıĲυθέΝǾΝαθΪΰθπıβΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝηΫıπΝĲβμΝηİĲΪįκıβμΝįİįκηΫθπθΝ
λαįδκıυξθσĲβĲαμέΝǼέθαδΝΫθαμΝİτεκζκμΝεαδΝαıφαζάμΝηΫγκįκμέ 

 ΣκΝ πζβεĲλκζσΰδκΝ İέθαδΝ ηδαΝ πκζτΝ įδαįİįκηΫθβΝ ıυıεİυάΝ ıĲαΝ access controlέΝ ΣκΝ
αθαΰθπλδıĲδεσΝıİΝαυĲάΝĲβθΝπİλέπĲπıβΝİέθαδΝκΝεπįδεσμΝĲκυΝξλάıĲβέ 

 ΟδΝπδκΝΰθπıĲκέΝίδκηİĲλδεκέΝαθαΰθυıĲİμΝİέθαδΝıυıεİυΫμΝıĲδμΝ ΝκπκέİμΝαπκγβεİτκθĲαδΝΝ
ĲαΝ įαεĲυζδεΪΝ απκĲυπυηαĲαΝ ĲκυΝ εΪγİΝ ξλάıĲβΝ ΫĲıδΝυıĲİΝ θαΝηπκλİέΝ θαΝ İδıΫζγİδΝ ıĲκΝ
ξυλκΝ αλΰσĲİλαέΝ ΟδΝ įδαξİδλδıĲΫμΝ αıφΪζİδαμΝ αλξέακυθΝ θαΝ įδİλİυθκτθΝ ĲβΝ ίδκηİĲλδεάΝ
ĲαυĲκπκέβıβ,Ν σππμΝ ĲαΝ įαεĲυζδεΪΝ απκĲυπυηαĲα,Ν ĲβΝ φπθά,Ν εαδΝ ĲβθΝ αθαΰθυλδıβΝ ĲβμΝ
έλδįαμΝ ĲκυΝ ηαĲδκτ,Ν πκυΝ ΫξκυθΝ απκįİδξγİέΝ πκζτΝ πδκΝ αιδσπδıĲαΝ απσΝ ĲκυμΝ επįδεκτμΝ
πλσıίαıβμΝάΝΪζζαΝηΫıαέ 

ǹθĲδεζİπĲδεσΝıτıĲβηαΝεαπθκτΝάΝıτıĲβηαΝκηέξζβμΝεαπθκτμΝǼέθαδΝΪζζκΝΫθαΝıτıĲβηαΝπκυΝ
ıυθİλΰΪαİĲαδΝ ηİΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ ıυθαΰİληκτΝ άΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ αυĲσθκηαέΝ ΣκΝ ıτıĲβηαΝ αυĲσΝ
ίαıέαİδΝĲβθΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝıĲκΝσĲδΝσĲαθΝįİξγİέΝįδΫΰİλıβΝįέθİδΝİθĲκζάΝıİΝηδαΝİδįδεάΝıυıεİυάΝ
θαΝαλξέıİδΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝεαπθκτέΝΟΝεαπθσμΝαυĲσμΝıİΝζέΰαΝįİυĲİλσζİπĲαΝΰİηέαİδΝĲκΝξυλκΝπκυΝ
ΫξİδΝ ΰέθİδΝ βΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ ĲβμΝ ıυıεİυάμΝ ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ θαΝ įλαΝ ıĲβθΝ ουξκζκΰέαΝ ĲκυΝ
įδαλλάεĲβΝΰδαĲέΝιαφθδεΪΝίλέıεİĲαδΝηΫıαΝıİΝΫθαΝπυεθσΝıτθθİφκΝεαπθκτΝξπλέμΝθαΝηπκλİέΝθαΝ
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įδαελέθİδΝ ĲέπκĲαΝ ıİΝ απσıĲαıβΝ ζέΰπθΝ İεαĲκıĲυθέΝ ǼέθαδΝ ΫθαΝ πκζτΝ εαζσΝ İλΰαζİέκΝ ıĲαΝ ξΫλδαΝ
ĲπθΝ υπİτγυθπθΝ αıφαζİέαμΝ εαγυμΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ δįδαέĲİλαΝ απκįκĲδεσΝ ıİΝ ξυλκυμΝ σππμΝ
ĲλΪπİαİμ,Ν ξλυıκξκİέα,ΝηκυıİέαΝεαδΝ ΰİθδεΪΝıİΝ ξυλκυμ σπκυΝυπΪλξκυθΝαθĲδεİέηİθαΝηİΰΪζβμΝ
αιέαμΝ[θ]έ 
 

βέ1ΝΚİθĲλδεάΝηκθΪįαΝıυıĲάηαĲκμΝıυθαΰİληκτΝ 

ǾΝπδκΝıβηαθĲδεάΝİπδζκΰάΝıİΝΫθαΝıτıĲβηαΝıυθαΰİληκτΝİέθαδΝαυĲάΝĲβμΝεİθĲλδεάμΝηκθΪįαμ,ΝβΝ
κπκέαΝ αθαζαηίΪθİδΝ θαΝ İπİιİλΰαıĲİέΝ ĲαΝ įδΪφκλαΝ ıάηαĲαΝ πκυΝ ıĲΫζθκυθΝ πλκμΝ αυĲάΝ ĲαΝ
αδıγβĲάλδαΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμέΝǼέθαδΝαυĲάΝπκυΝγαΝİθβηİλυıİδΝΝĲκΝεΫθĲλκΝζάοβμΝıβηΪĲπθΝİέĲİΝ
ĲκθΝ įδαξİδλδıĲάΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ ΰδαΝ πδγαθΪΝ πλκίζάηαĲα,Ν ξİδλδıηκτμΝ ĲπθΝ ξλβıĲυθΝ εαδΝ
πδγαθκτμΝ ıυθαΰİληκτμέΝ ǲθαμΝ ίαıδεσμΝ įδαξπλδıησμΝ ΰδαΝ ηδαΝ εİθĲλδεάΝ ηκθΪįαΝ αζζΪΝ εαδΝ ΰδαΝ
κζσεζβλκΝĲκΝıτıĲβηαΝİέθαδΝκΝίαγησμΝGrade ίΪıβΝĲπθΝǼυλππαρευθΝπλκĲτππθέΝǾΝκįβΰέαΝǼΝΝ
ηί1γ1Ν ξπλέαİδΝ ĲδμΝ εζέηαεİμΝ αıφΪζİδαμΝ ıİΝ ζΝ εαĲβΰκλέİμ,Ν απσΝ ύradeΝ 1Ν (ξαηβζκτΝ εδθįτθκυ)Ν
ΫπμΝ ύradeΝ ζΝ (ΤοβζκτΝ εδθįτθκυ)έΝ ǹπκĲΫζİıηαΝ αυĲκτΝ άĲαθΝ κΝ İικπζδıησμΝ εαδΝ κΝ ĲλσπκμΝ
İΰεαĲΪıĲαıβμΝ θαΝ įδαίαγηδıĲκτθΝ ΰδαΝ θαΝ εαζτπĲκυθΝ ĲδμΝ απαδĲάıİδμΝ ĲπθΝ πλκįδαΰλαφυθΝ ĲβμΝ
εΪγİΝεζέηαεαμέ 

ΟδΝΝίαγηέįİμΝαıφαζİέαμ,ΝįδαηκλφυθκθĲαδΝπμΝİιάμμ 

1βΝίαγηέįαΝ(ύradeΝ1)μ ΢ĲκΝİπέπİįκΝαυĲσΝĲκΝıτıĲβηαΝıυθαΰİληκτΝεαζİέĲαδΝθαΝπλκıĲαĲİτıİδΝ
ĲκΝ ξυλκΝ απσΝ įδαλλάεĲİμΝ ξπλέμΝ ΰθυıİδμΝ πΪθπΝ ıĲαΝ ıυıĲάηαĲαΝ αıφαζİέαμέΝ ΟδΝ ξυλκδΝ πκυΝ
αıφαζέακθĲαδΝ ıİΝ αυĲσΝ ĲκΝ İπέπİįκΝ įİθΝ πİλδΫξκυθΝ πλκρσθĲαΝ ηİΰΪζβμΝ αιέαμΝ εαδΝ įİθΝ İέθαδΝ
απαλαέĲβĲβΝβΝαıφΪζδıβΝĲκυμέ 

ββΝίαγηέįαΝ(Grade 2): ΧαηβζσΝ- ηΫĲλδκΝİπέπİįκΝαıφΪζİδαμέΝ΢ĲκΝİπέπİįκΝαυĲσΝĲκΝıτıĲβηαΝ
εαζİέĲαδΝθαΝπλκıĲαĲİτıİδΝĲκΝξυλκΝαπσΝįδαλλάεĲİμΝηİΝίαıδεΫμΝΰθυıİδμΝπΪθπΝıĲαΝıυıĲάηαĲαΝ
αıφαζİέαμέΝǼπδπζΫκθ,ΝΰδαΝĲβΝįδΪλλβιβΝξλβıδηκπκδκτθΝΰİθδεΪΝİλΰαζİέαΝİυλİέαμΝξλάıβμ,ΝσππμΝ
İπέıβμΝίαıδεΪΝφκλβĲΪΝσλΰαθαΝηİĲλάıİπθέΝ 

ǹφκλΪΝευλέπμΝκδεέİμΝεαδΝηδελΫμΝİπδξİδλάıİδμέΝ΢υıĲάηαĲαΝįδαίΪγηδıβμΝβΝπλΫπİδΝκππıįάπκĲİΝ
θαΝ ΫξκυθΝ ıυθįİįİηΫθβΝ ĲβθΝ İπαφάΝ πλκıĲαıέαμΝ αθκέΰηαĲκμΝ σζπθΝ ĲπθΝ İιαλĲβηΪĲπθΝ
(αδıγβĲάλδα,Νıİδλάθİμ)ΝıĲκθΝπέθαεαΝİζΫΰξκυέΝǼέθαδΝαυĲκθσβĲκΝσĲδΝεαδΝβΝİπαφάΝĲκυΝπέθαεαΝγαΝ
İέθαδΝıυθįİįİηΫθβέ 

γβΝ ίαγηέįαΝ (Grade 3): ΜΫĲλδκΝ πλκμΝ υοβζσΝ İπέπİįκΝ αıφΪζİδαμέΝ ΢ĲκΝ İπέπİįκΝ αυĲσΝ ĲκΝ
ıτıĲβηαΝεαζİέĲαδΝ θαΝ πλκıĲαĲİτıİδΝ ĲκΝ ξυλκΝ απσΝ įδαλλάεĲİμΝ κδΝ κπκέκδΝ İέθαδΝ İικδεİδπηΫθκδΝ
πΪθπΝıĲαΝıυıĲάηαĲαΝαıφαζİέαμέΝǼπδπζΫκθ,ΝΰδαΝĲβΝįδΪλλβιβΝξλβıδηκπκδκτθΝηδαΝπİλδİεĲδεάΝ
ΰεΪηαΝ İλΰαζİέπθ,Ν σππμΝ İπέıβμΝ εαδΝ φκλβĲσΝ βζİεĲλκθδεσΝ İικπζδıησΝ (πέξέΝ φκλβĲσΝ
υπκζκΰδıĲά)έΝ έΝ ǾΝ δįδκεĲβıέαΝ πδγαθσθΝ θαΝ πİλδΫξİδΝ αθĲδεİέηİθαΝ ηİΰΪζβμΝ αιέαμΝ πκυΝ İέθαδΝ
ıξİĲδεΪΝİτεκζκΝθαΝππζβγκτθέΝΙįδκεĲβıέİμΝαυĲκτΝĲκυΝĲτπκυΝİέθαδΝπζκτıδİμΝκδεέİμΝεαδΝπκζζΪΝ
İηπκλδεΪΝεαĲαıĲάηαĲαέ 

ζβΝίαγηέįαΝ(Grade 4): ΤοβζσΝİπέπİįκΝαıφΪζİδαμέΝ΢ĲκΝİπέπİįκΝαυĲσΝβΝαıφΪζİδαΝİέθαδΝπΪθπΝ
απσΝσζκυμΝĲκυμΝυπσζκδπκυμΝπαλΪΰκθĲİμΝεαδΝγİπλİέĲαδΝππμΝκδΝįδαλλάεĲİμΝΫξκυθΝĲδμΝΰθυıİδμΝ
εαδΝĲαΝηΫıαΝθαΝφĲδΪικυθΝκζκεζβλπηΫθκΝπζΪθκΝįδΪλλβιβμέΝΦΫλκυθΝįİΝİικπζδıησΝεαĲΪζζβζκΝ
αεσηαΝ εαδΝ ΰδαΝ αθĲδεαĲΪıĲαıβΝ İιαλĲβηΪĲπθΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ αıφαζİέαμέΝ έΝ ǾΝ απσπİδλαΝ
πλσıίαıβμΝ πΫλαθΝ απσΝ πσλĲİμΝ εαδΝ παλΪγυλαΝ ηπκλİέΝ θαΝ ΰέθİδΝ εαδΝ απσΝ ĲβθΝ ĲκδξκπκδέαΝ ,Ν
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παĲυηαĲαΝ άΝ αεσηαΝ εαδΝ ĲβθΝ κλκφάέΝ ΙįδκεĲβıέİμΝ αυĲκτΝ ĲκυΝ ĲτπκυΝ İέθαδΝ εκıηβηαĲκππζİέα,Ν
ĲλΪπİαİμΝεαδΝηκυıİέαΝ[ι]έ 
 

ΧǹΡǹΚΣǾΡΙ΢ΣΙΚǹ ǺǹΘΜΙǻǹΝ1 

GRADE 1 

ǺǹΘΜΙǻǹ 2 

GRADE 2 

ǺǹΘΜΙǻǹ 3 

GRADE 3 

ǺǹΘΜΙǻǹ 4 

GRADE 4 

΢ǾΜǹΣΟǻΟ΢Ιǹ, 

ǾΧǾΣΙΚǼ΢Ν
ǼΙǻΟΠΟΙǾ΢ǼΙ΢ 

΢İδλάθαΝ İιπĲİλδεάΝ
άΝ İıπĲİλδεά,Ν
İπδεκδθπθέαΝ ηİΝ
εΫθĲλκΝ ζάοβμΝ άΝ
ĲβζİφπθβĲά 

ΣκπδεάΝ İδįκπκέβıβΝ
(ıİδλάθα)Ν εαδΝ
ıτθįİıβΝ ηİΝ εΫθĲλκΝ
ζάοβμέΝ ǲζİΰξκμΝ
İπδεκδθπθέαμΝ εΪγİΝ
βηΝυλİμέ 

ΣκπδεάΝ
İδįκπκέβıβΝ
(ıİδλάθα)Ν εαδΝ
ıτθįİıβΝ ηİΝ
εΫθĲλκΝ ζάοβμΝ
ηİΝ İφİįλδεάΝ
İπδεκδθπθέαΝ
(gsm άΝ gprs). 

ǲζİΰξκμΝ
İπδεκδθπθέαμΝ
εΪγİΝηΝυλİμΝεαδΝ
βηΝ πλυθΝ ΰδαΝ ĲκΝ
İφİįλδεσΝ
εαθΪζδέ 

ΣκπδεάΝ
İδįκπκέβıβΝ
(ıİδλάθα)Ν εαδΝ
įδαıφαζδıηΫθβΝ
ıτθįİıβΝ ηİΝ
εΫθĲλκΝ ζάοβμΝηİΝ
İθαζζαεĲδεσΝ
ĲλσπκΝ
İπδεκδθπθέαμΝ
(gsmΝ άΝ gprs)έΝ
ǲζİΰξκμΝ
İπδεκδθπθέαμΝ
εΪγİΝηΝζİπĲΪΝεαδΝ
ηΝ υλİμΝ ΰδαΝ ĲκΝ
İφİįλδεσΝεαθΪζδέ 

 

 

    

ǹΝΙΧΝǼΤΣǼ΢Ν
ΚΙΝǾ΢Ǿ΢ 

tamperΝαθδξθİυĲυθ,Ν
πλκαδλİĲδεάΝ
ıτθįİıβΝ ıĲβθΝ
εİθĲλδεάΝηκθΪįα 

tamperΝαθδξθİυĲυθ,Ν
υπκξλİπĲδεάΝ
ıτθįİıβΝ ıĲβθΝ
εİθĲλδεάΝηκθΪįα 

tamper 

αθδξθİυĲυθ,Ν
υπκξλİπĲδεάΝ
ıτθįİıβΝ ıĲβθΝ
εİθĲλδεάΝ
ηκθΪįαΝ ΤΝ
αθέξθİυıβΝ Ν anti-
maskingΝαπσΝĲκθΝ
αθδξθİυĲά 

σππμΝ gradeΝ γΝ ΤΝ
ΫζİΰξκμΝ
αθδξθİυĲάΝ ΰδαΝ
πİλδκλδıησΝ ĲβμΝ
įΫıηβμΝĲκυ 

ǼΠΙΠǼǻΟΝ
ǼΛǼΓΧΟΤΝ ΓΙǹΝ
ΣΟΤ΢Ν ǼΙ΢ǺΟΛǼΙ΢Ν
΢ǼΝǼΝǹΝΧΩΡΟ 

ΫζİΰξκμΝ ηİΝ
ηαΰθβĲδεάΝ İπαφάΝ
ΰδαΝΪθκδΰηαΝπσλĲαμΝ
(σξδΝπαλαγτλπθ) 

ΫζİΰξκμΝ ηİΝ
ηαΰθβĲδεάΝ İπαφάΝ
ΰδαΝ ΪθκδΰηαΝ
πσλĲαμ,Ν
παλαγτλπθ,Ν
φİΰΰδĲυθΝεέΪέ 

ΫζİΰξκμΝ
αθκέΰηαĲκμΝ
πκλĲυθ,Ν
παλαγτλπθΝ εέΪέΝ
εαδΝ Ν ΫζİΰξκμΝ
įδİέıįυıβμΝηΫıαΝ
απσΝ αυĲΫμΝ
(İδįδεΪΝ ıĲαΝ
αθκέΰηαĲαΝ
υοβζκτΝ

σππμΝgradeΝγΝεαδΝ
ΫζİΰξκμΝ
įδİέıįυıβμΝ απσΝ
Ĳκέξκ,Ν πΪĲπηα, 

ĲαίΪθδΝ (ΫζİΰξκμΝ
ελαįαıηυθ,Ν
ıπαıδηΪĲπθΝ
ĲκέξπθΝεέΪέ) 
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εέθįυθκυ) 

ǼΠǹΦǾΝ
ΠΡΟ΢Σǹ΢Ιǹ΢ 

ΤΛΙΚΩΝ 

İΰεαĲΪıĲαıβΝ εαδΝ
ıτθįİıβΝ ĲπθΝ
tamperΝ ıĲκΝ ίαıδεσΝ
İικπζδıησΝ
(εİθĲλδεάΝ ηκθΪįα,Ν
ıİδλάθα,Ν
ĲλκφκįκĲδεΪΝεέΪέ) 

σππμΝıĲκΝgradeΝ1Ν+Ν
İΰεαĲΪıĲαıβΝ εαδΝ
ıτθįİıβΝ ĲπθΝ
tamperΝıĲαΝradarΝΤΝ
ıĲαΝ εκυĲδΪΝ ĲπθΝ
ıυθįΫıİπθΝ ĲβμΝ
εαζπįέπıβμΝ
(įδαεζαįυıİπθΝ) 

σππμΝ gradeΝ βΝ +Ν
απκıĲκζάΝ
ıάηαĲκμΝ ıİΝ
πİλέπĲπıβΝ πκυΝ
πλαΰηαĲκπκδβγİ
έΝ antiΝ - masking 

ıĲκΝ radarΝ άΝ
αζζΪιİδΝ βΝ
αλξδεάΝĲκυΝγΫıβ 

σππμΝ gradeΝ γΝ +Ν
απκıĲκζάΝ
ıάηαĲκμΝ ıİΝ
πİλέπĲπıβΝ πκυΝ
εΪπκδκμΝ
παλαίδΪıİδΝ ĲκθΝ
İικπζδıησΝ άΝ ĲβθΝ
απκıĲκζάΝ
ıάηαĲκμ 

ΚǹΣǹΓΡǹΦǾΝ
΢ΤΜǺǹΝΣΩΝ 

įİθΝαπαδĲİέĲαδ εαĲαΰλαφάΝ βηίΝ
ıυηίΪθĲπθ 

εαĲαΰλαφάΝ ηίίΝ
ıυηίΪθĲπθΝ εαδΝΝ
εαĲαΰλαφάΝ
ξλάıĲβ 

εαĲαΰλαφάΝ 1ίίίΝΝ
ıυηίΪθĲπθΝ εαδΝ
εαĲαΰλαφάΝ
ξλάıĲβ 

΢ΤΝΣǾΡǾ΢ǾΝ ΣΟΤΝ
ǼΞΟΠΛΙ΢ΜΟΤΝǹΝǹΝ
ǼΣΟ΢ 

ηέαΝ İπέıεİοβΝ ĲκΝ
ΫĲκμ 

įτκΝ İπδıεΫοİδμΝ ĲκΝ
ΫĲκμΝ άΝ ηέαΝ
İπέıεİοβΝ εαδΝ ΫθαμΝ
απκηαελυıηΫθκμΝΝ
ΫζİΰξκμΝ ΤΝ
įδΪΰθπıβΝ -

απκεαĲΪıĲαıβΝ
ίζαίυθ 

 

σππμΝΝίαγηέįαΝβ įτκΝ İπδıεΫοİδμΝ
ĲκΝΫĲκμ 

 

 

Σχ. 5 ȆȓȞαțαȢΝαπαȚĲȒıİȦȞΝĲȠυΝΕȃΝηί1γ1 

 

ǼεĲσμΝ απσΝ ĲβΝ įδαίΪγηδıβΝ ĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝ αıφαζİέαμΝ ĲκΝπλσĲυπκΝǼΝΝηί1γ1ΝεαζτπĲİδΝ εαδΝ
ΪζζκυμΝ ĲκηİέμΝ ıĲδμΝ παλαΰλΪφκυμΝ ĲκυΝ σππμΝ ĲβθΝ αυĲκθκηέαΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμ,Ν ĲβθΝ
πİλδίαζζκθĲδεάΝεζΪıβΝĲκυΝεΪγİΝυζδεκτΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμ,ΝĲαΝİπέπİįαΝξλάıβμΝεαδΝπλσıίαıβμΝ
ĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝαζζΪΝεαδΝĲβΝıυθĲάλβıβΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμέΝΠλδθΝĲκθΝǹπλέζδκΝβίίθΝįİθΝυπάλξİΝ
εΪπκδκΝ İυλππαρεσΝ πλσĲυπκΝ ıĲαΝ ıυıĲάηαĲαΝ αıφαζİέαμΝ εαδΝ ıυθάγπμΝ ΰδθσĲαθΝ αθαφκλΪΝ ıĲκΝ
ǺλİĲαθδεσΝ ψSΝ ζιγιέΝ Ν ΣκΝ πλσĲυπκΝ αυĲσΝ αθαφΫλİĲαδΝ ıİΝ πλκįδαΰλαφΫμΝ İπδįσıİπθΝ ĲπθΝ
ıυıĲβηΪĲπθΝ αıφαζİέαμΝ εαδΝ įİθΝ πλκįδαΰλΪφİδΝ ĲλσπκυμΝ ıξİįέαıβμ,Ν İΰεαĲΪıĲαıβμ,Ν
ζİδĲκυλΰέαμΝάΝıυθĲάλβıβμΝαυĲυθέ 

H İπδζκΰάΝ ĲβμΝ εİθĲλδεάμΝ ηκθΪįαμΝ ιİεδθΪİδΝ πΪθĲαΝ ηİΝ ĲβθΝ ίαγηέįαΝ πκυΝ γαΝ İθĲαξγİέΝ ĲκΝ
ıτıĲβηαΝ αıφαζİέαμΝ εαδΝ αεκζκτγπμΝ κδΝ įυθαĲσĲβĲİμΝ ĲκυέΝ ǲθαμΝ ΪζζκμΝ įδαξπλδıησμΝ ĲκυΝ
ıυıĲάηαĲκμΝαıφΪζİδαμΝπκυΝİπβλİΪαİδΝĲβθΝİπδζκΰάΝĲβμΝεİθĲλδεάμΝηκθΪįαμΝΫξİδΝθαΝεΪθİδΝηİΝ
ĲκΝ αθΝ γαΝ İέθαδΝ αıτληαĲκ,Ν İθıτληαĲκΝ ά εαδΝ ĲαΝ įυκΝ ıİΝ ηδαΝ υίλδįδεάΝ İεįκξάέΝ ΢İΝ ηδαΝ θΫαΝ
İΰεαĲΪıĲαıβΝıυθάγπμΝ įİθΝ υπΪλξİδΝ įέζζβηαΝ εαγυμΝ ΫξİδΝ ΰέθİδΝ πλσίζİοβΝεαζπįδυıİπθΝ ĲκυΝ
ıυθαΰİληκτΝΫĲıδΝİέθαδΝηαελΪθΝκδεκθκηδεσĲİλβΝζτıβΝĲκΝİθıτληαĲκΝıτıĲβηαέΝ΢İΝπİλδπĲυıİδμΝ
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πκυΝįİθΝυπΪλξİδΝεαζπįέπıβΝπλΫπİδΝθαΝζβφγκτθΝεαδΝΪζζκδΝπαλΪΰκθĲİμΝσππμΝκδΝαπκıπΪıİδμ,Ν
σπκυΝ ĲκΝ αıτληαĲκΝ ıτıĲβηαΝ ΫξİδΝ πİλδκλδıηκτμΝ εαδΝ απαδĲİέΝ ξλάıβΝ αθαηİĲαįσĲβΝ Ν ΰδαΝ ĲδμΝ
ıυξθσĲβĲİμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδİέέΝ ΤπΪλξκυθΝ σηπμΝ ξυλκδΝ ıĲκυμΝ κπκέκυμΝ βΝ εαζπįέπıβΝ İέθαδΝ
απαΰκλİυĲδεάΝ άΝ ηπκλİέΝ θαΝ ΰέθİδΝ ıİΝ ıυΰεİελδηΫθαΝ εκηηΪĲδαΝ ĲβμΝ İΰεαĲΪıĲαıβμΝ σπκυΝ įİΝ
ηπκλİέΝθαΝΰέθİδΝπαλΫηίαıβΝσππμΝαλξαδκζκΰδεκτμΝξυλκυμέΝ΢İΝξυλκυμΝηİΝĲΫĲκδİμΝαπαδĲάıİδμΝκΝ
ηİζİĲβĲάμΝ γαΝ εαĲαφτΰİδΝ ıİΝ ηδαΝ υίλδįδεάΝ ζτıβΝ ΰδαΝ θαΝ εαζτοİδΝ ĲκΝ ξυλκΝ ηİΝ ĲκθΝ εαζτĲİλκΝ
įυθαĲσΝĲλσπκέ 
 

 

Σχ. 6 ΚİȞĲȡȚțȒΝȝȠȞȐįαΝProsysΝĲȘȢΝİĲαȚȡȓαȢΝRisco ȝİΝĲȚȢΝİπİțĲȐıİȚȢΝĲȘȢέΝ 
 

ΜİĲΪΝ ĲκυμΝ παλΪΰκθĲİμΝ πκυΝαθαφΫλγβεαθΝβΝ ĲİζδεάΝ İπδζκΰάΝ ĲβμΝηκθΪįαμΝ ΰέθİĲαδΝ ίΪıβΝ ĲπθΝ
įυθαĲσĲβĲπθΝ ĲβμΝ απσΝ ĲβθΝ ıĲδΰηάΝ πκυΝ ΫξİδΝ ΰέθİδΝ βΝ ηİζΫĲβΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ πκυΝ γαΝ
İΰεαĲαıĲαγİέΝυπκζκΰέακθĲαμΝπΪθĲαΝηİζζκθĲδεΫμΝİπİεĲΪıİδμΝĲκυέΝΟδΝίαıδεΫμΝįυθαĲσĲβĲİμΝπκυΝ
İπβλİΪακυθΝĲβθΝİπδζκΰάΝİέθαδΝκδΝαεσζκυγİμμ 

 ΠζάγκμΝİδıσįπθΝπκυΝΫξİδΝıĲβθΝεİθĲλδεάΝπζαεΫĲαΝΪζζαΝεαδΝıυθκζδεΪΝηΫΰδıĲκΝαλδγησΝ
ηİΝ ĲδμΝπζαεΫĲİμΝ İπΫεĲαıβμέΝǾΝεΪγİΝηκθΪįαΝεαĲαθΫηİδΝ ĲαΝįδΪφκλαΝαδıγβĲάλδαΝπκυΝ
ıυθįΫκθĲαδΝ ηααέΝ ĲβμΝ ıİΝ įδαελδĲΫμΝ İδıσįκυμΝ κδΝ κπκέİμΝ κθκηΪακθĲαδΝ αυθİμΝ ıĲαΝ
ıυıĲάηαĲαΝ αıφαζİέαμέΝ ǾΝ įδΪελδıβΝ αυĲάΝ İέθαδΝ πκζτΝ ıβηαθĲδεάΝ εαγυμΝ įέθİδΝ ĲδΝ
įυθαĲσĲβĲαΝΰδαΝεαζτĲİλβΝİπκπĲİέαΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝıĲκθΝξλάıĲβΝαζζΪΝεαδΝįδΪελδıβΝ
ĲκυΝ ηβθτηαĲκμΝ ıυθαΰİληκτΝ πλκμΝ ĲκΝ εΫθĲλκΝ ζάοβμέΝ ΢İΝ εΪγİΝ αυθβ ηπκλκτθΝ θαΝ
ıυθįİγκτθΝ απσΝ ΫθαΝ ΫπμΝ αλεİĲΪΝ αδıγβĲάλδα,Ν αυĲσΝ σηπμΝ įβηδκυλΰİέΝ πκζζΫμΝ φκλΫμΝ
πλκίζάηαĲαΝεαĲΪΝĲβθΝįδαįδεαıέαΝİθĲκπδıηκτΝίζαίυθέΝ ΙįαθδεσΝγαΝάĲαθΝεΪγİΝαυθβΝ
θαΝαθĲδıĲκδξİέΝΫθαΝαδıγβĲάλδκΝΪζζαΝαυĲσΝıĲβΝπλΪιβΝįİθΝİέθαδΝİφδεĲσΝζσΰκΝεσıĲκυμΝ
ıυθάγπμέ 
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 ǻυθαĲσĲβĲαΝ įδαξπλδıηκτΝ ĲπθΝ απθυθΝıİΝ κηΪįİμέΝΟδΝıτΰξλκθİμΝηκθΪįİμΝ įέθκυθΝ ĲβθΝ
įυθαĲσĲβĲαΝ ıĲκθΝ İΰεαĲαıĲΪĲβΝ εαδΝ εαĲ’Ν İπΫεĲαıβΝ ıĲκθΝ ξλάıĲβΝ θαΝ ξπλδıĲİέΝ ΫθαΝ
ıτıĲβηαΝ ıυθαΰİληκτΝ ıİΝ εκηηΪĲδαέΝ ǹυĲΪΝ ĲαΝ εκηηΪĲδαΝ κθκηΪακθĲαδΝ πİλδκξΫμΝ εαδΝ
ζİδĲκυλΰκτθΝıαθΝιİξπλδıĲΪΝıυıĲάηαĲαΝĲαΝκπκέαΝζİδĲκυλΰκτθΝαυĲσθκηαέΝ΢İΝηİΰΪζİμΝ
εαĲκδεέİμΝεαδΝİΰεαĲαıĲΪıİδμΝαυĲσΝĲκΝξαλαεĲβλδıĲδεσΝİέθαδΝδįδαέĲİλαΝξλάıδηκΝεαγυμΝ
ηπκλİέΝ ηέαΝ εİθĲλδεάΝ ηκθΪįαΝ θαΝ İζΫΰξİδΝ πκζζκτμΝ αυĲσθκηκυμΝ ξυλκυμΝ ξπλέμΝ θαΝ
ξλİδΪαİĲαδΝθαΝυπΪλξκυθΝιİξπλδıĲΫμΝηκθΪįİμΝıĲκΝεΪγİΝξυλκΝηİδυθκθĲαμΝįλαıĲδεΪΝĲκΝ
ıυθκζδεσΝεσıĲκμέΝ 

 ΠαλİξσηİθβΝηθάηβΝıυηίΪθĲπθέΝǼέθαδΝ ĲκΝαλξİέκΝ πκυΝελαĲΪİδΝ κΝ πέθαεαμΝıĲβΝηθάηβΝ
ĲκυΝ ΰδαΝ ĲδμΝ ίζΪίİμ,Ν πλκίζάηαĲα,Ν ıυθαΰİληκτμΝ εαγυμΝ εαδΝ ĲδμΝ εδθάıİδμΝ ĲκυΝ εΪγİΝ
ξλάıĲβέΝ ǼπβλİΪαİĲαδΝ ΪηİıαΝ απσΝ ĲβθΝ İπδζκΰάΝ ĲβμΝ ίαγηέįαμΝ ηİΝ ĲβθΝ κπκέα 

ξαλαεĲβλέαİĲαδΝĲκΝıτıĲβηΪέΝ 

 ǼπİεĲΪıİδμΝ εαδΝ ıυıεİυΫμΝ įδαıτθįİıβμέΝ ǼέθαδΝ σζİμΝ κδΝ ıυıεİυΫμΝ πκυΝ įέθκυθΝ ĲδΝ
įυθαĲσĲβĲαΝ ıĲκθΝ πέθαεαΝ ĲκυΝ ıυθαΰİληκτΝ θαΝ İπδεκδθπθάıİδΝ ηİΝ ĲκΝ įδαįέεĲυκ,Ν ηİΝ
ΪζζİμΝıυıεİυΫμΝΪζζαΝεαδΝıυıĲάηαĲαέΝǾΝİπδζκΰάΝĲβμΝεİθĲλδεάμΝηκθΪįαμΝıĲβθΝİπκξάΝ
ηαμΝηπκλİέΝθαΝİπδίζβγİέΝαπσΝĲκθΝξλάıĲβΝηİΝΰθυηκθαΝĲβθΝįυθαĲσĲβĲαΝıτθįİıβμΝĲκυΝ
ηİΝĲκΝįδαįέεĲυκΝεαγυμΝεαδΝĲβθΝİυεκζέαΝξλάıβμΝĲβμΝįδεĲυαεάμΝİφαληκΰάμΝĲκυέ 

 

βέβΝΜκθΪįİμΝξİδλδıηκτ 

ΜκθΪįİμΝ ξİδλδıηκτΝ İθσμΝ ıυıĲάηαĲκμΝ αıφαζİέαμΝ İέθαδΝ σζαΝ İεİέθαΝ ĲαΝ πİλδφİλİδαεΪΝ ηİΝ ĲαΝ
κπκέαΝηπκλİέΝθαΝκπζδıĲİέΝεαδΝθαΝαφκπζδıĲİέΝĲκΝıτıĲβηαέΝǾΝπδκΝαπζάΝηκθΪįαΝξİδλδıηκτΝπκυΝ
ıυθαθĲδσĲαθΝıİΝπαζαδκτΝĲτπκυΝευλέπμΝπέθαεİμΝάĲαθΝηδαΝεζİδįαλδΪ,ΝβΝκπκέαΝάĲαθΝΫθαμΝαπζσμΝ
įδαεσπĲβμΝ on-offέΝ ΓυλθυθĲαμΝ ĲκΝ εζİδįέΝ İθİλΰκπκδκτθĲαθΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ ıυθαΰİληκτΝ εαδ 
αθĲδıĲλσφπμΝ απİθİλΰκπκδκτθĲαθέΝ ΢άηİλαΝ υπΪλξκυθΝ αλεİĲΪΝ πİλδφİλİδαεΪΝ ηİΝ ĲαΝ κπκέαΝ
ηπκλİέΝ θαΝ ΰέθİδΝ ξİδλδıησμΝ İθσμΝıυıĲάηαĲκμΝ αıφΪζİδαμΝ σππμΝπζβεĲλκζσΰδα,Ν Ĳβζİξİδλδıησμ,Ν
rfidΝıυıεİυΫμ,ΝαπκηαελυıηΫθκμΝΫζİΰξκμΝηİΝİφαληκΰΫμΝıİΝεδθβĲσΝεαγυμΝεαδΝυπκζκΰδıĲάέ 

 ΠζβεĲλκζσΰδκέΝ ΢ĲδμΝ ıτΰξλκθİμΝ ηκθΪįİμΝ ξλβıδηκπκδİέĲİΝ πμΝ πλυĲβΝ İπδζκΰάΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
İθİλΰκπκέβıβήαπİθİλΰκπκέβıβΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ αζζΪΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲκθΝ πλκΰλαηηαĲδıησΝ
ĲκυΝİΰεαĲαıĲΪĲβέΝΤπΪλξκυθΝπζβεĲλκζσΰδαΝηİΝκγσθİμΝ lcd,ΝπκδκΝαπζΪΝηİΝİθįİδεĲδεΪΝ
led αζζΪΝεαδΝĲαΝπζΫκθΝıτΰξλκθαΝαφάμέΝ 

 ΣβζİξİδλδıησμέΝ ǹπκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ΫθαθΝ κδΝ πİλδııκĲΫλκυμΝ πκηπκτμΝ εαδΝ ΫθαΝ Ν įΫεĲβΝ κΝ
κπκέκμΝĲκπκγİĲİέĲαδΝİıπĲİλδεΪΝıĲβΝεİθĲλδεάΝηκθΪįαΝİέĲİΝİιπĲİλδεΪΝαθΪζκΰαΝηİΝĲκΝ
ξυλκΝįλΪıβμΝπκυΝαπαδĲİέĲαδέ 

 RFID ıυıεİυΫμέΝ ǲθαΝ ıτıĲβηαΝ RόIϊΝ απκĲİζİέĲαδΝ απκĲİζİέĲİΝ απσΝ įτκΝ ηΫλβ,Ν ĲκΝ tag 

(microchip)Ν εαδΝ ĲκθΝ αθαΰθυıĲβΝ (RFID reader)έΝ ǾΝ εİλαέαΝ İέθαδΝ ıυθĲκθδıηΫθβΝ θαΝ
ζαηίΪθİδΝĲαΝβζİεĲλκηαΰθβĲδεΪΝετηαĲαΝπκυΝİεπΫηπκθĲαδΝαπσΝĲκθΝαθαΰθυıĲβέΝΌĲαθΝ
ĲκΝπαγβĲδεσΝtagΝζΪίİδΝΫθαΝεαĲΪζζβζκΝετηαΝįδİΰİέλİĲαδΝ(ζαηίΪθİδΝİθΫλΰİδαΝαπσΝĲκΝİθΝ
ζσΰπΝ βζİεĲλκηαΰθβĲδεσΝ ετηα)Ν εαδΝ απαθĲΪΝ ıĲΫζθκθĲαμΝ µέαΝ απΪθĲβıβ,Ν βΝ κπκέαΝ
ζαηίΪθİĲαδΝ απσΝ ĲκθΝ αθαΰθυıĲβέΝ ǾΝ ĲİξθκζκΰέαΝ RFID ηπκλİέΝ θαΝ ίλέıεİĲαδΝ
İθıπηαĲπηΫθβΝıĲαΝπζβεĲλκζσΰδαΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝİέĲİΝπμΝιİξπλδıĲάΝıυıεİυάΝ[κ]έ 
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Σχ. 7 Rfid αȞαȖȞȫıĲȘȢΝĲȘȢΝİĲαȚȡȓαȢΝSigma  

 

 ΟΝ πζΫκθΝ ıτΰξλκθκμΝ ĲλσπκμΝ įδαξİέλδıβμΝ İθσμΝ ıυıĲάηαĲκμΝ ıυθαΰİληκτΝ İέθαδΝ κΝ
απκηαελυıηΫθκμΝ ΫζİΰξκμΝ ηΫıπΝ android İφαληκΰυθέΝ ǾΝ ηΫγκįκμΝ αυĲάΝ ΰδαΝ θαΝ
ζİδĲκυλΰάıİδΝ απαδĲİέΝ ĲβθΝ τπαλιβΝ πİλδφİλİδαεάμΝ ηκθΪįαμΝ TωPήIPΝ İπδεκδθπθέαμ,Ν βΝ
κπκέαΝįέθİδΝĲβΝįυθαĲσĲβĲαΝıĲκΝıτıĲβηαΝθαΝİπδεκδθπθάıİδΝηΫıπΝĲκυΝįδαįδεĲτκυέΝΟδΝ
įυθαĲσĲβĲİμΝπκυΝİθıπηαĲυθκθĲαδΝıİΝηδαΝİφαληκΰάΝıυıĲάηαĲκμΝαıφαζİέαμΝİέθαδΝκΝ
πζάλβμΝ ΫζİΰξκμΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ απκηαελυıηΫθαΝ αζζΪΝ εαδΝ İδįκπκδάıİδμΝ ıİΝ
πλαΰηαĲδεσΝ ξλσθκΝ ΰδαΝ σζαΝ ĲαΝ ıυηίΪθĲαΝ πκυΝ ΰέθκθĲαδΝ εαδΝ Ν απκγβεİτİδΝ βΝ εİθĲλδεά 

ηκθΪįαέΝ ǼπέıβμΝ υπΪλξİδΝ įυθαĲσĲβĲαΝ θαΝ Ν İζİΰξγκτθΝ απκηαελυıηΫθαΝ κδΝ
πλκΰλαηηαĲδıηΫθİμΝ ΫικįκδΝ ĲκυΝ ıυθαΰİληκτΝ ıĲδμΝ κπκέİμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ıυθįİγκτθΝ
ıυıεİυΫμΝ σππμΝ φυĲα,Ν γİληκıέφπθαμΝ αζζΪΝ εαδΝ βζİεĲλδεΪΝ λκζΪέΝ ǹπαλαέĲβĲβΝ
πλκςπσγİıβΝΰδαΝĲβθΝξλάıβΝĲβμΝİφαληκΰάμΝİέθαδΝβΝıτθįİıβΝĲκυΝεδθβĲκτΝĲβζİφυθκυΝ
ıĲκΝInternet,ΝηΫıπΝWiόiΝάΝγύήζύέ 

 

 

 

 

 



 

 

ǹέǼέΙ  ΠǼΙΡǹΙǹ  TǼΧΝΟΛΟΓΙΚΟΤ  ΣΟΜǼǹ  

 

24 

 

 

Σχ. 8 χndroidΝİφαȡȝȠȖȒΝȤİȚȡȚıȝȠȪΝıυȞαȖİȡȝȠȪΝĲȘȢΝİĲαȚȡȓαȢΝSatel 

 

βέγΝǹθδξθİυĲΫμΝıυıĲάηαĲκμΝıυθαΰİληκτ 

ǼέθαδΝĲαΝαδıγβĲάλδαΝπκυΝıυθįΫκθĲαδΝηİΝĲβθΝΝεİθĲλδεάΝηκθΪįαΝΫĲıδΝυıĲİΝθαΝαθδξθİτıİδΝĲυξσθΝ
παλαίέαıβΝĲκυΝξυλκυέΝΚΪγİΝπαλαίέαıβΝπκυΝαθδξθİτİĲαδΝηİĲαφΫλİĲαδΝıĲβθΝεİθĲλδεάΝηκθΪįαΝ
ηΫıπΝηδαμΝİπαφάμΝλİζΫΝπκυΝΫξκυθΝσζκδΝκδΝαθδξθİυĲΫμΝπμΝΫικįκΝεαδΝηπκλİέΝθαΝİέθαδΝnormally 

closed İέĲİΝ normally openέΝ ΜπκλκτθΝ θαΝ įδαξπλδıĲκτθΝ ıİΝ įυκΝ ηİΰΪζİμΝ εαĲβΰκλέİμΝ ĲκυμΝ
ĲλκφκįκĲκτηİθκυμΝεαδΝĲκυμΝηβΝĲλκφκįκĲκτηİθκυμέ 
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Σχ.9 ǹȚıșȘĲȒȡȚαΝıυıĲȒȝαĲȠȢΝαıφαȜİȓαȢΝ 
 

ΜβΝĲλκφκįκĲκτηİθκδΝαθδξθİυĲΫμμ 

 ΜαΰθβĲδεάΝİπαφάέΝǼέθαδΝκΝπδκΝįδαįİįκηΫθκμΝαθδξθİυĲάμΝπİλδηİĲλδεάμΝπλκıĲαıέαμΝεαδΝ
ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πλκıĲαıέαΝ αθκδΰηΪĲπθΝ σππμΝ πσλĲİμΝ εαδΝ παλΪγυλαέΝ
ǹπκĲİζİέĲαδΝ απσΝ įυκΝ εκηηΪĲδαΝ απσΝ ĲαΝ κπκέαΝ ĲκΝ ΫθαΝ ĲκπκγİĲİέĲαδΝ İπΪθπΝ ıĲβΝ
ıĲαγİλάΝ İπδφΪθİδαΝ ĲκυΝ αθκέΰηαĲκμΝ εαδΝ απΫθαθĲδΝ ĲκυΝ ıĲκΝ εδθβĲσΝ ĲκΝ ΪζζκΝ εκηηΪĲδΝ
πκυΝ İέθαδΝ κΝ ησθδηκμΝ ηαΰθάĲβμέΝ ǲĲıδΝ İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ βΝ ηαΰθβĲδεάΝ İπέįλαıβΝ ĲκυΝ
ηαΰθάĲβ ıĲβθΝ İπαφάΝ ΰδαΝ σıκΝ ĲκΝ ΪθκδΰηαΝ İέθαδΝ εζİδıĲσ,Ν αθΝ ΰέθİδΝ παλαίέαıβΝ βΝ
İπέįλαıβΝαυĲάΝγαΝıĲαηαĲάıİδΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝθαΝαζζΪιİδΝεαĲΪıĲαıβΝıĲβθΝİπαφάέ 

 ΠαγβĲδεκέΝ γλατıβμΝ υαζκπδθΪεπθέΝ ǼέθαδΝ πκζτΝ İυαέıγβĲİμΝ ελκυıĲδεΫμΝ άΝ ıπαθδσĲİλαΝ
υįλαλΰυλδεΫμΝİπαφΫμέΝΣκπκγİĲκτθĲαδΝπΪθπΝıĲκΝĲαΪηδΝπκυΝπλκıĲαĲİτİĲαδΝΫĲıδΝυıĲİΝ
ıπΪακθĲαμΝĲκΝĲαΪηδΝκΝελαįαıησμΝπκυΝπλκεαζİέĲαδΝįδİΰİέλİδΝĲβθΝİπαφάέΝǼπİδįάΝİέθαδΝ
πκζτΝİυαέıγβĲİμΝİπαφΫμΝįİΝξλİδΪαİĲαδΝθαΝıπΪıİδΝĲκΝıβηİέκΝπκυΝΫξİδΝİΰεαĲαıĲαγİέΝ
ΪζζαΝ ηπκλİέΝ θαΝ įδİΰİλγİέΝ απσΝ ıπΪıδηκΝ ıĲβθΝ ΪζζβΝ ΪελβΝ Ĳκυ ĲααηδκτΝ απσΝ ĲκΝ
ελαįαıησΝπκυΝγαΝįβηδκυλΰβγİέέ 

 ΚλκυıĲδεκέΝ αθδξθİυĲΫμέΝ ǼέθαδΝ İπαφΫμΝ κδΝ κπκέİμΝ ıĲβλέακυθΝ ĲβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυμΝ ıĲβθΝ
ηİĲαĲσπδıβΝηδαμΝηπέζδαμΝ,ΝσπκυΝυπΪλξİδΝıĲκΝİıπĲİλδεσΝĲκυΝαδıγβĲάλα,ΝİπΪθπΝıİΝΫθαΝ
įδαεσπĲβΝreedέΝǹπκĲΫζİıηαΝαυĲάμΝĲβμΝεέθβıβμΝİέθαδ σĲδΝσĲαθΝπαλΪΰκθĲαδΝįκθάıİδμ,Ν
ıĲβθΝ πλκıπΪγİδαΝ εΪπκδκυΝ θαΝ įδαĲλάıİδΝ ΫθαΝ ĲκέξκΝ άΝ θαΝ ηİĲαεδθάıİδΝ ΫθαΝ
ξλβηαĲκεδίυĲδκ,ΝβΝηπέζδαΝηİĲαεδθİέĲαδΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝθαΝαθκέΰİδΝάΝθαΝεζİέθİδΝ ĲκθΝ
įδαεσπĲβέΝ ΤπΪλξκυθΝ εİθĲλδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ πκυΝ ηπκλκτθΝ θαΝ αθĲδζβφγκτθΝ ĲδμΝ υοβζΫμΝ
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ıυξθσĲβĲİμΝ ĲκυΝ αδıγβĲάλαΝ ıİΝ ηδαΝ İθįİξσηİθβΝ įδΪĲλβıβΝ ΫĲıδΝ ıυθįΫİĲαδΝ απİυγİέαμΝ
ıĲδμΝİδıσįκυμ,ΝΰδαΝĲδμΝυπσζκδπİμΝıυθκįİτİĲαδΝηİΝΫθαΝετεζπηαΝπλκıαληκΰάμέ 

 ΠέİıβμΝ įαπΫįκυέΝ ΧλβıδηκπκδİέĲαδΝ ıυθάγπμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πλκıĲαıέαΝ İıπĲİλδευθΝ ξυλπθΝ
εαδΝ ĲκπκγİĲİέĲαδΝ εΪĲπΝ απσΝ ξαζδΪΝ ά αθĲδεİέηİθαΝ αιέαμΝ ĲαΝ κπκέαΝ İπδίΪζζİĲαδΝ θαΝ
πλκıĲαĲİυĲκτθέΝ 

 ΜπκυĲσθΝ παθδεκτέΝ ΣκπκγİĲİέĲαδΝ ıİΝ ξυλκυμΝ πκυΝ İέθαδΝ İτεκζαΝ πλκıίΪıδηκδΝ ΰδαΝ ĲκθΝ
ξλάıĲβέΝ ǼέθαδΝ ΫθαμΝ απζσμΝ įδαεσπĲβμΝ ηİΝ įυκΝ İπαφΫμ,Ν ĲκθΝ κπκέκΝ İθİλΰκπκδİέΝ κΝ
ξλάıĲβμΝıİΝπİλέπĲπıβΝπλκıππδεάμΝαπİδζάμΝ[θ]έ 

ΣλκφκįκĲκτηİθκδΝαθδξθİυĲΫμ: 

 ΘλατıβμΝ υαζκπδθΪεπθέΝ ΣκπκγİĲİέĲαδΝ İπέĲκδξαΝ ıυθάγπμΝ απΫθαθĲδΝ απσΝ ĲκθΝ
υαζκπέθαεαΝπκυΝγΫζκυηİΝθαΝπλκıĲαĲİτıκυηİέΝǹπκĲİζİέĲαδΝαπσΝΫθαΝηδελσφπθκΝεαδΝ
φέζĲλαΝηİΝİθδıξυĲΫμΝαεκυıĲδεάμΝıυξθσĲβĲαμΝλυγηδıηΫθαΝυıĲİΝθαΝαπκεσπĲκυθΝσζİμΝ
ĲδμΝ ıυξθσĲβĲİμΝ İεĲσμΝ απσΝ αυĲΫμΝ πκυΝ παλΪΰκυθΝ ĲκΝ ıπΪıδηκΝ εαδΝ ĲκΝ ξΪλαΰηαΝ ĲκυΝ
ĲααηδκτέΝ ΢İΝ πİλέπĲπıβΝ πκυΝ υπΪλιİδΝ απσĲκηβΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ ΫθĲαıβμΝ ĲπθΝ
ıυΰεİελδηΫθπθΝıυξθκĲάĲπθΝκΝαδıγβĲάλαμΝįδİΰİέλİĲαδέ 

 ΠυλαθέξθİυıβμέΝ ΟδΝ αδıγβĲάλİμΝ αυĲκέΝ ĲκπκγİĲκτθĲαδΝ ıİΝ ıβηİέαΝ σπκυΝ υπΪλξİδΝ
αυιβηΫθβΝ πδγαθσĲβĲαΝ İεįάζπıβμΝ πυλεαΰδΪμέΝ ΤπΪλξκυθΝ įδΪφκλİμΝ ĲİξθκζκΰέİμΝ
πυλαθδξθİυĲυθΝ σπκυΝ εαζτπĲκυθΝ įδαφκλİĲδεΫμΝ απαδĲάıİδμέΝ ΦπĲκβζİεĲλδεσμΝ ĲτπκμΝ
ıĲβλέαİδΝ ĲβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυΝ ıĲβθΝ İεπκηπάΝ įΫıηβμΝ φπĲσμΝ απσΝ ΫθαΝ φπĲκετĲĲαλκΝ
İεπκηπάμΝıİΝΫθαΝΪζζκΝζάοβμΝĲκπκγİĲβηΫθα ıİΝİδįδεΪΝįδαıεİυαıηΫθκΝξυλκΝαθκδξĲσΝ
ıĲκΝ πİλδίΪζζκθΝ σπκυΝ įİθΝ υπΪλξκυθΝ φπĲİδθΫμΝ İπδįλΪıİδμΝ απσΝ ΪζζİμΝ πβΰΫμέΝ Ν ǼΪθΝ
υπΪλιİδΝεαπθσμΝĲαΝΝησλδαΝĲκυΝγαΝαζζκδυıκυθΝĲβθΝΫθĲαıβΝĲκυΝφπĲσμΝπκυΝζαηίΪθİδΝκΝ
įΫεĲβμΝ ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲκΝ λİτηαΝ πκυΝ γαΝ ευεζκφκλάıİδΝ πλκμΝ ĲαΝ ευεζυηαĲαΝ
İθέıξυıβμΝ θαΝ İέθαδΝ ηδελσĲİλβμΝ ĲδηάμΝ απσΝ ĲκΝ πλκβΰκτηİθκΝ ΫξκθĲαμΝ πμΝ ıυθΫπİδαΝ
įδΫΰİλıβΝ ĲκυΝ ıυθαΰİληκτέΝ ΟΝ ΙκθδıηκτΝ εαπθκτΝ εαĲαıεİυΪαİĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ έįδαΝ αλξάΝ
ζİδĲκυλΰέαμΝ πκυΝ ΫξİδΝ κΝ φπĲκβζİεĲλδεσμΝ ηİΝ ĲβΝ įδαφκλΪΝ σĲδΝ αθĲέΝ įΫıηβΝ φπĲσμΝ
İεπΫηπİδΝβζİεĲλσθδαΝĲαΝκπκέαΝ δκθέακθĲαδΝαπσΝĲαΝησλδαΝĲκυΝεαπθκτΝπκυΝγαΝπΫıκυθΝ
πΪθπέΝ ΘİληκįδαφκλδεσμΝ İέθαδΝ εαĲΪζζβζκμΝ ΰδαΝ ζİίβĲκıĲΪıδαΝ σπκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ
υπΪλιİδΝ İεπκηπάΝ εαυıαİλέπθΝ įβηδκυλΰυθĲαμΝ πλκίζάηαĲαΝ ıİΝ ΪζζκυμΝ ĲτπκυμΝ
πυλαθδξθİυĲυθέΝǼθİλΰκπκδİέĲαδΝ ζσΰπΝ απσĲκηβμΝ ηİĲαίκζάμΝ ĲβμΝ γİληκελαıέαμΝάΝαθΝ
γİληκελαıέαΝυπİλίİέΝΫθαΝπλκεαγκλδıηΫθκΝσλδκέ 

 ǹθδξθİυĲΫμΝ αİλέπθέΝ ΢İΝ πİλέπĲπıβΝ įδαλλκάμΝ αİλέκυΝ įδİΰİέλκυθΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ
ıυθαΰİληκτΝ εαδΝ İδįκπκδκτθΝ ΰδαΝ ĲκθΝ εέθįυθκέΝ ǾΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυμΝ ίαıέαİĲαδΝ ıĲβθΝ
įδαįδεαıέαΝĲβμΝİθαπσγİıβμΝηκλέπθΝĲκυΝαİλέκυ,ΝπκυΝįδαξΫİĲαδΝıĲκΝπİλδίΪζζκθΝηİĲΪΝ
απσΝπδγαθάΝįδαλλκά,Ν İπΪθπΝıĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ ĲκυΝαδıγβĲβλέκυέΝΣκΝαδıγβĲάλδκΝ İέθαδΝ
εαĲαıεİυαıηΫθκΝ απσΝ ΫθαΝ ζİπĲσΝ ıĲλυηαΝ įδκιİδįέκυΝ ĲκΝ κπκέκΝ ΫξİδΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ
πηδεάΝαθĲέıĲαıβ,ΝβΝκπκέαΝαζζΪαİδΝσĲαθΝυπΪλξİδΝįδαλλκάΝαİλδκτΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝθαΝ
υπΪλξİδΝαδĲέαΝįδΫΰİλıβμέ 

 ΤΰλαıέαμέΝΠλσεİδĲαδΝΰδαΝΫθαθΝİδįδεκτΝĲτπκυΝπυεθπĲάΝπκυΝĲκΝįδβζİεĲλδεσΝĲκυΝİέθαδΝ
İυαέıγβĲκΝıĲβθΝυΰλαıέαέΝΧλβıδηκπκδİέĲαδΝΝηδαΝηİηίλΪθβΝπκυΝκδΝįυκΝĲβμΝİπδφΪθİδİμΝ
ΫξκυθΝ İπδξλυıπγİέΝ ηİΝ ĲβΝ įδαįδεαıέαΝ ĲβμΝ İιΪĲηδıβμΝ εαδΝ παέακυθΝ ĲκΝ λσζκΝ ĲπθΝ
βζİεĲλκįέπθέΝΚΪĲπΝαπσΝ ĲβθΝ İπέįλαıβΝ ĲβμΝ υΰλαıέαμΝ ĲκυΝ πİλδίΪζζκθĲκμΝ αζζΪαİδΝ βΝ
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įδβζİεĲλδεάΝ ıĲαγİλΪΝ ĲβμΝ ηİηίλΪθβμΝ εαδΝ εαĲ’Ν İπΫεĲαıβΝ βΝ ξπλβĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ
πυεθπĲάέΝ ǲĲıδΝ ĲκΝ βζİεĲλκθδεσΝ ετεζπηαΝ αθĲδζαηίΪθİĲαδΝ ĲβθΝ αζζαΰάΝ εαδΝ
İθİλΰκπκδİέΝĲβθΝΫικįκΝπλκμΝĲβθΝεİθĲλδεάΝηκθΪįαέ 

 ǹθδξθİυĲΫμΝ PIRΝ έΟδΝ παγβĲδεκέΝ αθδξθİυĲΫμΝ υπΫλυγλπθΝ πκυΝ ΫξİδΝ İπδελαĲάıİδΝ θαΝ
απκεαζκτθĲαδΝ PIRΝ ΫξκυθΝ İυλτĲαĲβΝ ξλάıβΝ ıİΝ ıυıĲάηαĲαΝ αıφαζİέαμέΝ ΌππμΝ
υπκįβζυθİδΝĲκΝσθκηΪΝĲκυμ,ΝκδΝıυΰεİελδηΫθκδΝαδıγβĲάλİμΝİέθαδΝπαγβĲδεκέ,ΝĲκΝκπκέκΝ
ıβηαέθİδΝ σĲδΝ įİθΝ İεπΫηπκυθΝ εαθİθσμΝ İέįκυμΝ ıάηα,Ν αζζΪΝ įΫξκθĲαδΝ ıάηαĲαέΝ
ǹθαζυĲδεσĲİλα,ΝβΝεİφαζάΝĲκυΝαδıγβĲάλαΝİέθαδΝįδαξπλδıηΫθβΝıİΝĲκηİέμ,ΝηİΝĲκθΝεΪγİΝ
ĲκηΫαΝθαΝεαγκλέαİĲαδΝαπσΝıυΰεİελδηΫθαΝσλδαέΝǾΝαθέξθİυıβΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝσĲαθΝ
ηδαΝ πβΰάΝ γİλησĲβĲαμΝ įδαıξέαİδΝ įτκΝ ΰİδĲκθδεκτμΝ ĲκηİέμΝ άΝ Ϋθα ıυΰεİελδηΫθκΝ ĲκηΫαΝ
įτκΝ φκλΫμ,Ν ηΫıαΝ ıİΝ ΫθαΝ κλδıηΫθκΝ ξλκθδεσΝ įδΪıĲβηαέΝ ΟδΝ αδıγβĲάλİμΝ ĲτπκυΝ PIRΝ
αθδξθİτκυθΝ ĲβθΝ İεπİηπσηİθβΝ βζİεĲλκηαΰθβĲδεάΝ αεĲδθκίκζέα,Ν πκυΝ παλΪΰİĲαδΝ απσΝ
πβΰΫμΝπκυΝπαλΪΰκυθΝγİληκελαıέİμΝξαηβζσĲİλİμΝĲκυΝκλαĲκτΝφπĲσμέΝΟυıδαıĲδεΪ,ΝįİθΝ
ηİĲλκτθΝ ĲβθΝ πκıσĲβĲαΝ ĲβμΝ υπΫλυγλβμΝ İεπİηπσηİθβμΝ αεĲδθκίκζέαμ,Ν αζζΪΝ ĲδμΝ
ηİĲαίκζΫμΝ ĲβμέΝ ǻβζαįά,Ν İθĲκπέακυθΝ ηδαΝ υπΫλυγλβΝ İδεσθα,Ν αθδξθİτκθĲαμΝ ĲβθΝ
αθĲέγİıβΝπκυΝυπΪλξİδΝηİĲαιτΝĲβμΝİδεσθαμΝεαδΝĲκυΝουξλσĲİλκυΝπİλδίΪζζκθĲκμΝ[λ]έ 

 ǹθδξθİυĲΫμΝ ηδελκευηΪĲπθέΝ ΜδαΝ ΪζζβΝ εαĲβΰκλέαΝ αθδξθİυĲυθΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ
ıİΝİφαληκΰΫμΝİıπĲİλδευθΝαζζΪΝεαδΝİιπĲİλδευθΝξυλπθ,ΝİέθαδΝİεİέθκδΝπκυΝίαıέακυθΝ
ĲβΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυμΝıĲβΝηİĲΪįκıβΝηδελκευηΪĲπθέΝǼέθαδΝαθδξθİυĲΫμΝεέθβıβμ,ΝκδΝκπκέκδΝ
ıαλυθκυθΝ ηδαΝ πλκεαγκλδıηΫθβΝ πİλδκξάΝ ηİΝ ΫθαΝ βζİεĲλδεσΝ πİįέκέΝ ΜδαΝ εέθβıβΝ ıĲκΝ
ıυΰεİελδηΫθκΝξυλκ,ΝįδİΰİέλİδΝĲκΝπİįέκΝεαδΝİθİλΰκπκδİέΝĲκΝıυθαΰİλησέΝΟδΝαθδξθİυĲΫμΝ
αυĲάμΝ ĲβμΝ εαĲβΰκλέαμΝ ίαıέακυθΝ ĲβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυμΝ ıĲβΝ ηİĲΪįκıβΝ ηδελκευηΪĲπθΝ
ıĲβθΝ πİλδκξάΝ X,Ν ıĲβθΝ κπκέαΝ įİθΝ İπβλİΪακθĲαδΝ κδΝ ίδκζκΰδεΫμΝ ζİδĲκυλΰέİμΝ ĲκυΝ
αθγλυπδθκυΝ ıυηαĲκμΝ άΝ εαδΝ ıυıεİυΫμΝ ελέıδηİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αθγλυπδθβΝ υΰİέα,Ν σππμΝ κδΝ
ίβηαĲκįσĲİμέΝ 

ǹθΝεαδΝΰδαΝĲβΝįβηδκυλΰέαΝĲπθΝηδελκευηΪĲπθΝαπαδĲİέĲαδΝβΝεαĲαθΪζπıβΝπκζτΝηδελάμΝ
İθİλΰİδαεάμΝ πκıσĲβĲαμ,Ν βΝ İθΫλΰİδαΝ αυĲάΝ αλεİέΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ İθσμΝ ıάηαĲκμ,Ν
İηίΫζİδαμΝπİλέπκυΝ1ηίΝηΫĲλπθΝıİΝİυγİέαέΝǾΝαθέξθİυıβΝİθσμΝİδıίκζΫαΝίαıέαİĲαδΝıĲκΝ
φαδθσηİθκΝϊopplerέ 

 ΦπĲκβζİεĲλδευθΝ įİıηυθέΝ ΣαΝ ıτΰξλκθαΝ ıυıĲάηαĲαΝ φπĲκįİıηυθΝ Ν ξλβıδηκπκδκτθΝ
υπΫλυγλİμΝ įδσįκυμΝ İεπκηπάμΝ κδΝ κπκέİμΝ įİΝ įδαφΫλκυθΝ απσΝ ĲαΝ εκδθΪΝ LED αζζΪΝ
İεπΫηπκυθΝασλαĲİμΝ įΫıηİμέΝΣαΝıυıĲάηαĲαΝαυĲΪΝ įδαγΫĲκυθΝ įυκΝ ξπλδıĲΫμΝηκθΪįİμ,Ν
ΫθαθΝπκηπσΝεαδΝΫθαθΝįΫεĲβ,ΝκδΝκπκέİμΝĲκπκγİĲκτθĲαδΝβΝηέαΝαπΫθαθĲδΝαπσΝĲβθΝΪζζβΝ
εαĲΪΝαİτΰβΝΫĲıδΝυıĲİΝβΝπλκıπΪγİδαΝβΝİδıίκζάμΝθαΝįδαεσπĲİδΝĲβθΝįΫıηβέ 

 ǹθδξθİυĲΫμΝ υπİλάξπθέΝ ǹπκĲİζκτθĲαδΝ απσΝ ΫθαΝ πκηπσΝ εαδΝ ΫθαΝ įΫεĲβΝ İθıπηαĲπηΫθαΝ
ıĲβθΝέįδαΝηκθΪįαέΝΟΝπκηπσμΝπαλΪΰİδΝάξκΝυοβζάμΝıυξθσĲβĲαμΝκΝκπκέκμΝįδαξΫİĲαδΝıĲκΝ
ξυλκ,ΝεΪπκδαΝπκıσĲβĲαΝĲκυΝάξκυΝαπκλλκφΪĲαδΝαπσΝĲαΝαθĲδεİέηİθαέΝΟΝİπİιİλΰαıĲάμΝ
ηΫıπΝĲκυΝįΫεĲβΝıυΰελέθİδΝĲκυμΝάξκυμΝεαδΝįδİλİυθΪΝİΪθΝυπΪλξİδΝαζζαΰάΝıĲβΝıĲαγİλάΝ
ĲδηάΝĲκυΝξυλκυέ  
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2.4 ΢υıεİυΫμΝıάηαθıβμΝıυθαΰİληκτ 

ǼέθαδΝ σζİμΝ κδΝ įδαĲΪιİδμΝ πκυΝ παλΫξκυθΝ βξβĲδεάΝ İέĲİΝ φπĲİδθάΝ İδįκπκέβıβΝ įδΫΰİλıβμΝ
ıυθαΰİληκτΝ υıĲİΝ θαΝ ΰθπıĲκπκδάıκυθΝ ıĲκθΝ δįδκεĲάĲβΝ εαδΝ ıĲκυμΝ πİλέκδεκυμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
παλαίέαıβέΝǼέθαδΝκΝıυθβγΫıĲİλκμΝĲλσπκμΝİθβηΫλπıβμΝΰδαΝĲβθΝπαλαίέαıβΝİθσμΝıυıĲάηαĲκμΝ
αıφαζİέαμΝ εαδΝ ίαıέαİĲαδΝ ıĲβθΝ παλαΰπΰάΝ ΫθĲκθκυΝ άξκυΝ ΫĲıδΝ υıĲİΝ θαΝ πλκεαζΫıİδΝ ĲβθΝ
πλκıκξάέΝ ǼπδπλκıγΫĲπμΝ βΝ αλεİĲΪΝ ηİΰΪζβΝ ΫθĲαıβΝ ĲκυΝ άξκυΝ αıεİέΝ ουξκζκΰδεάΝ πέİıβΝ ıĲκθΝ
įδαλλβεĲάΝπκυΝίλέıεİĲαδΝıĲκΝξυλκέΝΟδΝıİδλάθİμΝξπλέακθĲαδΝıİΝįυκΝευλέπμΝυπκεαĲβΰκλέİμΝ
αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκΝ ξυλκΝ ĲκπκγΫĲβıβμΝ Ĳκυμ,Ν ĲδμΝ ıİδλάθİμΝ İıπĲİλδεκτΝ ξυλκυΝ εαγυμΝ εαδΝ ĲδμΝ
İιπĲİλδεΫμέ 

 

Σχ.10 ΕȟȦĲİȡȚțȒΝıİȚȡȒȞαΝĲȘȢΝİĲαȚȡȓαȢΝTecnoalarm 

 ǼιπĲİλδεΫμΝ ıİδλάθİμέΝ ǼέθαδΝ βζİεĲλκθδεΫμΝ εαδΝ ĲκπκγİĲκτθĲαδΝ İιπĲİλδεΪΝ ĲκυΝ
πλκıĲαĲİυσηİθκυΝξυλκυΝεαδΝıεκπσΝΫξκυθΝθαΝİδįκπκδάıκυθΝĲκυμΝπİλέκδεκυμΝΰδαΝĲβθΝ
παλκυıέαΝ ĲκυΝ įδαλλάεĲβΝ ıĲκΝ ξυλκέΝ ΣλκφκįκĲκτθĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ ĲΪıβΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ
αıφαζİέαμΝ πκυΝ İέθαδΝ ıĲαΝ 1βΝ volt ΫĲıδΝ υıĲİΝ θαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ĲλκφκįκĲβγκτθΝ εαδΝ ıİΝ
πİλέπĲπıβΝ įδαεκπάμΝ απσΝ ĲκθΝ İφİįλδεσΝ ıυııπλİυĲάΝ ĲβμΝ εİθĲλδεάμΝ ηκθΪįαμέΝ
ǼπδίΪζζİĲαδΝθαΝİέθαδΝαυĲσθκηİμΝįβζαįάΝıİΝπİλέπĲπıβΝįκζδκφγκλΪμΝθαΝΫξκυθΝĲβΝįδεάΝ
ĲκυμΝπβΰάΝĲλκφκįκıέαμ,ΝΫĲıδΝΫξκυθΝĲκΝįδεσΝĲκυμΝıυııπλİυĲάΝηİΝζδΰσĲİλαΝıυθάγπμΝ
Ah απσΝ ĲβΝ ηκθΪįαέΝ ΠζΫκθΝ ĲκΝ ηİΰαζτĲİλκΝ πκıκıĲσΝ İιπĲİλδευθΝ ıİδλάθπθΝ ΫξİδΝ
İθıπηαĲπηΫθβ φπĲİδθάΝ ΫθįİδιβΝ ΫĲıδΝυıĲİΝθαΝ İθĲκπέαİĲαδΝ İτεκζαΝεαδΝ ĲβθΝθτξĲαΝıİΝ
πκδκΝξυλκΝυπΪλξİδΝπαλαίέαıβέ 
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Σχ. 11 ΕıȦĲİȡȚțȒΝıİȚȡȒȞαΝĲȘȢΝİĲαȚȡȓαȢΝSigma 

 ǼıπĲİλδεΫμΝ ıİδλάθİμέΝ ΣκπκγİĲκτθĲαδΝ İıπĲİλδεΪΝ ĲκυΝ πλκıĲαĲİυσηİθκυΝ ξυλκυΝ εαδΝ
ευλέπμΝ ıεκπσμΝ ĲκυμΝ İέθαδΝ θαΝ αıεάıκυθΝ ουξκζκΰδεάΝ πέİıβΝ ıĲκθΝ įδαλλάεĲβέΝ ǾΝ
αεκυıĲδεάΝ ĲκυμΝ δıξτΝ İέθαδΝ ηδελσĲİλβΝ ĲπθΝ İιπĲİλδευθΝ ıĲαΝ λίdb ıυθάγπμέΝ ΢İΝ
ıτΰξλκθİμΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ αυιβηΫθβμΝ İπδεδθįυθσĲβĲαμΝ ıυθįυΪακθĲαδΝ ηİΝ ΫθαΝ
πİλδııσĲİλαΝ ηβξαθάηαĲαΝ παλαΰπΰάμΝ εαπθκτ,Ν αυιΪθκθĲαμΝ ĲβθΝ İπδĲυξέαΝ ĲκυΝ
ıυıĲάηαĲκμέ 

 

βέηΝǼπİεĲΪıİδμΝıυıĲάηαĲκμΝıυθαΰİληκτ 

ǼέθαδΝ ĲκΝ εκηηΪĲδΝ İεİέθκΝ İθσμΝ ıυıĲάηαĲκμΝ ıυθαΰİληκτΝ ıĲκΝ κπκέκΝ παλκυıδΪαİĲαδΝ βΝ
ηİΰαζτĲİλβΝ įδαφκλκπκέβıβΝ απσΝ ĲδμΝ παζαδκτΝ ĲτπκυΝ Ν ηκθΪįİμέΝ ΟδΝ ĲİξθκζκΰδεΫμΝ İιİζέιİδμΝ
εαγυμΝ εαδΝ κδΝ απαδĲάıİδμΝ ĲπθΝ ıτΰξλκθυθΝ İΰεαĲαıĲΪıİπθΝ įβηδκτλΰβıαθΝ ĲβθΝ αθΪΰεβΝ
įβηδκυλΰέαμΝ πİλδφİλİδαευθΝ ΰδαΝ įδΪφκλİμΝ ξλάıİδμέΝ ΌζİμΝ αυĲΫμΝ κδΝ ηκθΪįİμΝ ıυθįΫκθĲαδΝ
απİυγİέαμΝıĲβθΝεİθĲλδεάΝπζαεΫĲαΝηΫıπΝĲκυΝįδατζκυΝ İπδεκδθπθέαμΝ (bus)έΝΜπκλκτηİΝθαΝ ĲδμΝ
įδαξπλέıκυηİΝ ıİΝ ĲλİδμΝ εαĲβΰκλέİμΝ ıĲδμΝ ηκθΪįİμΝ İπΫεĲαıβμΝ İδıσįπθΝ εαδΝ İισįπθΝ εαδΝ ıĲδμΝ
ηκθΪįİμΝİπδεκδθπθέαμέ 

ΟδΝηκθΪįİμΝİπΫεĲαıβμΝαπθυθΝπαλΫξκυθΝıĲβΝεİθĲλδεάΝηκθΪįαΝĲβΝįυθαĲσĲβĲαΝθαΝαυιάıİδΝĲδμΝ
İδıσįκυμΝ πκυΝ άįβΝ įδαγΫĲİδΝ İθıπηαĲπηΫθİμΝ ıĲβΝ πζαεΫĲαΝ ĲβμέΝ ΟδΝ πζαεΫĲİμΝ ΰδαΝ İπΫεĲαıβΝ
İθıτληαĲπθΝαπθυθΝİέθαδΝευλέπμΝıİΝİπİεĲΪıİδμΝĲπθΝκΝαπθυθΝαζζΪΝεαδΝ1θΝαπθυθΝαθαζσΰπμΝ
ĲκυΝ εαĲαıεİυαıĲάέΝ ΢ĲβΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ εαĲβΰκλέαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ İθĲαξγκτθΝ κδΝ ηκθΪįİμΝ
ıβηİδαευθΝįδİυγτθıİπθ,ΝκδΝκπκέİμΝİέθαδΝπζαεΫĲİμΝηδελυθΝįδαıĲΪıİπθΝıĲδμΝκπκέİμΝκλέαİĲαδΝ
ηδαΝ ηκθαįδεάΝ įδİτγυθıβέΝ ΢υθįΫκθĲαδΝ ıĲκυμΝ απζκτμΝ αθδξθİυĲΫμΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ
ηİĲαφΫλκθĲαμΝĲδμΝπζβλκφκλέİμΝΰδαΝĲβθΝİθİλΰκπκέβıβΝηΫıπΝbus ĲκυΝıυıĲάηαĲκμέ 

 ǾΝ ıυθİξάμΝ İιΫζδιβΝ ıĲαΝ ıυıĲάηαĲαΝ αıφαζİέαμΝ πζΫκθΝ ΫξİδΝ įβηδκυλΰάıİδΝ
įδİυγυθıδκįκĲκτηİθκυμΝ αθδξθİυĲΫμ,Ν κδΝ κπκέκδΝ İπέıβμΝ ıυθįΫκθĲαδΝ ıĲκΝ bus ĲβμΝ ηκθΪįαμΝ
įέθκθĲαμΝ πκζζΫμΝ įυθαĲσĲβĲİμΝ παλαηİĲλκπκέβıβμΝ ηΫıπΝ ζκΰδıηδευθΝ πλκΰλαηηαĲδıηκτΝ ĲκυΝ
πέθαεαέΝ ΟΝ įΫεĲβμΝ αıτληαĲπθΝ αθδξθİυĲυθΝ πλκıφΫλİδΝ ĲβΝ įυθαĲσĲβĲαΝ θαΝ İπİεĲİέθİδΝ ĲκυμΝ
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πέθαεİμΝ İζΫΰξκυΝ ηİΝ Ν αıτληαĲİμΝ ıυıεİυΫμΝ įέθκθĲαμΝ ĲβθΝ įυθαĲσĲβĲαΝ ıĲκθΝ İΰεαĲαıĲΪĲβΝ θαΝ
įβηδκυλΰάıİδΝΫθαΝυίλδįδεσΝıτıĲβηαΝαπσΝİθıτληαĲİμΝεαδΝαıτληαĲİμΝαυθİμέ 

ΜκθΪįİμΝ İπΫεĲαıβμΝ İισįπθΝ İέθαδΝ σζİμΝ İεİέθİμΝ κδΝ İπİεĲΪıİδμΝ πκυΝ αυιΪθκυθΝ ĲκθΝ ıυθκζδεσΝ
αλδγησΝĲπθΝπλκΰλαηηαĲδασηİθπθΝİισįπθΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμέΝǻυκΝİπİεĲΪıİδμΝηİΝįδαφκλİĲδεΫμΝ
ξλάıİδμΝ υπΪλξκυθ,Ν κδΝ İπİεĲΪıİδμΝ ηİΝ Ν İθıπηαĲπηΫθαΝ λİζΫΝ εαδΝ κδΝ İπİεĲΪıİδμΝ ηİΝ ΫικįκτμΝ
ξαηβζκτΝ λİτηαĲκμΝ ĲτπκυΝ τωέΝ ΟδΝ πλυĲİμΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ σπκυΝ απαδĲİέĲİΝ θαΝ κįβΰβγİέΝ
φκλĲέκΝπκυΝεαĲαθαζυθİδΝεΪπκδαΝAmpere,ΝσππμΝκΝΫζİΰξκμΝεΪπκδαμΝıİδλάθαμέΝ΢ĲδμΝİπİεĲΪıİδμΝ
OC βΝ εαĲαθΪζπıβΝ įİΝ πλΫπİδΝ θαΝ ιİπİλθΪΝ εΪπκδαΝ mA ıτηφπθαΝ ηİ ĲδμΝ πλκįδαΰλαφΫμΝ ĲκυΝ
εαĲαıεİυαıĲάέ 

ǼπİεĲΪıİδμΝ İπδεκδθπθέαμΝ πλκıφΫλκυθΝ ıĲβθΝ εİθĲλδεάΝ ηκθΪįαΝ įυθαĲσĲβĲİμΝ İφİįλδεάμΝ
İπδεκδθπθέαμΝ πΫλαθΝ ĲκυΝ İθıπηαĲπηΫθκυΝ ĲβζİφπθβĲάέΝ ǾΝ İπδεκδθπθέαΝ ΰέθİĲαδΝ ηΫıπΝ
įδαįδεĲτκυ,Ν ηΫıπΝ εδθβĲάμΝ ĲβζİφπθέαμΝ (GSM)Ν ΪζζαΝ εαδΝ υπβλİıέαμΝ πİλδαΰπΰάμΝ įİįκηΫθπθΝ
(ύPRS)έΝ ǾΝ ηκθΪįαΝ İπδεκδθπθέαμΝ įδαįδεĲτκυΝ Ν παλΫξİδΝ ĲβΝ įυθαĲσĲβĲαΝ ξλάıβμΝ εαδΝ
İπδεκδθπθέαμΝηΫıπΝĲκυΝįδεĲτκυΝϋthernetΝıĲκυμΝπέθαεİμΝİζΫΰξκυΝıυθαΰİληκτέΝǼπδĲλΫπİδΝĲβθΝ
İεĲΫζİıβΝ ĲβμΝ παλαεκζκτγβıβμΝ εαδΝ ĲκυΝ πλκΰλαηηαĲδıηκτΝ ĲπθΝ πδθΪεπθΝ İζΫΰξκυΝ İιΝ
απκıĲΪıİπμμΝ ǼπδπζΫκθΝ βΝ ηκθΪįαΝ ıİΝ ıυθįυαıησΝ ηİΝ ĲκυμΝ πέθαεİμΝ πλκıφΫλİδΝ ζİδĲκυλΰέαΝ
İζΫΰξκυΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝİιΝαπκıĲΪıİπμΝηΫıπΝĲκυΝIσTϋRσϋT,ΝηİΝξλάıβΝĲκυΝυπκζκΰδıĲάΝάΝ
ĲκυΝ ΫιυπθκυΝ ĲβζİφυθκυέΝ ǾΝ ηκθΪįαΝ İπδεκδθπθέαμΝ ύSεΝ εαγδıĲΪΝ įυθαĲάΝ ĲβΝ ξλάıβΝ İθσμΝ
įδεĲτκυΝύSεΝπμΝİφİįλδεάμΝįδαįλκηάμΝİπδεκδθπθέαμΝΰδαΝĲαΝπαλαįκıδαεΪΝİθıτληαĲαΝįέεĲυαΝ
ĲβζİφπθέαμέΝǾΝηκθΪįαΝαυĲάΝİπδίζΫπİδΝαθİιΪλĲβĲαΝΫθαΝİθıτληαĲκΝĲβζİφπθδεσΝįέεĲυκΝεαδ,ΝıİΝ
πİλέπĲπıβΝ ίζΪίβμΝ Ĳκυ,Ν ηİĲαίαέθİδΝ ıİΝ Ν ζİδĲκυλΰέαΝ εδθβĲάμΝ Ν ĲβζİφπθέαμέΝ ǾΝ ηκθΪįαΝ ύSεΝ
εαγδıĲΪΝ įυθαĲάΝ ĲβθΝ İπδεκδθπθέαΝ ηΫıπΝ εİδηΫθκυΝ (SεS)Ν εαδΝ Ν φπθβĲδευθΝ ηβθυηΪĲπθέΝ
Ǽιαıφαζέαİδ,Ν İπέıβμ,Ν ĲβζİξİδλδıησΝ Ν κπκδαįάπκĲİΝ ıυıεİυάΝ ηΫıπΝ ηβθυηΪĲπθΝ εİδηΫθκυ,Ν
αθαπΪθĲβĲβμΝ(ωδIP)ΝεαδΝϊTεόέΝǾΝηκθΪįαΝGPRS παλΫξİδΝĲδμΝέįδİμΝįυθαĲσĲβĲİμΝıĲκΝıτıĲβηαΝ
σππμΝηδαΝηκθΪįαΝgsm αζζΪΝβΝİπδεκδθπθέαΝΰέθİĲαδΝηΫıπΝįİįκηΫθπθ,ΝπαλΫξκθĲαμΝİπδπλσıγİĲαΝ
ĲβθΝ įυθαĲσĲβĲαΝ ĲβζİπλκΰλαηηαĲδıηκτΝ ĲκυΝ πέθαεαέΝ ΢ĲβθΝ αΰκλΪΝ ıυθαθĲΪηİΝ εαδΝ εΪπκδİμΝ
ΪζζİμΝ πζαεΫĲİμΝ κδΝ κπκέİμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ İθĲαξγκτθΝ ıĲκΝ εκηηΪĲδΝ ĲβμΝ İπδεκδθπθέαμ,Ν σππμΝ
πζαεΫĲİμΝİπΫεĲαıβμΝbus,ΝπζαεΫĲİμΝįδαıτθįİıβμΝηİΝıυıĲάηαĲαΝknx σππμΝεαδΝηİĲαĲλκπİέμΝĲκυΝ
bus ΰδαΝξλάıβΝıİΝΝκπĲδεάΝέθαέ 
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3. PLC 

 
γέ1ΝǼδıαΰπΰά 

ǺαıδεσΝ ξαλαεĲβλδıĲδεσ,Ν İθσμΝ ıυıĲάηαĲκμΝ αυĲκηαĲδıηκτΝ İέθαδΝ σĲδΝ ηπκλİέΝ θαΝ ζİδĲκυλΰİέΝ
ξπλέμΝθαΝξλİδΪαİĲαδΝαθγλυπδθβΝİπδĲάλβıβΝάΝπαλΫηίαıβΝεαδΝθαΝζİδĲκυλΰİέΝηİΝĲΫĲκδκΝĲλσπκ,Ν
υıĲİΝ θαΝ İπδĲİυξγİέΝ ĲκΝ İπδγυηβĲσΝ απκĲΫζİıηαΝ ηİΝ πλκεαγκλδıηΫθβΝ αελέίİδαέΝ ǾΝ αλξάΝ ĲβμΝ
ĲİξθκζκΰέαμΝαυĲκηαĲδıηυθΝαθΪΰİĲαδΝıĲβΝπέΧέΝİπκξάέΝΜδαΝεαĲαıεİυάΝπκυΝİηφαθέαİĲαδΝıĲδμΝ
ıτΰξλκθİμΝ ίδίζδκΰλαφέİμΝ İέθαδΝ κΝ αυĲκηαĲδıησμΝ ĲκυΝ ǼέλπθκμΝ ĲκυΝ ǹζİιαθįλΫπμέΝ ΟΝ ǼέλπθΝ
αθΫπĲυιİΝĲκΝ1ίίΝπέΧέΝΫθαθΝαυĲκηαĲδıησΝΰδαΝĲκΝΪθκδΰηαΝεαδΝĲκΝεζİέıδηκΝĲπθΝπυζυθΝĲκυΝθακτ,Ν
πκυΝζİδĲκυλΰκτıİΝπμΝİιάμμΝΜİΝĲβΝφπĲδΪΝπκυΝαθΪίκθĲαθΝıĲκΝθασΝγİληαέθκθĲαθΝαΫλαμΝıİΝΫθαΝ
εζİδıĲσΝ įκξİέκέΝ ΜΫıκΝ İππįσμΝ πδİıĲδεκτΝ įκξİέκυΝ πδİασĲαθΝ θİλσΝ ıİΝ ΫθαΝ įİτĲİλκΝ įκξİέκΝ ĲκΝ
κπκέκΝίυγδασĲαθΝİιαδĲέαμΝĲβμΝίαλτĲβĲαμΝεαδΝıυηπαλΫıυλİΝĲβθΝπσλĲαΝΰδαΝθαΝαθκέιİδέΝΜσζδμΝ
ΫπİφĲİΝπΪζδΝ βΝγİληκελαıέαΝıĲκΝ İıπĲİλδεσΝ ĲκυΝ θακτ,Ν ĲκΝθİλσΝ ΫφİυΰİΝπλκμΝ ĲαΝπέıπΝεαδΝκδΝ
πσλĲİμΝΫεζİδθαθΝ[1ί]έ 
 

 

Σχ. 12 ȅΝαυĲȠȝαĲȚıȝȩȢΝĲȠυΝΕȓȡȦȞȠȢΝĲȠυΝǹȜİȟαȞįȡȑȦȢ 
 

ǾΝ İπαθΪıĲαıβΝ ĲβμΝ πζβλκφκλδεάμΝ ιİεδθΪΝ ηİĲΪΝ ĲκΝ 1λιηΝ ηİΝ ĲβθΝ įβηδκυλΰέαΝ ĲκυΝ πλυĲκυΝ
ηδελκςπκζκΰδıĲάέΝ ΠκζζΪΝ απσΝ αυĲΪΝ πκυΝ ıάηİλαΝ γİπλκτθĲαδΝ αυĲκθσβĲαΝ įβηδκυλΰάγβεαθΝ
ηİĲΪΝ ĲκΝ 1λκίέΝ ǾΝ ĲİξθκζκΰέαΝ ΪζζαιİΝ πκλİέα,Ν αζζΪακθĲαμΝ πκλİέαΝ ıİΝ σζκυμΝ ĲκυμΝ ĲκηİέμΝ ĲβμΝ
εαγβηİλδθσĲβĲαμέΝ 

ΟΝ ηδελκςπκζκΰδıĲάμΝ İθıπηαĲυγβεİΝ Ν ıİΝ σζκυμΝ ıξİįσθΝ ĲκυμΝ ĲκηİέμΝ ĲβμΝ ĲİξθκζκΰέαμέΝ ǾΝ
λαΰįαέαΝ İιΫζδιβΝ ĲβμΝ ĲİξθκζκΰέαμΝ εαδΝ İδįδεΪΝ ĲβμΝ πζβλκφκλδεάμΝ İπβλİΪαİδΝ ΪηİıαΝ σζİμΝ ĲδμΝ
ıτΰξλκθİμΝ αυĲκηαĲκπκδβηΫθİμΝ ζİδĲκυλΰέİμΝ ĲκυΝ İπαΰΰİζηαĲδεκτΝ εαδΝ κδεδαεκτΝ İικπζδıηκτέΝ
ǹυιβηΫθİμΝ απαδĲάıİδμΝ Ν πκıσĲβĲαμΝ εαδΝ πκδσĲβĲαμΝ πκυΝ ησθκΝ ηİΝ ĲβθΝ İφαληκΰάΝ ĲβμΝ
πζβλκφκλδεάμΝ εαδΝ İδįδεΪΝ ĲπθΝ ıυıĲβηΪĲπθΝ αυĲκηΪĲκυΝ İζΫΰξκυΝ γαΝ ηπκλκτıαθΝ θαΝ
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δεαθκπκδβγκτθ[11]έΣαΝ Ν πλυĲαΝ ĲτπκυΝ PδωΝ (ProgrammableΝ δogicΝ ωontrollers)Ν ΫεαθαθΝ ĲβθΝ
İηφΪθδıβΝĲκυμΝıĲκΝĲΫζκμΝĲβμΝįİεαİĲέαμΝĲκυΝ1λθίΝıĲδμΝǾέΠέǹέΝΰδαΝθαΝεαζτοκυθΝĲδμΝαθΪΰεİμΝ
αυĲκηαĲκπκέβıβμΝ ĲβμΝ αηİλδεαθδεάμΝ ίδκηβξαθέαμΝ αυĲκεδθάĲπθέΝ ǹλξδεσμΝ ıĲσξκμΝ άĲαθΝ θαΝ
įβηδκυλΰβγİέΝ ΫθαΝ İυΫζδεĲκΝ ıτıĲβηαΝ ıĲκΝ κπκέκΝ θαΝ υπΪλξİδΝ βΝ įυθαĲσĲβĲαΝ İτεκζβμΝ
παλΫηίαıβμΝ εαδΝ ĲλκπκπκέβıβμΝ ĲκυΝ πλκΰλΪηηαĲκμέΝ ǹθĲέΝ ΰδαΝ ıτθįİıβΝ εαδΝ ıυΰεσζζβıβΝ
εαζπįέπθ,ΝκδΝξİδλδıηκέΝγαΝΰδθσĲαθΝηΫıπΝĲκυΝπλκΰλαηηαĲδıηκτΝıĲκΝıτıĲβηα,ΝσππμΝαελδίυμΝ
ΰέθİĲαδΝ µİΝ ĲκθΝ βζİεĲλκθδεσΝ υπκζκΰδıĲάέΝ ώΝ αλεİĲΪΝ πκζτπζκεβΝ ΰζυııαΝ πλκΰλαηηαĲδıηκτΝ
ĲπθΝ βηİλυθΝ İεİέθπθ,Ν σηπμ,Ν γαΝ αθĲδεαγδıĲκτıαθΝ απσΝ ηδα πδκΝ απζάΝ ΰζυııα,Ν ΫĲıδΝ υıĲİΝ θαΝ
İέθαδΝįυθαĲσΝĲκΝΰλΪοδηκΝπλκΰλαηηΪĲπθΝαπσΝξİδλδıĲΫμΝπκυΝįİθΝİέθαδΝİδįδεκέΝıĲκυμΝǾήΤέΝΟδΝ
įδαįδεαıέİμΝ παλαΰπΰάμΝ ΰέθκθĲαδΝ πδκΝ ıτθγİĲİμ,Ν κδΝ θİελκέΝ ξλσθκδΝ ıĲβΝ παλαΰπΰάΝ ηİδυθκθĲαδΝ
ıυθİξυμ,ΝκδΝαπαδĲάıİδμΝΰδαΝαυιβηΫθβΝπκδσĲβĲαΝαυιΪθκθĲαδέΝΟΝλσζκμΝĲκυΝαθγλυπκυΝαζζΪαİδΝ
ıĲβΝ παλαΰπΰδεάΝ įδαįδεαıέα,Ν ĲυλαΝ ıξİįδΪαİδ,Ν εαĲαıεİυΪαİδ,Ν πλκΰλαηηαĲέαİδ,Ν İπδĲβλİέΝ εαδΝ
İπδıεİυΪαİδέ 

ǼθυΝβΝĲİξθκζκΰέαΝπλκξπλΪ,ΝφγΪθκυηİΝıĲβΝįİεαİĲέαΝĲκυΝΥλίΝσπκυΝĲİξθκζκΰδεΪΝΫΰδθİΝηİΰΪζκΝ
ΪζηαΝ (ıυıεİυΫμΝ ηİΝ ıβηαθĲδεΪΝ αυιβηΫθİμ įυθαĲσĲβĲİμΝ ıυΰελδĲδεΪΝ ηİΝ αυĲΫμΝ ĲβμΝ
πλκβΰκτηİθβμΝįİεαİĲέαμΝεαδΝηδελσĲİλκυΝηİΰΫγκυμ)ΝαζζΪΝπαλΪζζβζαΝαυιάγβεİΝįυıαθΪζκΰαΝ
ĲκΝεσıĲκμΝİεπσθβıβμΝĲπθΝπλκΰλαηηΪĲπθέΝΟδΝεαĲαıεİυαıĲΫμΝπζΫκθΝİέθαδΝαθαΰεαıηΫθκδΝθαΝ
λέικυθΝ ıβηαθĲδεσΝ ίΪλκμΝ ıĲκΝ ζκΰδıηδεσΝ σπκυΝ παλΫξκθĲαδΝ ΫĲκδηİμΝ ζτıİδμΝ ΰδαΝ ĲκηİέμΝ ĲκυΝ
αυĲκηαĲδıηκτΝηİΝĲβΝίκάγİδαΝίδίζδκγβευθέΝǼεηİĲαζζİτκθĲαδΝĲβθΝπλσκįκΝĲπθΝβζİεĲλκθδευθΝ
υπκζκΰδıĲυθΝ Ν εαδΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ ĲβθΝ İιΫζδιβΝ ıĲκΝ ζİδĲκυλΰδεσΝ ĲκυμΝ ıτıĲβηαΝ ΰδαΝ θαΝ
ηİδυıκυθΝĲκυμΝξλσθκυμΝıĲκθΝπλκΰλαηηαĲδıησΝĲπθΝPδωΝ(ıξσζδαΝΝΝπλκΰλΪηηαĲκμ,ΝαθĲδΰλαφάΝ
ĲηβηΪĲπθΝ πλκΰλΪηηαĲκμΝ απσΝ πλσΰλαηηαΝ ıΥΝ ΫθαΝ Ϊζζκ)έΝ ǼηφαθέακθĲαδΝ θΫİμΝ ΰζυııİμΝ
πλκΰλαηηαĲδıηκτΝΰδαΝĲİξθκζσΰκυμΝıİΝΰλαφδεάΝηκλφά,ΝσπκυΝκΝξλάıĲβμΝηΫıπΝίδίζδκγβευθΝεδΝ
ΫξκθĲαμΝ ΰθυıβΝ ησθκΝ ĲβμΝ παλαΰπΰδεάμΝ įδαįδεαıέαμΝ įβηδκυλΰİέΝ ĲκθΝ Ν αυĲκηαĲδıησ ĲκυέΝ ǾΝ
ηİĲαĲλκπάΝ απσΝ ΰλαφδεσΝ πİλδίΪζζκθΝ ıİΝ ευįδεαΝ ΰδαΝ ĲκΝ PLC ΰέθİĲαδΝ αυĲσηαĲαΝ ıĲκΝ
παλαıεάθδκέΝ ΤπκıĲβλέαİĲαδΝ ĲΫζκμΝ εαδΝ βΝ İιΫζδιβΝ ıĲδμΝ ΰζυııİμΝ πλκΰλαηηαĲδıηκτΝ ĲπθΝ
βζİεĲλκθδευθΝ υπκζκΰδıĲυθΝ (Pascal,Ν ω++)Ν ΰδαΝ ξλάıĲİμΝ πκυΝ İέθαδΝ İικδεİδπηΫθκδΝ ıİΝ ĲΫĲκδαΝ
πİλδίΪζζκθĲαέΝΣΫζκμΝ δįδαέĲİλβΝ ΫηφαıβΝ įέθİĲαδΝ πζΫκθΝıĲβΝ įδεĲτπıβΝ ĲπθΝ PLC αıτληαĲβΝ άΝ
İθıτληαĲβΝΰδαΝĲκθΝπλκΰλαηηαĲδıησΝεαδΝİπδĲάλβıβΝİιΝαπκıĲΪıİπμΝηΫıπΝİδįδευθΝıυıεİυυθΝ
İπδεκδθπθέαμΝ εαδΝ ζκΰδıηδεκτΝ ΰδαΝ βζİεĲλκθδεσΝ υπκζκΰδıĲάΝ (Sωχϊχ)Ν εαγυμΝ εαδΝ ıĲδμΝ
İπδεκδθπθέİμΝInternet [12]. 

 

γέβΝΠλκΰλαηηαĲδασηİθκμΝζκΰδεσμΝİζİΰεĲάμ 

ΣκΝPLC įİθΝİέθαδΝ ĲέπκĲαΝΪζζκΝπαλΪΝΫθαμΝηδελκςπκζκΰδıĲάμΝ ,ΝεαĲΪζζβζαΝπλκıαληκıηΫθκμΝ
υıĲİΝ θαΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ Ν ΰδαΝ ĲβθΝ ζİδĲκυλΰέαΝ αυĲκηαĲδıηυθέΝ ΣαΝ PLC πλκκλέακθĲαθΝ θαΝ
αθĲδεαĲαıĲάıκυθΝ ĲκθΝ εζαııδεσΝ πέθαεαΝ αυĲκηαĲδıηκτΝ ηİΝ ĲκυμΝ βζİεĲλκθσηκυμ,Ν ĲαΝ ξλκθδεΪΝ
εαδΝĲκυμΝαπαλδγηβĲΫμέΝΌππμΝΰέθİĲαδΝİτεκζαΝεαĲαθκβĲσΝηδζΪηİΝΰδαΝηδαΝĲİλΪıĲδαΝαζζαΰάΝıĲκθΝ
ĲλσπκΝ πκυΝ ηΫξλδΝ ĲσĲİΝ įκτζİυİΝ βΝ ίδκηβξαθέαΝ ,Ν įβζαįάΝ ΫπλİπİΝ θαΝ πİλΪıİδΝ εαĲİυγİέαθΝ απσΝ
ĲκυμΝ βζİεĲλκθσηκυμΝ ıĲκυμΝ υπκζκΰδıĲΫμέΝ ǼέθαδΝ ΫθαΝ οβφδαεσΝ βζİεĲλκθδεσΝ ıτıĲβηαΝ
ıξİįδαıηΫθκΝ ΰδαΝ ξλάıβΝ ıİΝ ίδκηβξαθδεσΝ πİλδίΪζζκθ,Ν ĲκΝ κπκέκΝ ξλβıδηκπκδİέΝ ηδαΝ
πλκΰλαηηαĲδασηİθβΝ ηθάηβΝ ΰδαΝ ĲβθΝ απκγάεİυıβΝ İθĲκζυθΝ ,Ν υıĲİΝ θαΝ İπδĲİζκτθĲαδΝ įδΪφκλİμΝ
ζİδĲκυλΰέİμΝ,ΝσππμΝζκΰδεΫμΝ,ΝξλκθδεΫμ,ΝηİĲλβĲδεΫμΝεαδΝαλδγηβĲδεΫμΝπλΪιİδμΝΝεαδΝθαΝİζΫΰξκθĲαδΝ
ηΫıπΝ αθαζκΰδευθΝ ήΝ οβφδαευθΝ ηκθΪįπθ,Ν įδΪφκλİμΝ ηβξαθΫμΝ άΝ įδαįδεαıέİμέΝ ΣκΝ δįδαέĲİλκΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεσΝĲκυΝPLC İέθαδΝσĲδΝκδΝεαθσθİμΝπκυΝεαγκλέακυθΝĲβΝıυηπİλδφκλΪΝĲπθΝİισįπθΝ
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įİθΝ İέθαδΝ ıĲαγİλκέΝ σππμΝ ıİΝ ΫθαΝ εζαııδεσΝ πέθαεαΝ αυĲκηαĲδıηκτΝ αζζΪ ηπκλκτθΝ θαΝ
ηİĲαίΪζζκθĲαδΝηİΝİπΫηίαıβΝıĲκΝπλσΰλαηηαΝĲκυΝPLC ξπλέμΝεαηδΪΝİπΫηίαıβΝıĲκΝHardware 

ĲκυΝıυıĲάηαĲκμέ 

 

Σχ. 13 ȆȓȞαțαȢΝαυĲȠȝαĲȚıȝȠȪΝȝİΝPδω 

ΣαΝετλδαΝηΫλβΝİθσμΝPLC İέθαδΝβΝεİθĲλδεάΝηκθΪįαΝİπİιİλΰαıέαμΝ(CPU),ΝκδΝηκθΪįİμΝİδıσįπθ-

İισįπθΝ(ΙήΟ),ΝβΝηκθΪįαΝĲλκφκįκıέαμΝεαδΝβΝηκθΪįαΝπλκΰλαηηαĲδıηκτέΝǾΝİθıπηΪĲπıβΝİθσμΝ
ĲηάηαĲκμΝ ΙήΟΝ ıİΝ ΫθαΝ PLC İηφαθέαİĲαδΝ ηİΝ įυκΝ ĲλσπκυμΝ ıĲαγİλΪΝ εαδΝ λυγηδασηİθαέΝ ΣκΝ
ıĲαγİλσΝİέθαδΝĲυπδεσΝıĲκυμΝηδελκτμΝPLC ĲαΝκπκέαΝΫξκυθΝİθıπηαĲπηΫθαΝıĲκθΝİπİιİλΰαıĲάΝ
ĲαΝ ĲİληαĲδεΪΝ ĲπθΝ ΙήΟ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ σηπμΝ įİΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ηİĲαίζβγκτθέΝ ΣκΝ ίαıδεσĲİλκΝ
πζİκθΫεĲβηαΝαυĲκτΝĲκυΝĲτπκυΝĲκπκγΫĲβıβμΝİέθαδΝĲκΝηδελσĲİλκΝεσıĲκμέΝ 

ΟΝαλδγησμΝĲπθΝįδαγΫıδηπθΝΙήΟΝπκδεέζİδΝεαδΝηπκλİέΝθαΝİπİεĲαγİέΝαΰκλΪακθĲαμΝİπδπλσıγİĲİμΝ
πζαεΫĲİμ,Ν ΫξκθĲαμΝ πΪθĲαΝ ĲκυμΝ πİλδκλδıηκτμΝ ĲκυΝ εαĲαıεİυαıĲάΝ ΰδαΝ ĲκθΝ ĲτπκΝ ĲπθΝ ΙήΟέΝ ΣκΝ
λυγηδασηİθκΝ ĲηάηαΝ ΙήΟΝ įδαδλİέĲαδΝ ıİΝ ĲηάηαĲαΝ ηΫıαΝ ıĲαΝ κπκέαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ıυθįİγκτθΝ
ιİξπλδıĲΫμΝηκθΪįİμέΝΣκΝξαλαεĲβλδıĲδεσΝαυĲσΝαυιΪθİδΝĲδμΝİπδζκΰΫμΝεαδΝĲβθΝİζαıĲδεσĲβĲαΝĲβμΝ
ηκθΪįαμέΝ ΜπκλκτθΝ θαΝ İπδζİΰκτθΝ απσΝ ĲδμΝ ηκθΪįİμΝ πκυΝ İέθαδΝ įδαγΫıδηİμΝ απσΝ ĲκυμΝ
εαĲαıεİυαıĲΫμΝεαδΝθαΝıυθįυαıĲκτθΝηİΝκπκδκįάπκĲİΝİπδγυηβĲσΝĲλσπκέΝΝ 

ǾΝηκθΪįαΝĲλκφκįκıέαμΝĲλκφκįκĲİέΝηİΝδıξτΝσζαΝĲαΝεκηηΪĲδαΝπκυΝıυθįΫκθĲαδΝıĲβΝίΪıβΝĲκυΝ
PLCέΝ ΢İΝ ηİΰαζτĲİλαΝ ıυıĲάηαĲα,Ν βΝ ηκθΪįαΝ ĲλκφκįκıέαμΝ įİθΝ ĲλκφκįκĲİέΝ ηİΝ δıξτΝ ĲδμΝ
ıυıεİυΫμΝ πİįέκυ,Ν βΝ δıξτμΝ αυĲάΝ παλΫξİĲαδΝ απσΝ İιπĲİλδεάΝ πβΰάΝ İθαζζαııσηİθκυΝ İέĲİΝ
ıυθİξκτμΝλİτηαĲκμέΝ 

ΟΝ İπİιİλΰαıĲάμΝ İέθαδΝ κΝ İΰεΫφαζκμΝ ĲκυΝ PLCέΝ ǲθαμΝ ĲυπδεσμΝ İπİιİλΰαıĲάμΝ ıυθάγπμΝ
απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ΫθαΝ ηδελκİπİιİλΰαıĲάΝ ΰδαΝ θαΝ İεĲİζİέΝ ĲβΝ ζκΰδεάΝ εαδΝ θαΝ İζΫΰξİδΝ ĲβθΝ
İπδεκδθπθέα αθΪηİıαΝ ıĲδμΝ ηκθΪįİμέΝ ΟΝ İπİιİλΰαıĲάμΝ απαδĲİέΝ ηθάηβΝ θαΝ απκγβεİτİδΝ ĲαΝ
απκĲİζΫıηαĲαΝ ĲπθΝ ζκΰδευθΝ ζİδĲκυλΰδυθΝ πκυΝ İεĲİζκτθĲαδΝ απσΝ ĲκθΝ İπİιİλΰαıĲάΝ εαγυμΝ εαδΝ
ĲκυΝπλκΰλΪηηαĲκμέΝΟΝİπİιİλΰαıĲάμΝİέθαδΝıξİįδαıηΫθκμΝΫĲıδΝυıĲİΝκΝξλάıĲβμΝθαΝηπκλİέΝθαΝ
İδıΪΰİδΝ ĲκΝ απαδĲκτηİθκΝ ετεζπηαΝ ıİΝ ζκΰδεάΝ εζέηαεαΝ βζİεĲλκθσηπθΝ İέĲİΝ ηİΝ εΪπκδαΝ ΪζζβΝ
ΰζυııαΝ πλκΰλαηηαĲδıηκτέΝ ΟΝ İπİιİλΰαıĲάμΝ įΫξİĲαδΝ įİįκηΫθαΝ İδıσįκυΝ απσΝ ĲδμΝ įδΪφκλİμΝ



 

 

ǹέǼέΙ  ΠǼΙΡǹΙǹ  TǼΧΝΟΛΟΓΙΚΟΤ  ΣΟΜǼǹ  

 

34 

 

ıυıεİυΫμΝ αθέξθİυıβμ,Ν İεĲİζİέΝ ĲκΝ απκγβεİυηΫθκΝ πλσΰλαηηαΝ ĲκυΝ ξλάıĲβΝ απσΝ ηθάηβμΝ εαδΝ
ıĲΫζθİδΝĲδμΝεαĲΪζζβζİμΝİθĲκζΫμΝıĲδμΝıυıεİυΫμΝİζΫΰξκυέ 

ǾΝ ıυıεİυάΝ πλκΰλαηηαĲδıηκτΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ θαΝ İδıΪΰİδΝ ĲκΝ απαδĲκτηİθκΝ πλσΰλαηηαΝ
ıĲβΝηθάηβΝ ĲκυΝ İπİιİλΰαıĲάέΝΣκΝπλσΰλαηηαΝαυĲσΝ İδıΪΰİĲαδΝ ξλβıδηκπκδυθĲαμΝ ĲβθΝ ΰζυııαΝ
πκυΝαπαδĲİέΝκΝεαĲαıεİυαıĲάμέΝ΢ĲαΝηδελΪΝPLC ηπκλİέΝθαΝυπΪλξİδΝİθıπηαĲπηΫθβΝβΝıυıεİυάΝ
ıĲβΝηκθΪįαΝεαδΝηİΝĲβΝίκάγİδαΝηδαμΝηδελάμΝκγσθβμΝθαΝΰέθİĲαδΝκΝΫζİΰξκμΝĲκυΝπλκΰλΪηηαĲκμέΝǾΝ
ıυıεİυάΝπλκΰλαηηαĲδıηκτΝηπκλİέΝθαΝİέθαδΝηδαΝıυıεİυάΝξİδλσμΝβΝηδαΝηκθΪįαΝίδκηβξαθδεκτΝ
ĲİληαĲδεκτΝ ηİΝ κγσθβέΝ ΟδΝ υπκζκΰδıĲΫμΝ εαγυμΝ εαδΝ βΝ İιΫζδιβΝ ĲπθΝ πλκΰλαηηΪĲπθΝ πκυΝ
įβηδκτλΰβıαθΝκδΝİĲαδλέİμΝεαĲαıεİυάμΝPLC ΫξκυθΝįβηδκυλΰάıİδΝİφαληκΰΫμΝφδζδεΫμΝπλκμΝĲκθΝ
ξλάıĲβέΝ Ν ΜΫıπΝ ĲπθΝ İφαληκΰυθΝ αυĲυθΝ κΝ ξλάıĲβμΝ ηπκλİέΝ θαΝ παλαεκζκυγάıİδΝ ĲβθΝ
παλαΰπΰδεάΝįδαįδεαıέαΝıİΝπλαΰηαĲδεσΝξλσθκΝαζζΪΝεαδΝηΫıπΝπλκıκηκδπĲυθΝθαΝİζΫΰξİδΝ ĲβΝ
ζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝπλκΰλΪηηαĲκμΝεαĲΪΝĲκΝıĲΪįδκΝĲβμΝυζκπκέβıβμΝĲκυΝ[1γ]έ 
 

γέγΝΠλκΰλαηηαĲδıησμ 

ǾΝζİδĲκυλΰέαΝİθσμΝPLC εαγκλέαİĲαδΝαπσΝĲκΝπλσΰλαηηαΝĲκυΝξλάıĲβέΝΟΝεαĲαıεİυαıĲάμΝĲκυΝ
İζİΰεĲάΝπλκηβγİτİδΝĲκΝπλσΰλαηηαΝİζΫΰξκυΝηİΝĲκΝζκΰδıηδεσΝĲκυΝζİδĲκυλΰδεκτΝıυıĲάηαĲκμέΝ
ΟΝξλάıĲβμΝηπκλİέΝθαΝπλκΰλαηηαĲέıİδΝĲκΝPLC ıİΝηδαΝαπσΝĲδμΝΰζυııİμΝπλκΰλαηηαĲδıηκτΝπκυΝ
İέθαδΝįδαγΫıδηİμέΝΝǾΝĲυπκπκέβıβΝıĲκυμΝπλκΰλαηηαĲδασηİθκυμΝİζİΰεĲΫμΝįυıĲυξυμΝįİθΝυπάλξİΝ
ıİΝεαθΫθαθΝĲκηΫαΝκτĲİΝıĲδμΝΰζυııİμΝπλκΰλαηηαĲδıηκτέΝ 

ǹπκĲΫζİıηαΝ ĲκυΝ κπκέκυΝ İέθαδΝ θαΝ ηβθ υπΪλξİδΝ εΪπκδαΝ ΰζυııαΝ βΝ κπκέαΝ γαΝ įκυζΫοİδΝ ıİΝ
κπκδκįάπκĲİΝPLC εαγυμΝΫξκυθΝαλεİĲΫμΝįδΪφκλİμΝıĲκθΝπλκΰλαηηαĲδıησΝΰδαΝĲβθΝέįδαΝΰζυııαΝ
αθΪζκΰαΝηİΝĲκθΝεαĲαıεİυαıĲάέΝΟδΝευλδσĲİλİμΝεαĲβΰκλέİμΝΰζπııυθΝπλκΰλαηηαĲδıηκτΝİέθαδΝ
Ĳλİδμμ 

 ΓζυııαΝ Ladder,Ν įδΪΰλαηηαΝ İπαφυθΝ άΝ ΰζυııαΝ βζİεĲλκζκΰδευθΝ İπαφυθέΝ
ΙıĲκλδεΪΝİέθαδΝβΝπαζαδσĲİλβΝΰζυııαΝπκυΝαθαπĲτξγβεİέΝǼέθαδΝεαĲΪζζβζβΝΰδαΝ
ξλάıĲİμΝπκυΝİλΰΪακθĲαθΝηİΝλİζΫΝεαδΝβζİεĲλκθσηκυμέΝΜİΝĲβθΝΰζυııαΝαυĲάΝβΝ
İεπαέįİυıβΝ ĲπθΝ ĲİξθδευθΝ ΰέθκθĲαθΝ İτεκζαΝ εαδΝ ΰλάΰκλαΝ εαγυμΝ įİθΝ ΪζζααİΝ
κυıδαıĲδεΪΝĲβθ İλΰαıέαΝıξİįδαıηκτΝĲκυΝαυĲκηαĲδıηκτέ 
 

 

Σχ. 14 ȆαȡαįİȓȖȝαĲαΝπȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȠȪΝıİΝȖȜȫııİȢΝLadder țαȚΝSTL 

 

 ΓζυııαΝSTL,ΝΰζυııαΝζέıĲαμΝİθĲκζυθΝάΝΰζυııαΝζκΰδευθΝİθĲκζυθέΝǾΝΰζυııαΝ
αυĲάΝαθαπĲτξγβεİΝıξİįσθΝηααέΝηİΝĲβθΝLadderέΝǾΝSTL πλκıφΫλİĲαδΝαπσΝσζκυμΝ
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ĲκυμΝ εαĲαıεİυαıĲΫμΝ PLCέΝ ΟδΝ İθĲκζΫμΝ İζΫΰξκυΝ εαĲΪΝ ĲκθΝ πλκΰλαηηαĲδıησΝ
įέθκθĲαδΝ įδαįκξδεΪΝηİΝηκλφάΝζέıĲαμέΝΚΪγİΝ İθĲκζάΝ İζΫΰξκυΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ
ηδαΝπλΪιβΝεαδΝΫθαθΝĲİζİıĲάέΝΣκΝĲηάηαΝİθĲκζάμΝεαγκλέαİδΝπκδαΝİθĲκζάΝπλΫπİδΝ
θαΝ İεĲİζİέΝ κΝ İπİιİλΰαıĲάμΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ πλκıπΫζαıβΝ ηİΝ ĲαΝ ıυΰεİελδηΫθαΝ
įİįκηΫθαέΝ ΣκΝ ĲηάηαΝ ĲİζİıĲυθΝ πλκıįδκλέαİδΝ ĲκΝ ıĲκδξİέκέΝ ΣκΝ ıτηίκζκΝ
πλκıįδκλέαİδΝ ĲκΝ İέįκμΝ ĲβμΝ įκηδεάμΝ κηΪįαμΝ εαδΝ βΝ παλΪηİĲλκμΝ κθκηΪαİδΝ ĲκΝ
ıĲκδξİέκΝ πκυΝ πλΫπİδΝ θαΝ İθİλΰκπκδβγİέέΝ ΟδΝ ΰζυııİμΝ αυĲΫμΝ πζΫκθΝ ΫξκυθΝ
İιİζδξγİέΝ πΪλαΝπκζτΝεαδΝıυθαθĲΪΝεαθİέμΝıĲκδξİέαΝıİΝαυĲΫμΝαπσΝ ĲδμΝ ΰζυııİμΝ
πλκΰλαηηαĲδıηκτΝ ĲπθΝ βζİεĲλκθδευθΝ υπκζκΰδıĲυθΝ σππμΝ AssemblyέΝ ΟΝ
πλκΰλαηηαĲδıησμΝ ηİΝ ξλάıβΝ STL απαδĲİέΝ απσΝ ĲκθΝ ξλάıĲβΝ ıĲκδξİδυįİδμΝ
ΰθυıİδμΝπλκΰλαηηαĲδıηκτέ 

 

ǼΝΣΟΛǼ΢ΝǼΛǼΓΧΟΤ 

ǻδİτγυθıβΝ 

εαĲαξπλβĲά 

ΣηάηαΝπλΪιİπθ 

(ĲİζİıĲυθ) 

ΣηάηαΝĲİζİıĲυθ 

΢άηαθıβ ΠαλΪηİĲλκδ 

003  U E 3.2 

                                                          Σχ. 15 ΓȜȫııαΝSTδΝΝ 

 ΓζυııαΝFBD,Ν ΰζυııαΝζκΰδευθΝΰλαφδευθΝάΝΰζυııαΝζκΰδεκτΝįδαΰλΪηηαĲκμέΝ
ǾΝΰζυııαΝFBD İέθαδΝİπέıβμΝΰλαφδεάΝξλβıδηκπκδİέΝσηπμΝĲκΝαθĲέıĲκδξκΝζκΰδεσΝ
ετεζπηαΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲκΝβζİεĲλκζκΰδεσΝıξΫįδκΝĲκυΝαυĲκηαĲδıηκτέΝΜπκλκτθΝ
θαΝİδıΪΰκθĲαδΝΪηİıαΝĲαΝĲυπκπκδβηΫθαΝΰλαφδεΪΝıτηίκζαΝζİδĲκυλΰέαμέΝǾΝίΪıβΝ
ĲβμΝΰζυııαμΝİέθαδΝβΝαλξάΝĲβμΝαζυıέįαμΝίβηΪĲπθέΝΟδΝįκηΫμΝαζυıέįαμΝίβηΪĲπθΝ
įβηδκυλΰκτθĲαδΝηİΝĲβθΝίκάγİδαΝĲπθΝΰλαφδευθέΝΟδΝıυθγάεİμΝηİĲαφκλΪμΝεαδΝκδΝ
įλΪıİδμΝΰİηέακυθΝαθĲέıĲκδξαΝηİΝįİįκηΫθαέΝǾΝαζυıέįαΝηİĲαίαέθİδΝıĲκΝİπσηİθκΝ
ıĲΪįδκΝσĲαθΝδεαθκπκδİέĲαδΝβΝıυθγάεβΝ[1ζ]έ 

 

Σχ. 16 ΓȜȫııαΝFBD 

 

γέζΝǼΰεαĲΪıĲαıβ 

ΚΪγİΝıτıĲβηαΝPLC,ΝαθΝβΝİΰεαĲΪıĲαıβΝΰέθİδΝηİΝίΪıβΝĲδμΝπλκįδαΰλαφΫμ, γαΝζİδĲκυλΰάıİδΝΰδαΝ
ξλσθδαΝ ξπλέμΝ πλκίζάηαĲαέΝ ǾΝ ıξİįέαıβΝ ĲπθΝ PLC απσΝ ĲβΝ φτıβΝ ĲκυμΝ İέθαδΝ ΰδαΝ ξλάıβΝ ıİΝ
ίδκηβξαθδεσΝπİλδίΪζζκθΝαζζΪΝβΝİΰεαĲΪıĲαıβΝĲκυμΝγαΝİέθαδΝαυĲάΝπκυΝηİδυıİδΝĲδμΝίζΪίİμΝαπσΝ
İιπΰİθİέμΝ παλΪΰκθĲİμέΝ ΟδΝ ζκΰδεκέΝ İζİΰεĲΫμΝ ĲκπκγİĲκτθĲαδΝ ıυθάγπμΝ İθĲσμΝ ηİĲαζζδευθΝ
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ευĲέπθέΝ ΣκΝ ηİĲαζζδεσΝ ευĲέκΝ αυĲσΝ İέθαδΝ βΝ ίαıδεάΝ πλκıĲαıέαΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ απσΝ ĲδμΝ
αĲηκıφαδλδεΫμΝıυθγάεİμέΝǾΝπαΰεσıηδαΝκηκıπκθįέαΝεαĲαıεİυαıĲυθΝβζİεĲλδευθΝıυıεİυυθΝ
(NEMA),Ν ΫξİδΝ εαγκλέıİδΝ ĲτπκυμΝ πİλδίζβηΪĲπθΝ ίαıδıηΫθβΝ ıĲκΝ ίαγησΝ πλκıĲαıέαμΝ ĲκυΝ
ıυıĲάηαĲκμΝαπσΝĲδμΝαĲηκıφαδλδεΫμΝıυθγάεİμέΝΜδαΝĲυπδεάΝİΰεαĲΪıĲαıβΝİθσμΝPLC ıİΝευĲέκΝ
απκĲİζİέĲαδΝαπσμ 

 ΠİλέίζβηαΝNEMA,ΝεαĲΪζζβζκΝΰδαΝĲβθΝİφαληκΰάΝεαδΝĲκΝπİλδίΪζζκθ,ΝπκυΝγαΝ
πλκıĲαĲΫοİδΝĲκθΝİζİΰεĲάΝαπσΝĲκθΝβζİεĲλδεσΝγσλυίκΝεαδΝĲβΝıεσθβέ 

 ΢υıεİυάΝįδαεκπάμΝĲλκφκįκıέαμέ 

 ΜİĲαıξβηαĲδıĲάμΝ ıĲαγİλάμΝ ĲΪıβμΝ άΝ ηİĲαıξβηαĲδıĲάμΝ απκησθπıβμ,Ν
αθαζσΰπμΝĲβμΝİφαληκΰάμέ 

 ΚτεζπηαΝİζΫΰξκυΝΰδαΝįδαεκπάΝαθΪΰεβμέ 

 ΚζΫηηİμΝĲİληαĲδıηκτΝεαζπįδυıİπθέ 

 ΢υıεİυΫμΝεαĲαıĲκζάμΝβζİεĲλδεκτΝγκλτίκυέ 

ΌĲαθΝ ΫθαΝ PLC ĲκπκγİĲβγİέΝ ıİΝ ίδκηβξαθδεσΝ πİλδίΪζζκθΝ ηİΝ αυιβηΫθκΝ γσλυίκΝ πλΫπİδΝ θαΝ
πλκίζİφγκτθΝκδΝβζİεĲλδεΫμΝπαλİηίκζΫμέΝ΢İΝελέıδηİμΝİφαληκΰΫμ,ΝυπΪλξİδΝπδγαθσĲβĲαΝεαεάμΝ
İέĲİΝİπδεέθįυθβμΝζİδĲκυλΰέαμΝζσΰπΝγκλτίκυέΝΟΝγσλυίκμΝıυθάγπμΝİδıΫλξİĲαδΝαπσΝĲδμΝΙήΟΝĲκυΝ
ıυıĲάηαĲκμΝάΝηΫıπΝĲπθΝΰλαηηυθΝηİĲαφκλΪμΝĲλκφκįκıέαμΝαπσΝβζİεĲλκηαΰθβĲδεάΝİπαΰπΰάέΝ
ΓδαΝθαΝİζαĲĲπγκτθΝĲαΝİπέπİįαΝγκλτίκυ,ΝκΝİζİΰεĲάμΝγαΝπλΫπİδΝθαΝİΰεαγέıĲαĲαδΝηαελδΪΝαπσΝ
ηβξαθΫμΝ πκυΝ παλΪΰκυθΝ βζİεĲλδεσΝ γσλυίκΝ σππμΝ εδθβĲάλİμΝ ac εαδΝ ıυΰεκζζάıİδμΝ υοβζάμΝ
ıυξθσĲβĲαμέΝ ΆζζİμΝ ıυıεİυΫμΝ πκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ İεπΫηπκυθΝ γσλυίκΝ İέθαδΝ İπέıβμΝ κδΝ ηİĲαΰπΰκέΝ
εαδΝ κδΝ İεεδθβĲΫμΝ εδθβĲάλπθ,Ν İδįδεΪΝ σĲαθΝ ζİδĲκυλΰκτθΝ ηİΝ φυıδεΫμΝ İπαφΫμέΝ Ν ΌĲαθΝ κδΝ
İπαΰπΰδεΫμΝıυıεİυΫμΝİθİλΰκπκδβγκτθΝηπκλİέΝθαΝπλκεαζΫıκυθΝβζİεĲλδεσΝπαζησ,ΝκΝκπκέκμΝγαΝ
ηİĲαφİλγİέΝıĲκΝPLC.  

ΠκζζΫμΝ ıυıεİυΫμΝ İδıσįκυΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıİΝ ıυıĲάηαĲαΝ PLC,Ν σππμΝ ĲİληαĲδεκέΝ
įδαεσπĲİμ,Ν ΫξκυθΝ İπαφΫμΝ ıĲİλİΪμΝ εαĲΪıĲαıβμέΝ ΚΪγİΝ βζİεĲλκθδεσμΝ αδıγβĲάλαμΝ πκυΝ
ξλβıδηκπκδİέΝİζİΰξσηİθκΝαθκλγπĲάΝπυλδĲέκυ,ΝĲλαθαέıĲκλΝάΝαηφέįλκηαΝĲλδκįδεΪΝγυλέıĲκλΝγαΝ
ΫξİδΝ ΫθαΝ ηδελσΝ λİτηαΝ įδαλλκάμ,Ν αεσηαΝ εαδΝ σĲαθΝ βΝ εαĲΪıĲαıβΝ ĲκυΝ İέθαδΝ εζİδıĲάέΝ ǹυĲάΝ βΝ
İέıκįκμΝγαΝπλκεαζΫıİδΝıυξθΪΝĲκΝİθįİδεĲδεσΝĲβμΝηκθΪįαμΝθαΝαθαίκıίάıİδέΝΜπκλİέΝσηπμΝθαΝ
πλκεαζΫıİδΝ εαδΝ İıφαζηΫθβΝ įδΫΰİλıβΝ ĲβμΝ İδıσįκυέΝ ΓδαΝ ĲβθΝ απκφυΰάΝ ĲκυΝ πλκίζάηαĲκμ,Ν
ĲκπκγİĲİέĲαδΝ ηδαΝ αθĲέıĲαıβΝįδαλλκάμΝ (bleeder)Ν παλΪζζβζαΝηİΝ ĲβθΝ İέıκįκΝ ĲκυΝ İζİΰεĲάέΝ ΣκΝ
έįδκΝ πλσίζβηαΝ ηπκλİέΝ θαΝ įβηδκυλΰβγİέΝ ıĲδμΝ İισįκυμΝ ĲκυΝ İζİΰεĲάΝ σĲαθΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ
ıυıεİυΫμΝİισįκυΝηİΝυοβζάΝıτθγİĲβΝαθĲέıĲαıβέ 

ǲθαΝıβηαθĲδεσΝηΫĲλκΝαıφαζİέαμΝıİΝσζİμΝĲδμΝβζİεĲλδεΫμΝİΰεαĲαıĲΪıİδμΝİέθαδΝĲκΝετεζπηαΝĲβμΝ
ΰİέπıβμέΝ΢τηφπθαΝηİΝĲδμΝπλκįδΪΰλαφİμΝıİΝİγθδεσΝαζζΪΝεαδΝıİΝπαΰεσıηδκΝİπέπİįκΝβΝΰİέπıβΝ
πλΫπİδΝθαΝηβθΝΫξİδΝεκζζάıİδμ,ΝθαΝİέθαδΝıυθİξάμΝεαδΝδεαθάΝθαΝΰİδυıİδΝĲκΝλİτηαΝįδαλλκάμΝηİΝ
İζΪξδıĲβΝ αθĲέıĲαıβέΝΜİΝ ĲβθΝ ΰİέπıβΝ ĲκυΝ İζİΰεĲάΝ εαδΝ ĲκυΝ πİλδίζάηαĲκμ,Ν πλΫπİδΝ İπέıβμΝ θαΝ
ΰİδυθκθĲαδΝ ıπıĲΪΝ εαδΝ σζİμΝ κδΝ İζİΰξσηİθİμΝ απσΝ ĲβθΝ İφαληκΰάΝıυıεİυΫμέΝǺλσΰξκδΝ ΰİέπıβμΝ
ηπκλκτθΝ İπέıβμΝ θαΝ πλκεαζΫıκυθΝ πλκίζάηαĲαΝ γκλτίκυΝ εαδΝ İέθαδΝ ıυξθΪΝ įτıεκζκΝ θαΝ
İθĲκπδıĲκτθέΝ ǼηφαθέακθĲαδΝ ıυθάγπμΝ σĲαθΝ υπΪλξκυθΝ πκζζαπζΫμΝ ΰİδυıİδμέΝ ΌıκΝ πδκΝ ηαελδΪΝ
İέθαδΝηİĲαιτΝĲκυμΝκδΝΰİδυıİδμΝĲσıκΝπδκΝηδελσΝİέθαδΝĲκΝπλσίζβηαΝγκλτίκυέΝ 
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ΣκΝĲλκφκįκĲδεσΝİθσμΝPLC İέθαδΝΫĲıδΝεαĲαıεİυαıηΫθκΝυıĲİΝθαΝαθĲΫξİδΝĲδμΝįδαευηΪθıİδμΝĲβμΝ
ĲΪıβμΝĲβμΝΰλαηηάμΝĲλκφκįκıέαμέΝ 

ΌπκυΝ κδΝ ηİĲαίκζΫμΝ ĲβμΝ ĲΪıβμΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ υπİλίκζδεΫμΝ ηπκλİέΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ
ηİĲαıξβηαĲδıĲάμΝ ıĲαγİλάμΝ ĲΪıβμΝ εαδΝ θαΝ ζυγİέΝ κΝ πλσίζβηαέΝ ΟΝ ηİĲαıξβηαĲδıĲάμΝ
ıĲαγİλκπκδİέΝ ĲβθΝ ĲΪıβΝİδıσįκυ,ΝαθĲδıĲαγηέακθĲαμΝ ĲδμΝαζζαΰΫμΝıĲκΝπλπĲİτκθΝ ΫĲıδΝυıĲİΝθαΝ
įδαĲβλβγİέΝηδαΝıĲαγİλάΝĲΪıβΝıĲκΝįİυĲİλİτκθέΝΌĲαθΝįδαεσπĲİĲαδΝβΝπαλκξάΝıİΝΫθαΝİπαΰπΰδεσΝ
φκλĲέκ,Ν įβηδκυλΰİέĲαδΝ ηδαΝ πκζτΝ υοβζάΝ αδξηάΝ ĲΪıβμέΝ ǹθΝ įİθΝ İιαζİδφγκτθΝ αυĲΫμΝ κδΝ αδξηΫμ,Ν
ηπκλİέΝθαΝφĲΪıκυθΝξδζδΪįİμΝVolts εαδΝθαΝįβηδκυλΰάıκυθΝεαĲαıĲλκφδεΫμΝαδξηΫμΝλİτηαĲκμΝΰδαΝ
ĲκΝ ετεζπηαέΝ ΓδαΝ θαΝ απκφİυξγκτθΝ αυĲΫμΝ κδΝ εαĲαıĲΪıİδμ,Ν ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΫθαΝ ετεζπηαΝ
εαĲαıĲκζάμΝ άΝ ηİδυıİδμΝ αδξηυθ,Ν εαγυμΝ εαδΝ ĲκυΝ λυγηκτΝ ηİĲαίκζάμΝ ĲκυΝ λİτηαĲκμΝ ıĲκΝ
İπαΰπΰδεσΝφκλĲέκέ 

 

γέηΝΠζİκθİεĲάηαĲα 

ΟδΝπλκΰλαηηαĲδασηİθκδΝζκΰδεκέΝİζİΰεĲΫμΝπαλΫξκυθΝαλεİĲΪΝπζİκθİεĲάηαĲαΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲκθΝ
ΫζİΰξκΝηİΝıυηίαĲδεσΝĲτπκΝβζİεĲλκθσηπθέΝΟδΝβζİεĲλκθσηκδΝπλΫπİδΝθαΝεαζπįδπγκτθΝΰδαΝθαΝ
İεĲİζΫıκυθΝηδαΝıυΰεİελδηΫθβΝ ζİδĲκυλΰέαέΝǹθΝκδΝ απαδĲάıİδμΝ ĲβμΝ İφαληκΰάμΝαζζΪικυθΝ ĲσĲİΝ
πλΫπİδΝ θαΝ ΰέθİδΝ İεΝ θΫκυΝ εαζπįέπıβΝ ıĲκυμΝ βζİεĲλκθσηκυμέΝ ΢İΝ ίδκηβξαθδεΫμΝ įδİλΰαıέİμΝ
πδγαθσθΝθαΝİέθαδΝπδκΝφγβθάΝζτıβΝβΝαζζαΰάΝκζσεζβλκυΝĲκυΝευεζυηαĲκμΝİζΫΰξκυΝαπσΝĲκΝθαΝ
ΰέθİδ İεΝ θΫκυΝβΝ εαζπįέπıβέΝǾΝεαζπįέπıβΝ ΫξİδΝ ıξİįσθΝ İιαζİδφγİέΝ ηİΝ ĲβΝ ξλάıβΝ Ν ĲκυΝ PLC, 

εαγυμΝĲκΝπλσΰλαηηαΝαθαζαηίΪθİδΝκζσεζβλβΝĲβΝζκΰδεάΝĲκυΝİζΫΰξκυέΝǼπέıβμΝεαĲΪΝĲκΝıĲΪįδκΝ
ĲβμΝυζκπκέβıβμΝĲκυΝπλκΰλαηηαĲδıηκτΝηπκλκτθΝθαΝΰέθκυθΝİτεκζαΝαζζαΰΫμΝıİΝκπκδκįάπκĲİΝ
ξλκθδεσΝ ıβηİέκ,Ν ĲκΝ κπκέκΝ ΰδαΝ θαΝ ΰέθİδΝ ıĲκθΝ εζαıδεσΝ αυĲκηαĲδıησΝ γαΝ άĲαθΝ δįδαέĲİλαΝ
ξλκθκίσλκέΝΟΝξυλκμΝĲπθΝπδθΪεπθΝİζΫΰξκυΝηδαμΝįδİλΰαıέαμΝΫξκυθΝπİλδκλδıĲİέΝįλαηαĲδεΪΝηİΝ
ĲβΝξλάıβΝĲπθΝplc. 

ΙįδαέĲİλαΝİέθαδΝĲαΝκφΫζβΝΰδαΝĲκθΝξλάıĲβΝıĲκθΝĲκηΫαΝİπέζυıβμΝπλκίζβηΪĲπθΝεαδΝİθĲκπδıηκτΝ
ίζαίυθΝ ηİΝ ĲβΝ ξλάıβΝ πλκΰλαηηαĲδασηİθπθΝ İζİΰεĲυθέΝ ΜİΝ ĲβθΝ ίκάγİδαΝ ĲπθΝ ηκθΪįπθΝ
πλκΰλαηηαĲδıηκτΝ ηπκλİέΝ Ν θαΝ İζİΰξγİέΝ βΝ λκάΝ ĲβμΝ İεĲΫζİıβμΝ ĲκυΝ πλκΰλΪηηαĲκμΝ εαδΝ ηΫıπΝ
įδαΰθπıĲδευθΝ θαΝ İθĲκπέıκυθΝ ĲυξσθΝ ίζΪίİμέΝ ΟΝ κπĲδεσμΝ ΫζİΰξκμΝ ĲβμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ άΝ ηβΝ
ıĲκδξİέπθΝĲβμΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝΰέθİĲαδΝİτεκζαΝηİΝĲβθΝίκάγİδαΝĲπθΝδϋϊΝπκυΝυπΪλξκυθΝıİΝσζİμΝ
ĲδμΝ εΪλĲİμέΝΚΪγİΝαζζαΰάΝıĲκΝπλσΰλαηηαΝ ĲκυΝ ξλάıĲβΝαπκγβεİτİĲαδΝ ıĲβθΝηθάηβΝ ĲκυΝPδω,Ν
ΫĲıδΝκΝĲİξθδεσμΝįİθΝίλέıεİĲαδΝπλκΝαπλσκπĲκυΝθαΝįδαίΪαİδΝΫθαΝıξΫįδκΝεαδΝΪζζκΝθαΝίλέıεİĲαδΝ
πλαΰηαĲδεΪΝ ıĲβθΝ İΰεαĲΪıĲαıβέΝ ΟΝ ΫζİΰξκμΝ ĲβμΝ ζİδĲκυλΰδΪμΝ ηπκλİέΝ θαΝ ΰέθİδΝ εαδΝ
απκηαελυıηΫθαΝηΫıπΝĲπθΝίδκηβξαθδευθΝįδεĲυυıİπθέΝǾΝαιδκπδıĲέαΝĲπθΝıυıĲβηΪĲπθΝİέθαδΝ
ηİΰαζτĲİλβΝ απσΝ ĲκθΝ εζαıδεσΝ αυĲκηαĲδıησΝ εαγυμΝ ĲαΝ ıυıĲάηαĲαΝ įİθΝ πİλδΫξκυθΝ εδθκτηİθαΝ
ηΫλβέΝ ǹπκĲΫζİıηαΝ θαΝ ηβθΝ İηφαθέακθĲαδΝ ηβξαθδεΫμΝ ίζΪίİμΝ αζζΪΝ εαδΝ κδΝ απαδĲάıİδμΝ
ıυθĲάλβıβμΝθαΝİέθαδΝηβįαηδθΫμέ 

 ΣαΝPLC İέθαδΝıυıεİυΫμΝπκυΝηπκλκτθΝθαΝξλβıδηκπκδάγκυθΝıİΝπκζζΫμΝİφαληκΰΫμΝεαγυμΝįİθΝ
İέθαδΝεζİδıĲΪΝıυıĲάηαĲαέΝ 
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ΟΝ ξλάıĲβμΝ ηπκλİέΝ θαΝ İπİεĲİέθİδΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ πκυΝ άįβΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ Ν πλκıγΫĲκθĲαμΝ ĲδμΝ
εαĲΪζζβζİμΝ ηκθΪįİμΝ ΙήΟΝ αλεİέΝ θαΝ ΫξİδΝ ΰέθİδΝ βΝ πλσίζİοβΝ ıĲκΝ ıĲΪįδκΝ ĲβμΝ ıξİįέαıβμΝ ĲκυΝ
ıυıĲάηαĲκμέΝǾΝįυθαĲσĲβĲİμΝįδαıτθįİıβμΝıυıĲβηΪĲπθΝPLC İέθαδΝΫθαΝαπσΝĲαΝıβηαθĲδεσĲİλαΝ
πζİκθİεĲάηαĲαέΝ ǻβηδκυλΰυθĲαμΝ įέεĲυαΝ İπδεκδθπθέαμΝ ĲπθΝ PLC ηİΝ εİθĲλδεκτμΝ υπκζκΰδıĲΫμΝ
ηπκλİέΝ İτεκζαΝ θαΝ ΰέθİδΝ κΝ ΫζİΰξκμΝ κζσεζβλκυΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ απσΝ ηδαΝ ĲκπκγİıέαΝ ıİΝ
İζΪξδıĲκΝξλκθδεσΝįδΪıĲβηαΝπαλΪζζβζαΝθαΝİθβηİλπγκτθΝκδΝίΪıİδμΝįİįκηΫθπθΝıİΝπλαΰηαĲδεσΝ
ξλσθκΝĲπθΝζκΰδıĲβλέπθΝεαδΝαπκγβευθΝ[1η]έ 
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ζέΝǼθκπκδβηΫθκΝ΢τıĲβηα 

 
ǾΝπαλκτıαΝ įδαĲλδίάΝ İηπθİτıĲβεİΝ απσΝ παλαĲβλάıİδμΝ ıİΝ υφδıĲΪηİθαΝ εĲέλδαΝ σπκυΝ υπάλξαθΝ
αδıγβĲάλδαΝ εέθβıβμΝ εαδΝ παλκυıέαμΝ ΰδαΝ įδαφκλİĲδεΪΝ ıυıĲάηαĲαΝ ıİΝ έįδκυμΝ ξυλκυμέΝ
ΠαλαĲβλάγβεİΝσĲδΝυπάλξαθΝαδıγβĲάλδαΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝıυθαΰİληκτΝαζζΪΝεαδΝαδıγβĲάλδαΝ
εέθβıβμΝ ΰδαΝ ĲκπδεσΝ ΫζİΰξκΝ ĲκυΝ φπĲδıηκτέΝ ǾΝ İλυĲβıβΝ πκυΝ įβηδκυλΰİέĲαδΝ İέθαδΝ Ν αθΝ γαΝ
ηπκλκτıİΝΫθαμΝαδıγβĲάλαμΝθαΝįυıİδΝĲαΝİλİγέıηαĲαΝεαδΝıĲαΝįτκΝıυıĲάηαĲαέΝǾΝζτıβΝηπκλİέΝ
θαΝ įβηδκυλΰβγİέΝ ηΫıπΝ ĲκυΝ αυĲκηαĲδıηκτΝ įέθκθĲαμΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ıυθİλΰαıέαμΝ εαδΝ
İθκπκέβıβμΝ ĲπθΝ ıυıĲβηΪĲπθέΝ ΟΝ πλυĲκμΝ πλκίζβηαĲδıησμΝ πκυΝ įβηδκυλΰİέĲαδΝ ΰδαΝ ĲκΝ
İθκπκδβηΫθκΝ ıτıĲβηαΝ İέθαδΝ ıİΝ πκδκΝ ıτıĲβηαΝ απσΝ ĲαΝ įτκΝ γαΝ İθĲΪııİĲαδΝ κΝ αθδξθİυĲάμέΝ ǾΝ
απΪθĲβıβΝįİθΝİέθαδΝįτıεκζκΝθαΝįκγİέΝεαγυμΝıĲκΝİλυĲβηαΝαıφΪζİδαΝάΝφπĲδıησμ,ΝĲκΝπλυĲκ 

ζσΰκΝγαΝΫξİδΝπΪθĲαΝβΝαıφΪζİδαέΝΆλαΝκΝαδıγβĲάλαμΝĲκυΝεΪγİΝξυλκυΝγαΝİέθαδΝİθĲαΰηΫθκμΝıĲκΝ
ıτıĲβηαΝ ıυθαΰİληκτΝ εαδΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ ĲκυΝ ıυθαΰİληκτΝ γαΝ İθβηİλυθİδΝ ΰδαΝ ĲκΝ İΪθΝ υπΪλξİδΝ
εέθβıβΝıĲκΝξυλκΝ ĲκΝıτıĲβηαΝ ĲκυΝφπĲδıηκτέΝ΢ĲσξκμΝ İέθαδΝ İικδεκθσηβıβΝİθΫλΰİδαμΝαπσΝ ĲβΝ
ξλάıβΝ ĲπθΝ αδıγβĲβλέπθΝ εέθβıβμΝ ıĲκΝ φπĲδıησΝ αζζΪΝ εαδΝ κδΝ İικδεκθσηβıβΝ πσλπθΝ απσΝ ĲβθΝ
ηİέπıβΝıĲκΝηδıσΝĲκυΝαλδγηκτΝĲπθΝαδıγβĲάλπθέΝΠαλΪζζβζαΝγαΝΰέθİδΝπλκıπΪγİδαΝθαΝįκγκτθΝ
εαδΝΪζζİμΝįυθαĲσĲβĲİμΝıĲαΝįυκΝıυıĲάηαĲαΝηΫıπΝĲβμΝįδαıτθįİıβΝĲκυμέ 
 

ζέ1Ν΢ξİįδαıησμ 

ǾΝηİζΫĲβΝĲπθΝıυıĲβηΪĲπθΝαπαδĲİέΝεΪπκδκΝξυλκΝıĲκθΝσπκδαΝγαΝĲκπκγİĲβγκτθΝĲαΝıυıĲάηαĲαέΝ
΢ĲβΝπαλαεΪĲπΝεΪĲκοβΝİηφαθέαİĲαδΝκΝξυλκμΝΰδαΝĲκθΝκπκέκΝγαΝυζκπκδβγİέΝβΝİθκπκέβıβΝĲπθΝ
ıυıĲβηΪĲπθέΝǹπκĲİζİέĲİΝαπσΝĲΫııİλδμΝξυλκυμΝΰλαφİέπθΝεαδΝΫθαΝįδΪįλκηκ,ΝξυλκΝıĲκθΝκπκέκΝ
ηπκλİέΝθαΝıĲİΰαıĲİέΝηδαΝηδελάΝİĲαδλέαέΝ΢İΝεΪγİΝΰλαφİέκΝγαΝυπΪλξİδΝΫθαμΝαθδξθİυĲάμΝεέθβıβμΝ
εαγυμΝ εαδΝ ΫθαμΝ ıĲκΝ įδΪįλκηκέΝ ΟΝ φπĲδıησμΝ εΪγİΝ ξυλκυΝ γαΝ İζΫΰξİĲαδΝ ξİδλκεέθβĲαΝ ηİΝ
ηπκυĲσθ,ΝİθυΝΰδαΝĲκΝįδΪįλκηκΝγαΝυπΪλξκυθΝįτκΝıβηİέαΝİζΫΰξκυέΝ 
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ΠΛǾΚΣΡΟΛΟΓΙΟ

RADAR 1RADAR 2

RADAR 4RADAR 3

ΓΡǹΦǼΙΟΝ2 ΓΡǹΦǼΙΟΝ1

ΓΡǹΦǼΙΟΝ3 ΓΡǹΦǼΙΟΝ4

C M
T
X

RADAR 5 ǻΙǹǻΡΟΜΟ΢

ΜΠΟΤΣΟΝΝ1ΜΠΟΤΣΟΝΝ2

ΜΠΟΤΣΟΝΝ5
ΜΠΟΤΣΟΝΝ6

ΜΠΟΤΣΟΝΝ3 ΜΠΟΤΣΟΝΝ4

 

Σχ. 17 ΚȐĲȠȥȘΝțĲȚȡȓȠυΝİĲαȚȡȓαȢΝΝȖȚαΝĲȠΝȠπȠȓȠΝșαΝπȡαȖȝαĲȠπȠȚȘșİȓΝȘΝȝİȜȑĲȘΝĲȠυΝıυıĲȒȝαĲȠȢ 
 

ΟΝξλάıĲβμΝγαΝΫξİδΝ ĲβθΝįυθαĲσĲβĲαΝθαΝαθκέΰİδΝεαδΝθαΝεζİέθİδΝ ĲκθΝφπĲδıησΝεαĲΪΝĲκΝįκεκτθΝ
αζζΪΝ ηΫıπΝ ĲκυΝ PLC γαΝ ΰέθİĲαδΝ ΫζİΰξκμΝ ıĲκΝ αθΝ υπΪλξİδΝ παλκυıέαΝ ıĲκΝ ξυλκέΝ ǼφσıκθΝ įİθΝ
υπΪλξİδΝεέθβıβΝΰδαΝξλσθκΝt γαΝεζİέθİδΝκΝφπĲδıησμΝıĲκθΝıυΰεİελδηΫθκΝξυλκέΝΟΝξλσθκμΝt ΰδαΝ
ĲδμΝαθΪΰεİμΝĲβμΝįδαĲλδίάμΝγαΝİέθαδΝηδελσμΝΫĲıδΝυıĲİΝθαΝİέθαδΝİτεκζαΝİηφαθİέμΝκδΝİθαζζαΰΫμΝ
ıĲβθΝ πλκıκηκέπıβΝ ĲκυΝ πλκΰλΪηηαĲκμΝ φπĲδıηκτέΝ ΢İΝ πλαΰηαĲδεΫμΝ ıυθγάεİμΝ κΝ ξλσθκμΝ t γαΝ
İέθαδΝįδαφκλİĲδεσμΝΰδαΝεΪγİΝξυλκ,ΝεαγυμΝıİΝεΪγİΝξυλκΝβΝıυηπİλδφκλΪΝĲκυΝξλάıĲβΝįİθΝİέθαδΝ
βΝέįδαέΝ 

ǾΝεαζπįέπıβΝĲκυΝφπĲδıηκτΝφαέθİĲαδΝıĲκΝπαλαεΪĲπΝıξάηαέΝǻİθΝαεκζκυγİέΝĲβθΝφδζκıκφέαΝ
σπκυΝκΝįδαεσπĲβμΝĲκυΝφπĲδıηκτΝįδαεσπĲİδΝĲβθΝΰλαηηάΝĲλκφκįκıέαμΝİζΫΰξκθĲαμΝĲκΝΪθκδΰηαΝ
εαδΝĲκΝεζİέıδηκΝĲκυΝφπĲδıηκτέΝǹπσΝεΪγİΝıβηİέκΝİζΫΰξκυΝβΝεαζπįέπıβΝπλΫπİδΝθαΝεαĲαζάΰİδΝ
ıĲκΝıβηİέκΝπκυΝγαΝυπΪλξİδΝĲκΝPLC ΰδαΝθαΝıυθįİγİέΝıĲδμΝİδıσįκυμΝĲκυέΝ 
 

ΣκΝετεζπηαΝδıξτκμΝĲκυΝφπĲδıηκτΝαεκζκυγİέΝĲβθΝέįδαΝφδζκıκφέαΝηİΝĲκυΝİζΫΰξκυ,ΝσπκυΝαπσΝ
εΪγİΝφπĲδıĲδεσΝİέĲİΝıυıĲκδξέαΝφπĲδıĲδευθΝĲκυΝξυλκυ,ΝĲαΝεαζυįδαΝγαΝπλΫπİδΝθαΝεαĲαζάΰκυθΝ
ıĲκΝ PLC ΰδαΝ θαΝ ıυθįİγκτθΝ ıĲδμΝ İισįκυμΝ ĲκυέΝ ǾΝ ĲΪıβΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ĲκυΝ φπĲδıηκτΝ πκυΝ γαΝ
ξλβıδηκπκδβγİέΝıĲβΝπαλκτıαΝİλΰαıέαΝ İέθαδΝ ĲβμΝ ĲΪιβμΝ ĲπθΝ1βΝ Volt,Ν αθΝ ĲαΝφπĲδıĲδεΪΝ İέξαθΝ
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ĲΪıβΝβζίΝVolt γαΝΫπλİπİΝθαΝξλβıδηκπκδάγκυθΝεαδΝκδΝεαĲΪζζβζİμΝαıφαζδıĲδεΫμΝįδαĲΪιİδμΝΰδαΝ
ĲβθΝπλκıĲαıέαμΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝεαδΝĲπθΝξλβıĲυθΝίΪıβΝĲκυ ǼΛΟΣΝώϊΝγκζέΝǾΝĲλκφκįκıέαΝ
ĲκυΝ PLC γαΝ įκγİέΝ απσΝ ĲκθΝ εİθĲλδεσΝ πέθαεαΝ ĲκυΝ ıυθαΰİληκτΝ İθυΝ ĲκυΝ φπĲδıηκτΝ απσΝ
ιİξπλδıĲσΝĲλκφκįκĲδεσέ 

 

PLC

ɀɅɃɉɈɃɁ 1

ɀɅɃɉɈɃɁ 2

ɀɅɃɉɈɃɁ 3

ɌΩɈΙɇɈΙȾɃ 3

ɌΩɈΙɇɈΙȾɃ 4

ɌΩɈΙɇɈΙȾɃ 5

ɌΩɈΙɇɈΙȾɃ 1

ɌΩɈΙɇɈΙȾɃ 2

ɀɅɃɉɈɃɁ 4

ɀɅɃɉɈɃɁ 5

ɀɅɃɉɈɃɁ 6

ɌΩɈΙɇɈΙȾɃ 
ΑɇɌΑȿȵΙΑɇ

 

Σχ. 18 ȈυȞįȑıİȚȢΝİȚıȩįȦȞΝ- İȟȩįȦȞΝĲȠυΝPLC 

 

 

ΣκΝ PLC πκυΝ İπδζΫξγβεİΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ ıĲβθΝ παλκτıαΝ įδαĲλδίάΝ İέθαδΝ ĲκΝ Zelio 

SRγψβθ1JϊέΝǹθάεİδΝıĲκυμΝηδελκτμΝπλκΰλαηηαĲδασηİθκυμΝζκΰδεκέΝİζİΰεĲΫμΝZelioΝδogicΝĲβμΝ
Schneider,ΝηİΝĲΪıβΝζİδĲκυλΰέαμΝıĲαΝ1βΝV dcέΝǾΝİπδζκΰάΝĲκυΝΝSRγψβθ1JϊΝΫΰδθİΝηİΝΰθυηκθαΝ
ĲκθΝπέθαεαΝĲκυΝıυθαΰİληκτ,ΝκΝκπκέκμΝηπκλİέΝθαΝĲκΝĲλκφκįκĲάıİδΝİπαλευμΝηİΝ1βΝVέΝǻδαγΫĲİδΝ
1θΝ İδıσįκυμΝ απσΝ ĲδμΝ κπκέİμΝ κδΝ θΝ İέθαδΝ αθαζκΰδεΫμ,Ν εαζτπĲκθĲαμΝ ĲδμΝ απαδĲάıİδμΝ ĲβμΝ
İφαληκΰάμέΝ ΟδΝ ΫικįκδΝ πκυΝ įδαγΫĲİδΝ İέθαδΝ 1ίΝ αζζΪΝ ηπκλκτθΝ αυιβγκτθΝ ηİΝ ηδαΝ ηκθΪįαΝ
İπΫεĲαıβμέΝ ΟδΝ İπİεĲΪıİδμΝ πκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ įİξγİέΝ İπδĲλΫπκυθΝ ĲβθΝ įδαıτθįİıβΝ ĲκυΝ ηΫıπΝ
įδεĲτκυΝαζζΪΝεαδΝΫζİΰξκτΝĲκυΝηΫıπΝεδθβĲάμΝĲβζİφπθέαμέΝΟΝπλκΰλαηηαĲδıησμΝĲκυΝηπκλİέΝθαΝ
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πλαΰηαĲκπκδβγİέΝηΫıπΝĲβμΝκγσθβμΝυΰλυθΝελυıĲΪζζπθΝπκυΝįδαγΫĲİδΝİέĲİΝηΫıπΝπλκΰλΪηηαĲκμΝ
υπκζκΰδıĲάΝıİΝΰζυııİμΝFBD εαδΝLadder [16].  

 

 

Σχ. 19 PLC İφαȡȝȠȖȒȢΝΝ 
 

΢ĲκΝıτıĲβηαΝαıφΪζİδαμΝĲβμΝİφαληκΰάμΝπδγαθσθΝθαΝγİπλβγİέΝİζζδπάμΝβΝıξİįέαıβΝĲκυΝεαγυμΝ
εΪγİΝ ξυλκμΝ εαζτπĲİĲαδΝ απσΝ ΫθαΝ αδıγβĲάλδκ,Ν αυĲσΝ ΰέθİĲαδΝ İıεİηηΫθαΝ ΫĲıδΝ υıĲİΝ θαΝ İέθαδΝ
İηφαθάΝ ĲαΝ αδıγβĲάλδαΝ Ν πκυΝ αζζβζκİπδįλκτθέΝ Ν ǾΝ εİθĲλδεάΝ ηκθΪįαΝ πκυΝ İπδζΫξγβεİΝ θαΝ
ξλβıδηκπκδβγİέΝ ıĲβθΝ παλκτıαΝ įδαĲλδίάΝ İέθαδΝ κΝ Proteus (S-PRO γβ)ĲβμΝ Sigma securityέΝ ΟΝ
ıυΰεİελδηΫθκμΝπέθαεαμΝυπİλεαζτπĲİδΝĲδμΝαπαδĲάıİδμΝĲβμΝİφαληκΰάμΝεαγυμΝįδαγΫĲİδΝκΝαυθİμΝ
ıĲβθΝεİθĲλδεάΝπζαεΫĲαΝκδΝκπκέİμΝİπİεĲİέθκθĲαδΝıİΝ1θΝηİΝξλάıβΝαθĲδıĲΪıİπθΝεαδΝηİΝξλάıβΝ
πζαεΫĲαμΝİπΫεĲαıβμΝαπθυθΝĲδμΝγβέΝΟδΝΫικįκδΝπκυΝηπκλİέΝθαΝįυıİδΝıαθΝıτıĲβηαΝηİΝĲβΝξλάıβΝ
πζαεİĲυθΝİισįπθΝηπκλκτθΝφĲΪıκυθΝĲδμΝ1κέΝΟΝπλκΰλαηηαĲδıησμΝĲκυΝπέθαεαΝηπκλİέΝθαΝΰέθİδΝ
ĲκπδεΪΝαπσΝĲκΝπζβεĲλκζσΰδκΝΪζζαΝεαδΝηİΝĲβΝξλάıβΝυπκζκΰδıĲάΝ[1ι]έ 

 

Σχ. 20 ΚİȞĲȡȚțȒΝȝȠȞȐįαΝıυıĲȒȝαĲȠȢΝıυȞαȖİȡȝȠȪ 

ΟδΝ εαζπįδυıİδμΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ γαΝ αεκζκυγάıκυθΝ ĲδμΝ κįβΰέİμΝ ĲκυΝ εαĲαıεİυαıĲάΝ ĲβμΝ
εİθĲλδεάμΝηκθΪįαμΝαζζΪΝεαδΝĲκυΝεαĲαıεİυαıĲάΝĲπθΝαδıγβĲβλέπθέΝΚΪγİΝαδıγβĲάλδκΝαπαδĲİέΝ
βΝ αİτΰβΝ εαζπįέπθ,Ν ΫθαΝ αİτΰκμΝ ξλβıδηκπκδİέĲİΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ĲλκφκįκıέαΝ εαδΝ ΫθαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αυθβΝ
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ηİĲαφΫλκθĲαμΝĲβθΝεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝαδıγβĲάλαΝıĲβθΝεİθĲλδεάΝηκθΪįαέΝǾΝıτθįİıβΝσζπθΝĲπθΝ
αδıγβĲβλέπθΝγαΝΰέθİδΝıτηφπθαΝηİΝĲκΝıξΫįδκΝπκυΝαεκζκυγİέΝαζζΪακθĲαμΝσηπμΝεΪγİΝφκλΪΝĲβθΝ
αυθβΝıĲβθΝκπκέαΝαθĲδıĲκδξİέΝκΝεΪγİΝαδıγβĲάλαμΝαπσΝĲβθΝαυθβΝ1ΝΫπμΝεαδΝĲβθΝηέΝ 
 

 

 

 

 

ǼπέıβμΝγαΝĲκπκγİĲβγİέΝεαδΝΫθαΝbuzzer ıĲκΝıτıĲβηαΝıυθαΰİληκτΝΫĲıδΝυıĲİΝθαΝυπΪλξİδΝεαδΝ
βξβĲδεάΝıάηαθıβΝıİΝπİλέπĲπıβΝπκυΝυπΪλξİδΝπαλαίέαıβΝıİΝεΪπκδκθΝαπσΝĲκυμΝαθδξθİυĲΫμέΝΣκΝ
buzzer γαΝαεκζκυγάıİδΝ ĲβθΝ έįδαΝıυθįİıηκζκΰέαΝηİΝηδαμΝİıπĲİλδεάμΝıİδλάθαμΝηİΰαζτĲİλβμΝ
ΫθĲαıβμέΝΣκΝ(-)ΝĲκυΝbuzzer γαΝıυθįİγİέΝıĲκΝ(-)ΝĲπθΝİπαφυθΝĲβμΝπζαεΫĲαμΝπκυΝπλκκλέακθĲαδΝ
ΰδαΝĲβθΝĲλκφκįκıέαΝĲπθΝıİδλάθπθΝεαδΝĲκΝ(+)ΝĲκυΝıĲβθΝİπαφάΝSR ĲβμΝεİθĲλδεάμΝπζαεΫĲαμέ 

 

ȾȵɁɈɆΙȾΗ ɀɃɁΑȴΑBUZZER

SR

 

Σχ. 22 ΚαȜȦįȓȦıȘΝbuzzer 

 

ΣκΝ πζβεĲλκζσΰδκΝ ĲβμΝ ηκθΪįαμΝ įδαγΫĲİδΝ ĲδμΝ įδεΫμΝ ĲκυΝ υπκįκξΫμΝ ıτθįİıβμΝ ıĲβθΝ πζαεΫĲαΝ
εαγυμΝİέθαδΝηδαΝıυıεİυάΝπκυΝΫξİδΝαηφέįλκηβΝİπδεκδθπθέαΝηΫıπΝbus ηİΝĲβθΝεİθĲλδεάΝηκθΪįαέΝ
ǹπαδĲİέΝγΝεαζυįδαΝΰδαΝθαΝζİδĲκυλΰάıİδΝıπıĲΪ,ΝįυκΝαπσΝĲαΝκπκέαΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝΰδαΝĲβθΝ

 Σχ.21  Καλωįιώıİις ανιχνİυĲών 
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ĲλκφκįκıέαΝ εαδΝ ΫθαΝ ΰδαΝ ĲκΝ busέΝ ǻδαγΫĲİδΝ εαδΝ εζΫηηİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ıτθįİıβΝ ηδαμΝ αυθβμΝ
αευλυθκθĲαμΝĲβθΝσηπμΝαπσΝĲβθΝεİθĲλδεάΝπζαεΫĲα,ΝΰδαΝζσΰκυμ ηİέπıβμΝĲπθΝαπαδĲκτηİθπθΝ
εαζπįδυıİπθΝαπσΝηδαΝεİθĲλδεάΝİέıκįκΝπλκμΝĲκΝπέθαεαΝ[1κ]έ 

 

Σχ. 23 ȆȜȘțĲȡȠȜȩȖȚȠΝİφαȡȝȠȖȒȢ 

 

BUS

ȾȵɁɈɆΙȾΗ ɀɃɁΑȴΑɅȿΗȾɈɆɃȿɃȳΙɃ
BUS

 

Σχ. 24 ΚαȜȦįȓȦıȘΝπȜȘțĲȡȠȜȠȖȓȠυ 

 

ΟΝ ıξİįδαıησμΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ αıφαζİέαμΝ γαΝ απαδĲάıİδΝ ΪζζκΝ ΫθαΝ πİλδφİλİδαεσΝ ΰδαΝ ĲδμΝ
αθΪΰεİμΝĲδμΝİλΰαıέαμ,ΝĲκΝκπκέκΝİέθαδΝηδαΝİπΫεĲαıβΝİισįπθέΝΟδΝΫικįκδΝπκυΝγαΝξλİδαıĲκτθΝΰδαΝ
θαΝ İθβηİλυθİĲαδΝ ĲκΝPLC ΰδαΝ ĲβθΝεέθβıβΝıĲκΝ ξυλκΝİέθαδΝηΝηδαΝ ΰδαΝεΪγİΝ radarέΝǼπέıβμΝηδαΝ
ΫικįκμΝ αεσηαΝ γαΝ ξλİδαıĲİέΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İθβηΫλπıβΝ ıİΝ πİλέπĲπıβΝ ıυθαΰİληκτέΝ ǾΝ İθβηΫλπıβΝ
πλκμΝĲκΝετεζπηαΝĲκυΝφπĲδıηκτΝΰέθİĲαδΝΰδαΝζσΰκυμΝαıφαζİέαμέΝΌĲαθΝγαΝυπΪλιİδΝπαλαίέαıβΝ
ıĲκΝξυλκΝİεĲσμΝαπσΝ ĲδμΝ βξβĲδεΫμΝįδαĲΪιİδμΝ γαΝαθΪοİδΝεαδΝκΝφπĲδıησμΝıİΝσζκΝ ĲκΝξυλκ,ΝηİΝ
απυĲİλκΝ ıεκπσΝ ĲβθΝ įβηδκυλΰέαΝ ΪΰξκυμΝ ıĲκθΝ İπέįκικΝ įδαλλάεĲβΝ αζζΪΝ εαδΝ ĲβθΝ εαζτĲİλβΝ
İδεκθκζβοέαΝαπσΝΫθαΝıτıĲβηαΝεζİδıĲκτΝευεζυηαĲκμΝπκυΝγαΝηπκλκτıİΝθαΝυπΪλξİδΝıĲκΝξυλκέΝ
ΜδαΝαεσηβΝΫικįκμΝγαΝξλβıδηκπκδβγİέΝΰδαΝθαΝİθβηİλυθİδΝ ĲκΝPLC ΰδαΝĲβθΝįδαεκπάΝĲκυΝĲβμΝ
εİθĲλδεάμΝĲλκφκįκıέαμΝβζίΝV,ΝΫĲıδΝυıĲİΝθαΝΰέθİĲαδΝΫθαυıβΝİθσμΝφπĲδıĲδεκτΝαıφαζİέαμΝıĲκθΝ
įδΪįλκηκΝĲκυΝξυλκυέΝǾΝĲλκφκįκıέαΝĲκυΝıυΰεİελδηΫθκυΝφπĲδıĲδεκτΝγαΝΰέθİĲαδΝαπσΝĲκΝπέθαεαΝ
ĲκυΝıυθαΰİληκτ,ΝκΝκπκέκμΝįδαγΫĲİδΝηπαĲαλέαΝΰδαΝĲβθΝπİλέπĲπıβΝįδαεκπάμΝĲβμΝĲλκφκįκıέαμέΝ
ǾΝ ıτθįİıβΝ ĲβμΝ İπΫεĲαıβμΝ ηİΝ ĲκθΝ πέθαεαΝ İέθαδΝ έįδαΝ ηİΝ ĲκυΝ πζβεĲλκζκΰέκυΝ εαγυμΝ İέθαδΝ
ηκθΪįαΝπκυΝİπδεκδθπθİέΝηİΝbus [19]. 
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Σχ. 25 ȆȜαțȑĲαΝİπȑțĲαıȘȢΝİȟȩįȦȞΝĲȘȢΝİφαȡȝȠȖȒȢ 

ǾΝıτθįİıβΝηİΝĲκΝPLC ηπκλİέΝθαΝΰέθİδΝηİΝįυκΝĲλσπκυμέΝǾΝıυΰεİελδηΫθβΝπζαεΫĲαΝİισįπθΝįİθΝ
ηαμΝ įέθİδΝ ιβλΫμΝ İπαφΫμΝ ηΫıπΝ λİζΫΝ αζζΪΝ İισįκυμΝ αθκδξĲκτΝ ıυζζΫεĲβέΝ ǾΝ πλυĲβΝ İέθαδΝ θαΝ
κįβΰβγİέΝ ΫθαΝλİζΫΝαπσΝ ĲκΝκπκέκΝ θαΝξλβıδηκπκδάγκυθΝκδΝ İπαφΫμΝ İισįκυΝ ĲκυΝεαδΝβΝįİτĲİλβΝ
İέθαδΝ θαΝ ıυθįİγİέΝ απİυγİέαμΝ βΝ ΫικįκμΝ ıĲβθΝ İέıκįκΝ ĲκυΝ PLC ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲδμΝ κįβΰέİμΝ ĲπθΝ
εαĲαıεİυαıĲυθέΝ ΟδΝ ΫικįκδΝ αυĲκτΝ ĲκυΝ ĲτπκυΝ ηπκλκτθΝ θαΝ παλΪΰκυθΝ µέαΝ µσθκΝ απσΝ ĲδμΝ įτκΝ
ζκΰδεΫμΝıĲΪγηİμέΝ 
 

ΓδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝĲβμΝįİτĲİλβμΝıĲΪγηβμΝαπαδĲİέĲαδΝβΝξλάıβΝηδαμΝİιπĲİλδεάμΝαθĲέıĲαıβμ,ΝβΝ
κπκέαΝ ıυθįΫİĲαδΝ ıĲβθΝ αθĲέıĲκδξβΝ ΰλαηηάΝ ĲλκφκįκıέαμέΝ ǾΝ πλκĲδησĲİλβΝ İπδζκΰάΝ İέθαδΝ βΝ
įİτĲİλβΝ εαγυμΝ įİΝ ξλİδΪακθĲαδΝ πİλδııσĲİλαΝ υζδεΪΝ εαδΝ ηİδυθİĲαδΝ βΝ πκζυπζκεσĲβĲαΝ ĲκυΝ
ıυıĲάηαĲκμΝ[βί]έ 
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Σχ. 26 ΚαȜȦįȓȦıȘΝĲȘȢΝİπȑțĲαıȘȢΝİȟȩįȦȞ 

 

ζέβΝΠλκΰλαηηαĲδıησμΝıυıĲάηαĲκμΝαıφαζİέαμ 

ΟΝπλκΰλαηηαĲδıησμΝ ĲκυΝπέθαεαΝıυθαΰİληκτΝ γαΝΰέθİδΝ ηİΝ ĲβθΝίκάγİδαΝ υπκζκΰδıĲάέΝΓδαΝ ĲβθΝ
įδαįδεαıέαΝ ĲκυΝ πλκΰλαηηαĲδıηκτΝ γαΝ ξλİδαıĲİέΝ θαΝ ΫξİδΝ İΰεαĲαıĲαγİέΝ ıĲκθΝ υπκζκΰδıĲάΝ ĲκΝ
πλσΰλαηηαΝ Sload ĲβμΝ Sigma security ĲκΝ κπκέκΝ πλκκλέαİĲαδΝ ΰδαΝ ĲκθΝ πλκΰλαηηαĲδıησΝ ĲβμΝ
ıİδλΪΝπδθΪεπθΝS-proέΝΓδαΝθαΝİπδεκδθπθάıİδΝκΝυπκζκΰδıĲάμΝηİΝĲκθΝπέθαεαΝγαΝξλİδαıĲİέΝεαδΝ
ηδαΝ ıυıεİυάΝ ĲκπδεκτΝ πλκΰλαηηαĲδıηκτΝ ĲκΝ USψΝ toΝ miniΝ USψΝ δϊδΝ ĲβμΝ Sigma εαδΝ βΝ
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İΰεαĲΪıĲαıβΝ ĲπθΝ πλκΰλαηηΪĲπθΝ κįάΰβıβμΝ ĲβμΝ ıĲκθΝ υπκζκΰδıĲάέΝ ΜİĲΪΝ ĲκΝ ΪθκδΰηαΝ ĲβμΝ
İφαληκΰάμΝ ηΫıπΝ ĲκυΝ İδεκθδįέκυΝ πκυΝ γαΝ ΫξİδΝ įβηδκυλΰβγİέΝ ıĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ İλΰαıέαμ,Ν γαΝ
αβĲβγİέΝ θαΝ İδıαξγİέΝ ĲκΝ σθκηαΝ ĲκυΝ ξλάıĲβΝ εαδΝ κΝ επįδεσμέΝ ΚαĲΪΝ ĲκΝ πλυĲκΝ ΪθκδΰηαΝ ĲβμΝ
İφαληκΰάμΝ įİθΝ ξλİδΪαİĲαδΝ θαΝ İδıαξγκτθΝ εΪπκδαΝ ıĲκδξİέαΝ ıĲαΝ ıυΰεİελδηΫθαΝ πİįέαΝ ΰδαΝ θαΝ
ιİεδθάıİδΝβΝİφαληκΰάέ 
 

 

Σχ. 27 ΕȚıαȖȦȖȚțȒΝțαȡĲȑȜαΝπȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȠȪ 

 

ǾΝπλυĲβΝεαλĲΫζαΝπκυΝαθκέΰİδΝηİĲΪΝĲβθΝΫθαλιβΝĲκυΝπλκΰλΪηηαĲκμΝİέθαδΝαυĲάΝĲπθΝπİζαĲυθ,Ν
İįυΝ ηπκλκτθΝ θαΝ İδıαξγκτθΝ ıĲκδξİέαΝ İπδεκδθπθέαμΝ ĲκυΝ πİζΪĲβ,Ν σππμΝ κθκηαĲİπυθυηκ,Ν
įδİτγυθıβ,Νe-mail αζζΪΝεαδΝεΪπκδαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝπέθαεαΝ(Ν΢ξέβκΝ)έ 
 

 

Σχ. 28 ȈĲȠȚȤİȓαΝπİȜȐĲȘΝπȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȠȪ 
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ǼπκηΫθβΝεαλĲΫζαΝİέθαδΝβΝεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝπκυΝİηφαθέαİδΝ ΝıİΝπλαΰηαĲδεσΝξλσθκΝ
ĲβθΝεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝπέθαεαέΝΌĲαθΝıυθįİγİέΝκΝπέθαεαμΝηİΝĲκθΝφκλβĲσΝυπκζκΰδıĲάΝıİΝαυĲσΝĲκΝ
ĲηάηαΝ ĲκυΝ πλκΰλΪηηαĲκμΝ ηπκλİέΝ θαΝ ΰέθİδΝ İτεκζαΝ ηδαΝ ΰλάΰκλβΝ įδΪΰθπıβΝ ΰδαΝ πλκίζάηαĲαΝ
πκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ υπΪλξκυθ,Ν ĲβθΝ εαĲΪıĲαıβΝ ĲπθΝ απθυθΝ αζζΪΝ εαδΝ κΝ ΪηİıκμΝ ξİδλδıησμΝ ĲκυΝ
πέθαεαέ 

 

Σχ. 29 ΚαȡĲȑȜαΝțαĲȐıĲαıȘȢΝıυıĲȒȝαĲȠȢΝΝ 

ΟδΝλυγηέıİδμΝĲκυΝπέθαεαΝπκυΝİηφαθέακθĲαδΝıĲκΝıξάηαΝπκυΝαεκζκυγİέΝεαδΝıυΰεİελδηΫθαΝıĲβθΝ
υπκκηΪįαΝ παλΪηİĲλκδΝ İέθαδΝ βΝ ΫθαλιβΝ ĲκυΝ πλκΰλαηηαĲδıηκτΝ ĲβμΝ εİθĲλδεάμΝ ηκθΪįαμέΝ ǼįυΝ
ηπκλκτθΝθαΝįκγκτθΝΰİθδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲβμΝζİδĲκυλΰέαμΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝıτηφπθαΝηİΝĲδμΝ
απαδĲάıİδμΝ ĲκυΝ πİζΪĲβέΝ ΧαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲκυΝ ĲλσπκυΝ İεįάζπıβμΝ ĲκυΝ ıυθαΰİληκτΝ ıİΝ
πİλέπĲπıβΝ παλαίέαıβμΝ αζζΪΝ εαδΝ ĲκυΝ αθΝ κΝ πέθαεαμΝ γαΝ İζΫΰξİδΝ ĲβθΝ įδαεκπάΝ ĲβμΝ παλκξάμΝ
λİτηαĲκμ,Ν κλέακθĲαμΝ ĲκΝξλσθκΝηİĲΪįκıβμ ĲκυΝıυηίΪθĲκμέΝΓδαΝ ĲδμΝαθΪΰεİμΝ ĲβμΝ İλΰαıέαμΝγαΝ
İθİλΰκπκδβγİέΝ κΝ ΫζİΰξκμΝ ĲβμΝ Ĳλκφκįκıέαμ,Ν ΫĲıδΝ υıĲİΝ αλΰσĲİλαΝ θαΝ İέθαδΝ įυθαĲάΝ βΝ
İθİλΰκπκέβıβΝεΪπκδαμΝİισįκυέ 
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Σχ. 30 ΚαȡĲȑȜαΝπαȡαȝȑĲȡȦȞ 

 

ǾΝ İπσηİθβΝ εαλĲΫζαΝ πκυΝ γαΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ ΰδαΝ ĲκθΝ πλκΰλαηηαĲδıησΝ ĲκυΝ πέθαεαΝ İέθαδΝ κΝ
πλκΰλαηηαĲδıησμΝ ĲπθΝ απθυθέΝ ǼέθαδΝ ΫθαΝ απσΝ ĲαΝ ıβηαθĲδεσĲİλαΝ εκηηΪĲδαΝ ĲβμΝ įδαįδεαıέαμΝ
ĲκυΝ πλκΰλαηηαĲδıηκτΝ εαγυμΝ İįυΝ κλέακθĲαδΝ κδΝ İέıκįκδΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμέΝ ΟδΝ αυθİμΝ πκυΝ γαΝ
İθİλΰκπκδβγκτθΝıĲκΝıτıĲβηαΝİέθαδΝηΝσıαΝεαδΝαδıγβĲάλδαΝıĲκυμΝξυλκυμέΝΠλυĲβΝİπδζκΰάΝıĲαΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲβμΝ αυθβμΝ İέθαδΝ κΝ ĲτπκμΝ ĲβμΝ αυθβμέΝ ΣκΝ πλσΰλαηηαΝ ΫξİδΝ ΫĲκδηİμΝ İπδζκΰΫμΝ
σππμΝπİλδηİĲλδεά,Νβζπλβ,ΝπυλαθέξθİυıβΝεαδΝΪζζİμέΝǾΝİπδζκΰάΝηπκλİέΝθαΝπλαΰηαĲκπκδβγİέΝ
παĲυθĲαμΝπΪθπΝıĲκΝίΫζκμΝπκυΝİέθαδΝ İθĲσμΝ ĲκυΝεσεεδθκυΝπζαδıέκυΝĲκΝκπκέκΝγαΝαθκέιİδΝ ΫθαΝ
ηİθκτΝηİΝĲδμΝįδΪφκλİμΝİπδζκΰΫμΝ (΢ξέΝγ1)έΟΝĲτπκμΝπκυΝİπδζΫξγβεİΝİέθαδΝαθδξθİυĲάμΝ IR/MW-

πİλδηİĲλδεσμΝ εαδΝ αυĲσΝ ΰέθİĲαδΝ ΫĲıδΝ υıĲİΝ κΝ πέθαεαμΝ θαΝ αθĲδζαηίΪθİĲαδΝ σĲδΝ πλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ
İθİλΰσΝ αθδξθİυĲάΝ κΝ κπκέκμΝ ίλέıεİĲαδΝ πİλδηİĲλδεΪΝ ίΪıβΝ ıξİįδαıηκτΝ εαγυμΝ įİθ ΫξκυηİΝ
İıπĲİλδεΫμΝ αυθİμέΝǹεκζκυγİέΝ βΝ πİλδΰλαφάΝ ĲβμΝ αυθβμ,Ν ĲκΝ σθκηαΝ πκυΝ γαΝ ĲβμΝ įκγİέΝ ΰδαΝ ĲκθΝ
İτεκζκΝ įδαξπλδıησΝ ĲβμΝ απσΝ ĲβμΝ ΪζζİμέΝ ǾΝ πİλδΰλαφάΝ ηπκλİέΝ θαΝ įκγİέΝ απσΝ ĲδμΝ ΫĲκδηİμΝ
İπδζκΰΫμΝ πκυΝ įέθİδΝ ĲκΝ πλσΰλαηηαΝ παĲυθĲαμΝ ĲκΝ ίΫζκμΝ σππμΝ εαδΝ ıĲαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲβμΝ
αυθβμέΝ ΤπΪλξİδΝ σηπμΝ εαδΝ βΝ įυθαĲσĲβĲαΝ ηΫıπΝ ĲκυΝ πζβεĲλκζκΰέκυΝ θαΝ İδıαξγİέΝ ηδαΝ πκδκΝ
πλκıππδεάΝ πİλδΰλαφάέΝ ǾΝ İπσηİθβΝ İπδζκΰάΝ İέθαδΝ Ν βΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ADS (All Day Secure),Ν βΝ
κπκέαΝαπİυγτθİĲαδΝıİΝεαĲκδεέİμΝεαγυμΝįέθİδΝĲβθΝįυθαĲσĲβĲαΝıĲκθΝξλάıĲβΝΫξκθĲαμΝκπζδıηΫθκΝ
ĲκΝıτıĲβηαΝηİΝαυĲσθΝηΫıαΝθαΝηπκλİέΝθαΝίΰİδΝαπσΝΫθαΝΪθκδΰηαΝαπσΝηΫıαΝπλκμΝĲαΝΫιπΝξπλέμΝ
θαΝξλİδΪαİĲαδΝθαΝαφκπζέıİδΝĲκΝıτıĲβηαέΝ 
 

ǾΝησθβΝαπαέĲβıβΝİέθαδΝθαΝυπΪλξκυθΝįυκΝαυθİμΝıĲκΝıυΰελδηΫθκΝΪθκδΰηα,ΝυıĲİΝθαΝΝαθκέΰİδΝβΝ
İıπĲİλδεάΝεαδΝηİĲΪΝβΝİιπĲİλδεάΝεαδΝıĲβθΝİπδıĲλκφάΝĲκυΝξλάıĲβΝηΫıαΝθαΝΰέθİĲαδΝβΝαθĲέγİĲβΝ
įδαįλκηάέΝ ǾΝ İπδζκΰάΝ Cross πκυΝ αεκζκυγİέΝ ηπκλİέΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ ıİΝ įτıεκζİμΝ
πİλδίαζζκθĲδεΫμΝıυθγάεİμΝΰδαΝıυθįυαıησΝαδıγβĲάλπθΝıĲβθΝİθİλΰκπκέβıβΝĲκυΝıυθαΰİληκτέ 
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Σχ. 31 ȆȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȩȢΝȗȦȞȫȞΝıυıĲȒȝαĲȠȢΝǹ’ΝȝȑȡȠȢ 
 

ΜİĲαεδθυθĲαμΝĲβθΝηπΪλαΝπκυΝίλέıεİĲαδΝεΪĲπΝαπσΝĲδμΝİπδζκΰΫμΝπλκμΝĲαΝįİιδΪΝİηφαθέακθĲαδΝ
εαδΝΪζζαΝπİįέαέΝǹπσΝαυĲΪΝĲαΝπİįέα,ΝαυĲσΝπκυΝγαΝλυγηδıĲİέΝκΝĲλσπκμΝĲİληαĲδıηκτΝĲβμΝαυθβμΝ
πκυΝİέθαδΝıİΝεαĲΪıĲαıβΝβλİηέαμΝθαΝİέθαδΝεζİδıĲάΝεαδΝσΝξλσθκμΝİδıσįκυΝΰδαΝĲκθΝαδıγβĲάλαΝ
ĲκυΝįδαįλσηκυΝπκυΝγαΝİέθαδΝβίΝįİυĲİλσζİπĲαέ 
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Σχ. 32 ȆȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȩȢΝȗȦȞȫȞΝıυıĲȒȝαĲȠȢΝΝǺ’ΝȝȑȡȠȢ 
 

ΟδΝ ĲİζİυĲαέİμΝ İπδζκΰΫμΝ ıĲβθΝεαλĲΫζαΝ ĲπθΝ απθυθΝφαέθκθĲαδΝ ıĲκΝıξάηαΝπκυΝαεκζκυγİέέΝΣκΝ
ησθκΝπκυΝαζζΪιİδΝαπσΝĲκθΝİλΰκıĲαıδαεσΝπλκΰλαηηαĲδıησΝİέθαδΝ ĲκΝσĲδΝ κδΝ αυθİμΝπκυΝįİΝγαΝ
ξλβıδηκπκδβγκτθΝıĲβθΝİφαληκΰάΝ(αυθİμΝθ-κ),ΝįİΝγαΝπλΫπİδΝθαΝİπβλİΪακυθΝĲκθΝκπζδıησέΝ 

 

Σχ. 33 ȆȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȩȢΝȗȦȞȫȞΝıυıĲȒȝαĲȠȢΝΝΓ’ΝȝȑȡȠȢ 
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ǾΝησθβΝεαλĲΫζαΝαπσΝ ĲδμΝ İθαπκηİέθαθĲİμΝπκυΝγαΝξλβıδηİτıİδΝ ΰδαΝ ĲκθΝ πλκΰλαηηαĲδıησΝ ĲβμΝ
İφαληκΰάμΝ İέθαδ κΝ πλκΰλαηηαĲδıησμΝ ĲπθΝ PGM εαδΝ αυĲσΝ ΰδαĲέΝ įİθΝ γαΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ
İπδεκδθπθέαΝηİΝεΫθĲλκΝζάοβμΝΝηΫıπΝĲβζİφυθκυ,ΝπζαεΫĲαμΝTCP-IP İέĲİΝGPRSέΝǾΝαπαέĲβıβΝ
ĲκυΝİθκπκδβηΫθκυΝıυıĲάηαĲκμΝαπσΝĲκθΝıυθαΰİλησΝİέθαδΝθαΝİθβηİλυθİδΝĲκΝPLC ΰδαΝĲκΝαθΝγαΝ
υπΪλξİδΝεέθβıβΝıĲκΝξυλκ,ΝαυĲσΝγαΝπλαΰηαĲκπκδβγİέΝηΫıπΝĲπθΝPGMέΝǹπσΝĲβθΝİδεσθαΝπκυΝ
αεκζκυγİέΝπαλαĲβλİέĲİΝσĲδΝĲκΝıτθκζκΝĲπθΝπλκΰλαηηαĲδασηİθπθΝİισįπθΝαθΫλξİĲαδΝıİΝ1κέΝΟδΝ
ΫικįκδΝ 1Ν εαδΝ βΝ αθĲδıĲκδξκτθΝ ıĲδμΝ İισįκυμΝ ĲδμΝ εİθĲλδεάμΝ πζαεΫĲαμΝ εαδΝ κδΝ υπσζκδπİμΝ ıİΝ
İπİεĲΪıİδμέΝǺΪıβΝĲκυΝπλκΰλαηηαĲδıηκτ,ΝαθΝξλβıδηκπκδβγİέΝηδαΝπζαεΫĲαΝİπΫεĲαıβμΝİισįπθΝ
αυĲάΝγαΝαθĲδıĲκδξİέΝıĲδμΝİισįκυμΝ11ΝπμΝ1κΝıĲκθΝπλκΰλαηηαĲδıησΝ[1λ]έΝ 

ΟδΝαλδγηκέΝ11ΝπμΝ1ηΝ ĲπθΝİισįπθΝİέθαδΝαυĲΫμΝπκυΝγαΝαθĲδıĲκδξβγκτθΝıĲκυμΝαθδξθİυĲΫμΝ ĲκυΝ
ξυλκυέΝ ΟλέαİĲαδΝ σĲδΝ βΝ ΫικįκμΝ ıİΝ εαĲΪıĲαıβΝ βλİηέαμΝ γαΝ İέθαδΝ 0 V εαδΝ γαΝ αεκζκυγİέΝ ĲβθΝ
εαĲΪıĲαıβΝĲβμΝαυθβμΝηİΝξλσθκΝ1ΝζİπĲσέΝǾΝİπσηİθβΝΫικįκμΝİέθαδΝαυĲάΝπκυΝγαΝİθβηİλυıİδΝĲκΝ
PLC ΰδαΝ ĲβθΝ τπαλιβΝ παλαίέαıβμΝ ΫĲıδΝ υıĲİΝ θαΝ İθİλΰκπκδβγİέΝ σζκμΝ κΝ φπĲδıησμέΝ ΟΝ
πλκΰλαηηαĲδıησμΝĲβμΝİέθαδΝθαΝįέθİδΝ0 V ıİΝεαĲΪıĲαıβΝβλİηέαμ,ΝθαΝαεκζκυγİέΝĲβθΝπİλδκξάΝ1Ν
πκυΝİέθαδΝσζβΝβΝİΰεαĲΪıĲαıβΝεαδΝθαΝįδαĲβλİέĲİΝσıκΝυφέıĲαıĲİΝκΝıυθαΰİλησμέ 

ΣİζİυĲαέαΝΫικįκμΝπκυΝγαΝξλβıδηκπκδβγİέΝİέθαδΝβΝ1ιΝβΝκπκέαΝγαΝİθİλΰκπκδάıİδΝĲκθΝφπĲδıησΝ
αıφαζİέαμΝηΫıπΝ ĲκυΝPLC  σĲαθΝ γαΝ υπΪλιİδΝ įδαεκπάΝ Ĳλκφκįκıέαμ 240 V acέΝǾΝ ΫικįκμΝ γαΝ
įέθİδΝ0 V ıİΝεαĲΪıĲαıβΝβλİηέαμΝεαδΝκδΝξλσθκδΝİθİλΰκπκέβıβμΝγαΝİέθαδΝίΝεαγυμΝĲκΝΪθκδΰηαΝ
εαδΝĲκΝεζİέıδηκΝĲκυΝφπĲδıηκτΝαıφαζİέαμΝıĲκθΝįδΪįλκηκΝγαΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝΪηİıκέ 
 

 

         Σχ. 34 ȆȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȩȢΝİȟȩįȦȞΝıυıĲȒȝαĲȠȢ   

ǲξκθĲαμΝκζκεζβλυıİδΝĲκθΝπλκΰλαηηαĲδıησΝγαΝπλΫπİδΝθαΝΰέθİδΝβΝıτθįİıβΝĲκυΝ laptop ηİΝĲκθΝ
εİθĲλδεσΝ πέθαεα,Ν ΫĲıδΝ υıĲİΝ θαΝ ΰέθİδΝ βΝ ηİĲαφκλΪΝ ĲκυΝ πλκΰλΪηηαĲκμέΝ ΢υθįΫκθĲαμΝ ĲκΝ
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ηİĲαĲλκπΫαΝıİΝηδαΝγτλαΝusb ĲκυΝυπκζκΰδıĲάΝεαδΝıĲβΝγτλαΝmini usb ĲκυΝπζβεĲλκζκΰέκυΝγαΝ
πλΫπİδΝθαΝκλδıĲİέΝıĲκΝπλσΰλαηηαΝπκδαΝİέθαδΝβΝγτλαΝİπδεκδθπθέαμΝεαδΝαεκζκτγπμΝθαΝΰέθİδΝβΝ
ıτθįİıβΝηİΝ ĲκθΝπέθαεαέΝǹπσΝ ĲβθΝıĲδΰηάΝπκυΝγαΝįβηδκυλΰβγİέΝ ΝβΝ αİτιβΝİπδεκδθπθέαμΝαυĲσΝ
πκυΝ πλΫπİδΝ θαΝ ΰέθİδΝ İέθαδΝ θαΝ ΰέθİδΝ απκıĲκζάΝ σζπθΝ ĲπθΝ πλκΰλαηηαĲδıηυθ,Ν ηΫıπΝ ĲκυΝ
İδεκθδįέκυΝπκυΝίλέıεİĲαδΝıĲβθΝΰλαηηάΝİλΰαıδυθΝ(΢ξέΝγη)έ 

 

Σχ. 35 ΚαȡĲȑȜαΝȗİȪȟȘȢΝİπȚțȠȚȞȦȞȓαȢΝΝ 

ζέγΝΠλκΰλαηηαĲδıησμΝPLC 

ΟΝπλκΰλαηηαĲδıησμΝĲκυΝPLC γαΝΰέθİδΝηİΝĲβθΝίκάγİδαΝυπκζκΰδıĲάέΝΓδαΝĲβθΝįδαįδεαıέαΝĲκυΝ
πλκΰλαηηαĲδıηκτΝγαΝξλİδαıĲİέΝθαΝΫξİδΝİΰεαĲαıĲαγİέΝıĲκθΝυπκζκΰδıĲάΝĲκΝπλσΰλαηηαΝZelio 

soft βΝĲβμΝ ΝSchneiderΝ ĲκΝκπκέκΝπλκκλέαİĲαδΝΰδαΝĲκθΝπλκΰλαηηαĲδıησΝĲβμΝıİδλΪΝ Zelio logic. 

ΓδαΝ θαΝ İπδεκδθπθάıİδΝ κΝ υπκζκΰδıĲάμΝ ηİΝ ĲκΝ PLC γαΝ ξλİδαıĲİέΝ εαδΝ ηδαΝ ıυıεİυάΝ ĲκπδεκτΝ
πλκΰλαηηαĲδıηκτΝĲκΝSRβΝUSψί1ΝεαδΝβΝİΰεαĲΪıĲαıβΝĲπθΝπλκΰλαηηΪĲπθΝκįάΰβıβμΝĲβμΝıĲκθΝ
υπκζκΰδıĲάέΝ ΚαĲΪΝ ĲβθΝ πλυĲβΝ ΫθαλιβΝ ĲβμΝ İφαληκΰάμΝ γαΝ İηφαθδıĲİέΝ ΫθαΝ παλΪγυλκΝ ηİΝ
İπδζκΰΫμΝįβηδκυλΰέαμΝθΫκυΝπλκΰλΪηηαĲκμ,ΝΪθκδΰηαΝυπΪλξκθĲκμ,ΝεαĲİίΪıηαĲκμΝαπσΝηκθΪįαΝ
εαδΝ απθĲαθάμΝ παλαεκζκτγβıβμΝ ηκθΪįαμέΝ Ν ǾΝ İπδζκΰάΝ γαΝ İέθαδΝ θαΝ įβηδκυλΰβγİέΝ ΫθαΝ θΫκΝ
πλσΰλαηηαΝ(΢ξέΝγθ)έ 

 

                                  Σχ. 36 ΕȚıαȖȦȖȚțȒΝțαȡĲȑȜαΝπȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȠȪΝPLC 
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ǹεκζκτγπμΝ γαΝ įβηδκυλΰβγİέΝ απσΝ ĲκΝ πλσΰλαηηαΝ ΫθαΝ παλΪγυλκΝ įδαζσΰκυΝ ίκβγυθĲαμΝ ĲκθΝ
İΰεαĲαıĲΪĲβΝθαΝİπδζΫιİδΝĲαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝİζİΰεĲάΝπκυΝγαΝξλβıδηκπκδβγİέέΝΜΫıπΝĲκθΝ
İδεκθδįέπθΝ İθĲκπέαİĲαδΝ ĲκΝ PLC ĲβμΝ İφαληκΰάμ,Ν παλΪζζβζΪΝ ηπκλκτθΝ θαΝ αθαΰθπıĲκτθΝ
πİλδζβπĲδεΪΝκδΝįυθαĲσĲβĲİμΝĲβμΝηκθΪįαμΝ(΢ξέΝγι)έΝǾΝİπσηİθβΝεαλĲΫζαΝİέθαδΝΰδαΝĲβθΝİπδζκΰάΝ
εΪπκδαμΝİπΫεĲαıβμΝĲβμΝηκθΪįαμ,ΝβΝκπκέαΝįİθΝξλβıδηκπκδİέĲİΝıĲβθΝπαλκτıαΝİλΰαıέαέ 

 

Σχ. 37 ΚαȡĲȑȜαΝİπȚȜȠȖȫȞΝȝȠȞĲȑȜȠυΝPLC țαȚΝİπİțĲȐıİȦȞ 

ΣİζİυĲαέαΝεαλĲΫζαΝıĲκΝπαλΪγυλκΝįδαζσΰκυΝİέθαδΝβΝİπδζκΰάΝΰζυııαμΝπλκΰλαηηαĲδıηκτέΝǾΝ
ΰζυııαΝ πλκΰλαηηαĲδıηκτΝ πκυΝ ΫξİδΝ İπδζİξγİέΝ ΰδαΝ ĲβθΝ υζκπκέβıβΝ ĲβμΝ İφαληκΰάμΝ İέθαδΝ βΝ
Ladder. 
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Σχ. 38 ΚαȡĲȑȜαΝİπȚȜȠȖȒȢ ȖȜȫııαȢΝπȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȠȪ 

 

ΠζΫκθΝηπκλİέΝθαΝΰέθİδΝκΝπλκΰλαηηαĲδıησμΝĲκυΝPLC,ΝκλέακθĲαμΝαλξδεΪΝĲαΝıĲκδξİέαΝİδıσįκυΝ
εαδΝİισįκυΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμέΝΤπΪλξκυθΝθΝıβηİέαΝξİδλκεέθβĲκυΝİζΫΰξκυΝĲκυΝφπĲδıηκτΝΰδαΝηΝ
ξυλκυμΝαπσΝσπκυΝκΝ ξλάıĲβμΝγαΝηπκλİέΝ θαΝαθκέΰİδΝεαδΝ θαΝεζİέθİδΝ ĲκΝφπĲδıησΝσπκĲİΝαυĲσμΝ
ελέθİδέΝΠαλΪζζβζαΝηΫıπΝĲπθΝαθδξθİυĲυθΝ ĲκΝPLC γαΝπλΫπİδΝ θαΝ İζΫΰξİδΝαθΝυπΪλξİδΝεέθβıβΝ
ıĲκυμΝξυλκυμΝΰδαΝξλσθκΝ t,ΝΫĲıδΝυıĲİΝθαΝαθαθİυθİδΝĲκθΝξλσθκΝσĲαθΝυπΪλξİδΝεέθβıβέΝΜΫξλδΝ
ıĲδΰηάμΝ ıĲκΝ ıİθΪλδκΝ υπΪλξκυθΝ 11Ν İέıκįκδ,Ν θΝ απσΝ ĲαΝ ηπκυĲσθΝ εαδΝ ηΝ απσΝ ĲκυμΝ αθδξθİυĲΫμέΝ
ΘΫζκθĲαμΝθαΝįκγİέΝΫθαΝξαλαεĲβλδıĲδεσΝıĲκΝıτıĲβηαΝαıφαζİέαμΝκπκτΝσĲαθΝυπΪλιİδΝıυηίΪθΝ
παλαίδΪıİδμΝ θαΝ İθİλΰκπκδβγİέΝ κΝ φπĲδıησμΝ ıİΝ σζκυμΝ ĲκυμΝ ξυλκυμ,Ν γαΝ ξλİδαıĲİέΝ ΪζζβΝ ηδαΝ
İέıκįκμΝ ıĲκΝ PLCέΝ ΟζκεζβλυθκθĲαμΝ ĲδμΝ απαĲάıİδμΝ ĲπθΝ İδıσįπθΝ εαδΝ İισįπθ,Ν ηδαΝ αεσηαΝ
İέıκįκμΝ ελέθİĲαδΝ αθαΰεαέα,Ν βΝ κπκέαΝ γαΝ İθβηİλυθİδΝ ĲκΝ PLC ΰδαΝ ĲβθΝ įδαεκπάΝ ĲλκφκįκıέαμΝ
240V ΫĲıδΝυıĲİΝθαΝİθİλΰκπκδİέĲİΝΪηİıαΝκΝφπĲδıησμΝαıφαζİέαμέΝΣκΝıτθκζκΝĲπθΝİδıσįπθΝπκυΝ
γαΝξλβıδηκπκδβγκτθΝαθΫλξİĲαδΝıĲδμΝ1γΝεαδΝĲπθΝİισįπθΝıĲδμΝθέΝ 
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7 ȵΙɇɃȴɃΙ 
ΑɅΌ 

ɇɉɁΑȳȵɆɀɃ

6 ȵΙɇɃȴɃΙ
ΑɅΌ 

ɀɅɃɉɈɃɁ

PLC
6 ȵɂɃȴɃΙ 

(ΑɁɃΙȳɀΑ/ȾȿȵΙɇΙɀɃ)

ɌΩɈΙɇɀɃɉ

 

Σχ. 39 ȈȤİįȚȐȖȡαȝȝαΝİȚıȩįȦȞΝ- İȟȩįȦȞΝ 
 

ǹθαζυĲδεΪΝ κδΝ πİλδΰλαφΫμΝ σζπθΝ ĲπθΝ İδıσįπθΝ εαδΝ İισįπθΝ φαέθκθĲαδΝ ıĲκΝ ıξάηαΝ πκυΝ
αεκζκυγİέ,Ν ηααέΝ ηİΝ ĲδμΝ κθκηαıέİμΝ ıĲκΝ PLC ıĲδμΝ κπκέİμΝ γαΝ ıυθįİγκτθΝ κδΝ εαζπįδυıİδμέΝ
ΦαέθİĲαδΝ πζΫκθΝ ιİεΪγαλαΝ σĲδΝ βΝ İπδζκΰάΝ ĲκυΝ İζİΰεĲάΝ άĲαθΝ ıπıĲάΝ απσΝ ĲβθΝ ıĲδΰηάΝ πκυΝ
εαζτπĲİδΝ ĲδμΝαθΪΰεİμΝ ĲδμΝ İφαληκΰάμΝαζζΪΝεαδΝαφάθİδΝ įυθαĲσĲβĲİμΝηİζζκθĲδεάμΝ İπΫεĲαıβμέΝ
ΟδΝİέıκįκδΝπκυΝİθαπκηΫθκυθΝΰδαΝηİζζκθĲδεάΝξλάıβΝıĲβΝίαıδεάΝηκθΪįαΝĲκυΝPLC αθΫλξκθĲαδΝ
ıĲδμΝγΝΝεαδΝκδΝΫικįκδΝıĲδμΝζέ 
 

ǼΙ΢ΟǻΟΙ ǼΞΟǻΟΙΝPLC 

ǼΙ΢ΟǻΟΙΝ ǼΞΟǻΟΙ 

A/A PLC ΠǼΡΙΓΡǹΦǼ΢ A/A PLC ΠǼΡΙΓΡǹΦǼ΢ 

1 Ι1 ΜΠΟΤΣΟΝΝΓΡǹΦǼΙΟΤΝ1 1 Q1 ΦΩΣΙ΢ΜΟ΢ΝΓΡǹΦǼΙΟΤΝ1 

2 Ιβ ΜΠΟΤΣΟΝΝΓΡǹΦǼΙΟΤΝβ 2 Q2 ΦΩΣΙ΢ΜΟ΢ΝΓΡǹΦǼΙΟΤΝβ 

3 Ιγ ΜΠΟΤΣΟΝΝΓΡǹΦǼΙΟΤΝγ 3 Q3 ΦΩΣΙ΢ΜΟ΢ΝΓΡǹΦǼΙΟΤΝγ 

4 Ιζ ΜΠΟΤΣΟΝΝΓΡǹΦǼΙΟΤΝζ 4 Q4 ΦΩΣΙ΢ΜΟ΢ ΓΡǹΦǼΙΟΤΝζ 

5 Ιη ΜΠΟΤΣΟΝΝ1ΝǻΙǹǻΡΟΜΟΤΝ 5 Q5 ΦΩΣΙ΢ΜΟ΢ΝǻΙǹǻΡΟΜΟΤ 

6 Ιθ ΜΠΟΤΣΟΝΝβΝǻΙǹǻΡΟΜΟΤΝ 6 Q6 ΦΩΣΙ΢ΜΟ΢Νǹ΢ΦǹΛǼΙǹ΢ 

7 Ιι RADAR ΓΡǹΦǼΙΟΤΝ1    

8 Ικ RADAR ΓΡǹΦǼΙΟΤΝβ    

9 Ιλ RADAR ΓΡǹΦǼΙΟΤΝγ    

10 Ιǹ RADAR ΓΡǹΦǼΙΟΤΝζ    

11 ΙǺ RADAR ǻΙǹǻΡΟΜΟΤ    

12 IC ΢ΤΝǹΓǼΡΜΟ΢Ν    

13 ID ǻΙǹΚΟΠǾΝβζίΝV    

Σχ. 40 ǹȞαȜυĲȚțȩȢΝπȓȞαțαȢΝİȚıȩįȦȞΝ- İȟȩįȦȞΝ 
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ΣκΝ πİλδίΪζζκθΝ πλκΰλαηηαĲδıηκτΝ ĲβμΝ İφαληκΰάμΝ įέθİδΝ ĲβθΝ įυθαĲσĲβĲαΝ ıĲκθΝ İΰεαĲαıĲΪĲβΝ
αθĲέΝĲπθΝıυηίκζυθΝĲβμΝΰζυııαμΝΝLadder θαΝπλκΰλαηηαĲέıİδΝηİΝβζİεĲλκζκΰδεΪΝıτηίκζαΝαθΝ
αυĲσΝĲκθΝįδİυεκζτθİδέΝǾΝαζζαΰάΝΰέθİĲαδΝηΫıπΝĲκυΝηİθκτΝϊisplayΝεαδΝαεκζκτγπμΝĲβθΝİπδζκΰάΝ
electrical symbolέΝ ΢ĲκΝ έįδκΝ ηİθκτΝ ηπκλİέΝ θαΝ İζİΰξγİέΝ βΝ İηφΪθδıβΝ ĲπθΝ ıξκζέπθΝ ĲκυΝ
πλκΰλΪηηαĲκμέΝΜΫıπΝĲβμΝΰλαηηάμΝİλΰαζİέπθΝηπκλκτθΝθαΝπλαΰηαĲκπκδβγκτθΝİλΰαıέİμΝσππμΝ
ĲβμΝηİĲαφκλΪμΝĲκυΝπλκΰλΪηηαĲκμΝαπσΝĲκθΝυπκζκΰδıĲάΝπλκμΝĲκΝplc εαδΝαθĲέıĲλκφαέΝǹεσηβΝ
ηπκλİέΝθαΝΰέθİδΝαθĲδπαλαίκζάΝĲκυΝπλκΰλΪηηαĲκμΝıĲκθΝυπκζκΰδıĲάΝηİΝαυĲσΝπκυΝυπΪλξİδΝıĲκΝ
plc,Ν παλαεκζκτγβıβΝ ıİΝ πλαΰηαĲδεσΝ ξλσθκΝ ĲκυΝ plc,Ν ΫθαλιβΝ εαδΝ ıĲαηΪĲβηαΝ ĲκυΝ
πλκΰλΪηηαĲκμΝαζζΪΝεαδΝįδαΰλαφάΝĲκυέ 

 

Σχ. 41 ȆİȡȚȕȐȜȜȠȞΝπȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȠȪΝĲȠυΝPLC 

ǾΝİπδζκΰάΝĲκυΝıβηİέκυΝİζΫΰξκυΝΰδαΝĲκθΝφπĲδıησΝγαΝİέθαδΝΫθαΝηπκυĲσθΝİπαφάμΝıİΝεαĲΪıĲαıβΝ
βλİηέαμΝαθκδξĲσΝαπσΝĲκΝκπκέκΝγαΝİζΫΰξİĲαδΝκΝφπĲδıησμέΝ 

ΓδαΝθαΝΰέθİδΝαυĲσΝγαΝξλİδαıĲİέΝθαΝξλβıδηκπκδβγİέΝΫθαΝλİζΫΝεαıĲΪθδαμΝσπκυΝεΪγİΝφκλΪΝπκυΝ
γαΝπδΫαİĲαδΝĲκΝηπκυĲσθΝθαΝαζζΪαİδΝβΝεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝκηκέπμΝεαδΝĲκυΝφπĲδıηκτέΝΠαλΪζζβζαΝ
γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ İθİλΰκπκδİέĲαδΝ εαδΝ εΪπκδκΝ ξλκθδεσΝ ĲκΝ κπκέκΝ ηİĲΪΝ ĲκΝ πΫλαμΝ ĲκυΝ ξλσθκυΝ ηβΝ
αθέξθİυıβμΝεέθβıβμΝπκυΝγαΝκλδıĲİέΝθαΝεζİέθİδΝĲκθΝφπĲδıησέΝΣΫζκμΝγαΝπλΫπİδΝθαΝυπΪλξİδΝεαδΝ
βΝ πλσίζİοβΝ ĲβμΝ İπαφάμΝ ıİΝ πİλέπĲπıβΝ πκυΝ υπΪλιİδΝ ıυθαΰİλησμΝ σπκυΝ γαΝ ηπκλİέΝ θαΝ
İθİλΰκπκδİέΝεΪγİΝΰλαφİέκυΝĲκθΝφπĲδıησέΝΣκΝπλσΰλαηηαΝΰδαΝĲκθΝΫζİΰξκΝĲκυΝπλυĲκυΝΰλαφİέκυΝ
παλκυıδΪαİĲαδΝıĲκΝıξάηαΝαεκζκυγİέΝ(΢ξέΝζβ)έΝ 
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Σχ. 42 ȆȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȩȢΝıİΝȖȜȫııαΝLadder ȖȚαΝĲȠΝπȡȫĲȠΝȖȡαφİȓȠ 

 

ǹεκζκυγυθĲαμΝĲβθΝįδαįλκηάΝĲκυΝπλκΰλΪηηαĲκμΝσĲαθΝπαĲβγİέΝβΝİπαφάΝ I1ΝγαΝİθİλΰκπκδβγİέΝ
ĲκΝ ίκβγβĲδεσΝ λİζΫΝ Μ1,ĲκΝ κπκέκΝ ΫξİδΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ λİζΫΝ εαıĲΪθδαμέΝ ΢ĲβθΝ ΰλαηηάΝ γΝ γαΝ
εζİέıİδΝβΝİπαφάΝΜ1ΝĲκυΝλİζΫΝİθİλΰκπκδυθĲαμΝĲβθΝΫικįκΝĲκυΝφπĲδıηκτέΝ΢ĲβθΝΰλαηηάΝηΝγαΝ
εζİέıİδΝ βΝ İπαφάΝ Q1Ν ĲκυΝ λİζΫΝ İισįκυΝ İθİλΰκπκδυθĲαμΝ ĲκΝ ξλκθδεσΝ 1,Ν υıĲİΝ θαΝ ιİεδθάıİδΝ βΝ
ηΫĲλβıβΝĲκυΝξλσθκυΝt ΰδαΝĲκΝεζİέıδηκΝĲκυΝφπĲδıηκτέΝ΢ĲβθΝέįδαΝΰλαηηάΝυπΪλξİδΝβΝİπαφάΝπκυΝ
ΫλξİĲαδΝ απσΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ αıφαζİέαμΝ ĲκυΝ αθδξθİυĲάΝ iι,Ν βΝ κπκέαΝ σĲαθΝ αθκέιİδΝ πλκεαζİέΝ
İπαθİεεέθβıβΝıĲκΝξλκθδεσΝαθαθİυθκθĲαμΝıĲβθΝκυıέαΝĲκΝξλσθκΝtέΝΚαĲΪΝĲκΝπΫλαμΝĲκυΝξλσθκυΝt 
βΝ İπαφάΝ Σ1Ν γαΝ įυıİδΝ ΫθαΝ παζησΝ ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ θαΝ εζİέıİδΝ κΝ φπĲδıησμ,Ν ıĲβθΝ κυıέαΝ
πλκıβηİδυθİĲαδΝ ĲκΝπΪĲβηαΝ ĲκυΝηπκυĲσθΝ ΫĲıδΝυıĲİΝθαΝαζζΪιİδΝεαĲΪıĲαıβΝ ĲκΝλİζΫΝΜ1έΝΟδΝ
İπαφΫμΝMθΝεαδΝmθΝİέθαδΝĲκΝαπκĲΫζİıηαΝİθσμΝıυθαΰİληκτέΝǾΝΜθΝİθİλΰκπκδİέΝαπİυγİέαμΝĲκΝ
λİζΫΝ Q1Ν ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲκΝ ΪθκδΰηαΝ ĲκυΝ φπĲδıηκτΝ İθυΝ βΝ mθΝ įİθΝ αφάθİδΝ ĲκΝ ξλκθδεσΝ θαΝ
ιİεδθάıİδέΝΟΝπλκΰλαηηαĲδıησμΝĲπθΝξαλαεĲβλδıĲδευθΝĲκυΝξλκθδεκτΝηπκλİέΝθαΝΰέθİδΝπαĲυθĲαμΝ
įδπζσΝεζδεΝπδΪθπΝıĲκΝıξΫįδκΝεαδΝαθκέΰκθĲαμΝĲβθΝεαλĲΫζαΝπκυΝαεκζκυγİέΝηπκλκτθΝθαΝΰέθκυθΝ
κδΝαπαλαέĲβĲİμΝλυγηέıİδμέ 
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Σχ. 43 ȆȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȩȢΝȤȡȠȞȚțȠȪΝ 
 

ǾΝφδζκıκφέαΝİέθαδΝαελδίυμΝβΝέįδαΝεαδΝΰδαΝĲαΝυπσζκδπαΝΰλαφİέαέΝǾΝησθβΝįδαφκλΪΝυπΪλξİδΝıĲκΝ
εκηηΪĲδΝĲκυΝįδαįλσηκυΝσπκυΝΫξκυηİΝįυκΝıβηİέαΝİζΫΰξκυέΝΠαλαĲβλİέĲİΝσĲδΝĲαΝηπκυĲσθΝΙηΝεαδΝ
ΙθΝΝπκυΝαθĲδıĲκδξκτθΝıĲκΝįδΪįλκηκΝΫξκυθΝıυθįİγİέΝπαλΪζζβζα,ΝαυĲσΝηπκλİέΝθαΝΰέθİδΝεαγυμΝ
İζΫΰξκυθΝ ĲκθΝ έįδκΝ ξυλκέΝ ǲĲıδΝ σπκυΝ υπΪλξκυθΝ πİλδııσĲİλαΝ απσΝ ΫθαΝ ıβηİέαΝ İζΫΰξκυΝ ĲκυΝ
φπĲδıηκτΝıİΝεΪπκδκΝεκηηΪĲδΝĲβμΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝηπκλİέΝθαΝıυθįİγκτθΝıĲκΝπλυĲκΝπαλΪζζβζαΝ
ĲκπδεΪΝξπλέμΝθαΝξλİδΪαİĲαδΝβΝεαζπįέπıβΝθαΝφĲΪıİδΝıĲκΝPLC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ǹέǼέΙ  ΠǼΙΡǹΙǹ  TǼΧΝΟΛΟΓΙΚΟΤ  ΣΟΜǼǹ  

 

59 

 

 

 

 

 

 

 

Σχ. 44 ȆȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȩȢΝıİΝȖȜȫııαΝLadder ȩȜȘȢΝĲȘȢΝİφαȡȝȠȖȒȢ 
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ΟδΝ ΰλαηηΫμΝ βιΝ εαδΝ βκΝ κζκεζβλυθκυθΝ ĲκθΝ πλκΰλαηηαĲδıησΝ ĲβμΝ İφαληκΰάμέΝ ǾΝ İπαφάΝ IC 

İθİλΰκπκδİέΝĲκΝλİζΫΝMθΝĲκΝκπκέκΝİζΫΰξİδΝηİΝĲβθΝıİδλΪΝĲκυΝĲδμΝİπαφΫμΝπκυΝυπΪλξκυθΝıİΝεΪγİΝ
εκηηΪĲδΝ ĲκυΝ φπĲδıηκτΝ ξπλδıĲΪέΝ ΣΫζκμΝ βΝ İπαφάΝ ID İθİλΰκπκδİέΝ ĲβθΝ ΫικįκΝ ĲκυΝ φπĲδıηκτΝ
αıφαζİέαμέ 
 

ζέζΝΠλκıκηκέπıβΝπλκΰλΪηηαĲκμΝPLC 

ǲξκθĲαμΝκζκεζβλυıİδΝĲκΝεκηηΪĲδΝĲκυΝπλκΰλαηηαĲδıηκτΝβΝİφαληκΰάΝįέθİδΝĲβθΝįυθαĲσĲβĲαΝ
ıĲκθΝ İΰεαĲαıĲΪĲβΝ θαΝ İζİΰξγİέΝ βΝıπıĲάΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυέΝǾΝįδαįδεαıέαΝ ĲκυΝ İζΫΰξκυΝ ΰέθİĲαδΝ
ηΫıπΝĲβμΝπλκıκηκέπıβμέΝǾΝΫθαλιβΝĲβμΝπλκıκηκέπıβμΝΰέθİĲαδΝπαĲυθĲαμΝĲκΝS πκυΝίλέıεİĲαδΝ
ıĲκΝįİιέΝηΫλκμΝĲβμΝηπΪλαμΝİλΰαıδυθΝĲκυΝπλκΰλΪηηαĲκμέΝǲπİδĲαΝαθκέΰİδΝΫθαΝπαλΪγυλκΝπκυΝ
İηφαθέαİδΝĲαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝπλκΰλΪηηαĲκμΝσπκυΝπαĲυθĲαμΝκεΝĲκΝπλσΰλαηηαΝηπαέθİδΝıİΝ
įδαįδεαıέαΝπλκıκηκέπıβμέ 

 

Σχ. 45 ΕȚıαȖȦȖȒΝıĲȠΝπİȡȚȕȐȜȜȠȞΝπȡȠıȠȝȠȓȦıȘȢ 

ΓδαΝθαΝĲλΫιİδΝĲκΝπλσΰλαηηαΝĲβμΝπλκıβηİέπıβμ,ΝθαΝıĲαηαĲάıİδ,ΝθαΝΰέθİδΝπατıβΝαεσηβΝεαδΝθαΝ
ΰέθİδΝİδεκθδεάΝįδαεκπάΝĲλκφκįκıέαμΝıĲκΝPLC ΫξκυθΝİηφαθδıĲİέΝĲαΝαθĲέıĲκδξαΝİδεκθέįδαΝεΪĲπΝ
απσΝĲκΝSέΝΠαĲυθĲαμΝĲκΝrun παλαĲβλİέĲİΝσĲδΝκδΝΰλαηηΫμΝĲκυΝπλκΰλΪηηαĲκμΝεκεεδθέακυθΝηΫξλδΝ
ĲκΝıβηİέκΝπκυΝγαΝıυθαθĲάıκυθΝεΪπκδαΝαθκδξĲάΝİπαφά,ΝαλξέακυθΝįβζαįάΝθαΝįδαλλΫκθĲαδΝαπσΝ
λİτηαέΝ΢ĲβθΝεΪĲπΝηπΪλαΝİλΰαζİέπθΝηπκλİέΝθαΝİπδζİΰκτθΝκδΝİέıκįκδ,ΝκδΝΫικįκδΝαζζΪΝεαδΝĲαΝ
ξλκθδεΪ,Ν ΫĲıδΝ υıĲİΝ θαΝ İηφαθδıĲκτθΝ ıİΝ ιİξπλδıĲΪΝ παλΪγυλαΝ ΰδαΝ πδκΝ İτεκζκ ξİδλδıησΝ (΢ξέΝ
46). 
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Σχ. 46 ΈȞαȡȟȘΝπȡȠıȠȝȠȓȦıȘȢ 

ǼθİλΰκπκδυθĲαμΝĲβθΝİέıκįκΝΙ1ΝπκυΝαθĲδıĲκδξİέΝıĲκΝηπκυĲσθΝĲκυΝΰλαφİέκυΝ1ΝεκεεδθέακυθΝκδΝ
ΰλαηηΫμΝγΝεαδΝηέΝǾΝİθİλΰκπκέβıβΝΰέθİĲαδΝπαĲυθĲαμΝĲαΝαθĲέıĲκδξκΝİδεκθέįδκΝβΝφκλΫμΝεαγυμΝĲκΝ
İδεκθέįδκΝ ζİδĲκυλΰİέΝ πμΝ įδαεσπĲβμΝ εαδΝ σξδΝ ηπκυĲσθέΝ ΓδαΝ ĲδμΝ αθΪΰεİμΝ ĲδμΝ İλΰαıέαμΝ ĲαΝ
ıĲδΰηδσĲυπαΝπκυΝİηφαθέακθĲαδΝİέθαδΝıĲκΝπλυĲκΝπΪĲβηαΝκτĲπμΝυıĲİΝθαΝφαέθİĲαδΝβΝεέθβıβΝεαδΝ
βΝαθĲέıĲκδξβΝİέıκįκμέΝΝΜİΝĲκΝπκυΝπαĲβγİέΝβΝΙ1ΝαθΪίİδΝκΝφπĲδıησμΝĲκυΝΰλαφİέκυΝεαδΝΪηİıαΝ
İθİλΰκπκδİέĲİΝĲκΝξλκθδεσΝ1έ 
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Σχ. 47 ΕȞİȡȖȠπȠȓȘıȘΝφȦĲȚıȝȠȪΝαπȩΝĲȠΝȝπȠυĲȩȞ 1 

ǹθΝİθİλΰκπκδβγİέΝιαθΪΝβΝİέıκįκμΝΙ1ΝκΝφπĲδıησμΝγαΝεζİέıİδΝΪηİıαΝαζζΪΝεαδΝĲκΝξλκθδεσΝγαΝ
ıĲαηαĲάıİδΝĲβθΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυέ 

 

Σχ. 48 ΚȜİȓıȚȝȠΝφȦĲȚıȝȠȪΝαπȩΝȝπȠυĲȩȞΝ1 

ǹθΝ αθĲέΝ θαΝ İθİλΰκπκδβγİέΝ ĲκΝ Ι1Ν αφάθκθĲαθΝ ĲκΝ ξλκθδεσΝ θαΝ κζκεζβλυıİδΝ ĲκθΝ ετεζκΝ ĲκυΝ ĲκΝ
απκĲΫζİıηαΝγαΝάĲαθΝέįδκέΝΚαγυμΝηİĲΪΝĲκΝπΫλαμΝĲπθΝγίΝįİυĲİλκζΫπĲπθΝπκυΝΫξİδΝκλδıĲİέΝĲκΝ
ξλκθδεσΝ πλκıκηκδυθİδΝ ĲκΝ πΪĲβηαΝ αφκτΝ įβηδκυλΰİέΝ ΫθαθΝ παζησΝ ıĲβθΝ İπαφάΝ Σ1έΝ ΓδαΝ θαΝ
İπδĲİυξγİέΝ αυĲσΝ ĲκΝ ıĲδΰηδσĲυπκΝ σπκυΝ κΝ παζησμΝ İέθαδΝ ıĲδΰηδαέκμΝ ΫξİδΝ αζζΪιİδΝ κΝ ξλσθκμΝ
απσελδıβμΝĲκυΝπλκΰλΪηηαĲκμέΝΦαέθİĲαδΝιİεΪγαλαΝσĲδΝĲκΝίκβγβĲδεσΝλİζΫΝΜ1ΝİθİλΰκπκδİέĲİΝ
απσΝĲβθΝİπαφάΝΣ1Ν(΢ξέζλ)έ 
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Σχ. 49 ΚȜİȓıȚȝȠΝφȦĲȚıȝȠȪΝαπȩΝĲȠΝȤȡȠȞȚțȩΝ 

ǼπσηİθκΝıĲΪįδκΝ ĲβμΝ πλκıκηκέπıβμΝ İέθαδΝ θαΝ İζİΰξγİέΝ βΝ ζİδĲκυλΰέαΝ αθαθΫπıβμΝ ĲκυΝ ξλσθκυΝ
απσΝ ĲβθΝαθέξθİυıβΝεέθβıβμΝıĲκΝξυλκέΝǲĲıδΝηİΝĲκΝφπĲδıησΝαθαηηΫθκΝΰδαΝ ĲκΝΰλαφİέκΝ1ΝγαΝ
İθİλΰκπκδβγİέΝβΝİπαφάΝiιέΝΠαλαĲβλİέĲİΝσĲδΝκΝφπĲδıησμΝπαλαηΫθİδΝαθκδξĲσμΝαζζΪΝĲκΝξλκθδεσΝ
ΫξİδΝηβįİθέıİδέΝǹπσΝĲκΝıξΫįδκΝφαέθİĲαδΝσĲδΝĲκΝξλκθδεσΝπζΫκθΝįİθ ĲλκφκįκĲİέĲαδΝηİΝĲΪıβΝ(΢ξέΝ
ηί)έΝǾΝįδαįδεαıέαΝİζΫΰξκυΝĲκυΝφπĲδıηκτΝηΫıπΝĲβμΝπλκıκηκέπıβμΝΰδαΝĲαΝυπσζκδπαΝΰλαφİέαΝ
εαδΝĲκυΝįδαįλσηκυΝİέθαδΝαελδίυμΝέįδαέ 

 

Σχ. 50  ǹȞαȞȑȦıȘΝȤȡȩȞȠυΝıĲȠΝȤȡȠȞȚțȩΝ1ΝαπȩΝαȞȓȤȞİυıȘΝțȓȞȘıȘȢ 
 

΢İΝπİλέπĲπıβΝıυθαΰİληκτΝ γαΝ İθİλΰκπκδβγİέΝ β İέıκįκμΝ ICέΝΣκΝαπκĲΫζİıηαΝπκυΝαεκζκυγİέΝ
İέθαδΝ θαΝ İθİλΰκπκδβγκτθΝ σζİμΝ κδΝ ΰλαηηΫμΝ ĲλκφκįκıέαμΝ ĲκυΝ φπĲδıηκτΝ ξπλέμΝ σηπμΝ θαΝ
İθİλΰκπκδβγκτθΝĲαΝξλκθδεΪΝλİζΫέΝΣαΝλİζΫΝίΰαέθκυθΝİεĲσμΝαπσΝĲδμΝİπαφΫμΝmθΝıĲκυμΝεζΪįκυμΝ
Ĳκυμ,ΝεαγυμΝįİθΝυπΪλξİδΝζσΰκμΝİθİλΰκπκέβıβμΝĲκυμΝαπσΝĲδΝıĲδΰηάΝπκυΝξλσθκμΝıυθαΰİληκτΝ
κλέαİĲαδΝαπσΝĲκΝıτıĲβηαΝαıφαζİέαμ (΢ξέΝη1)έ 
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Σχ. 51 ΕȞİȡȖȠπȠȓȘıȘΝφȦĲȚıȝȠȪΝαπȩΝıυȞαȖİȡȝȩέ 
 

ǾΝĲİζİυĲαέαΝΫικįκμΝπκυΝηπκλİέΝθαΝİζİΰξγİέΝİέθαδΝβΝΫικįκμΝΰδαΝĲκθΝφπĲδıησΝαıφαζİέαμΝηΫıπΝ
ĲβμΝİπαφάμΝIDέΝǾΝİθİλΰκπκέβıβΝĲβμΝİζΫΰξİĲαδΝηΫıπΝĲκυΝıυθαΰİληκτΝıİΝπİλέπĲπıβΝįδαεκπάμΝ
ĲβμΝĲΪıβμΝĲκυΝįδεĲτκυΝεαδΝĲκΝεζİέıδηκΝĲβμΝαπσΝĲβθΝİπαθαφκλΪΝĲβμΝĲΪıβμέ 
 

 

Σχ. 52 ΕȞİȡȖȠπȠȓȘıȘΝφȦĲȚıȝȠȪΝαıφαȜİȓαȢΝαπȩΝįȚαțȠπȒΝĲȐıȘȢΝβζίΝVolt 

 

ζέηΝΤζκπκέβıβΝηαεΫĲαμ 

ΣκΝπλυĲκΝıĲΪįδκΝ ĲβμΝ υζκπκέβıβμΝ İέθαδΝ βΝ įβηδκυλΰέαΝ ĲβμΝ ιτζδθβμΝ εαĲαıεİυάμ,Ν ıĲβθΝκπκέαΝ
ĲκπκγİĲάγβεαθΝσζαΝĲαΝυζδεΪΝĲβμΝİφαληκΰάμέΝǾΝεαĲαıεİυάΝİέξİΝįδαıĲΪıİδμΝκίx80x44 cm ηİΝ
ηΝ įδαελδĲκτμΝ ξυλκυμΝ ıĲκΝ İıπĲİλδεσΝ ĲβμέΝ ΟδΝ ξυλκδΝ αθĲδπλκıππİτκυθΝ ĲαΝ ΰλαφİέαΝ εαδΝ ĲκθΝ
įδΪįλκηκΝĲβμΝİĲαδλέαμΝΰδαΝĲβθΝκπκέαΝıξİįδΪıĲβεİΝĲκ ıτıĲβηαέ 
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Σχ. 53 ȄȪȜȚȞȘΝțαĲαıțİυȒΝ 

΢ĲκΝ İπσηİθκΝ ıĲΪįδκΝ ΫΰδθİΝ ĲκΝ ίΪοδηκΝ ĲβμΝ εαĲαıεİυάμΝ ıİΝ ΫθαΝ ξλυηαΝ ĲκΝ κπκέκΝ İέθαδΝ εκθĲΪΝ
ıĲκυΝξλπηαĲδıηκτμΝĲπθΝβζİεĲλκζκΰδευθΝεαθαζδυθΝσįİυıβμέ 

 

              Σχ. 54 ȂαțȑĲαΝȝİĲȐΝĲȠΝıĲȐįȚȠΝȕαȥȓȝαĲȠȢ. 

 

ǹεκζκτγπμΝ ĲκπκγİĲάγβεαθΝ ĲαΝ υζδεΪΝ ıĲκυμΝ İıπĲİλδεκτμΝ ξυλκυμέΝ ΣαΝ κπκέαΝ άĲαθΝ κδΝ
αθδξθİυĲΫμΝ εαγυμΝ εαδΝ κδΝ ĲαδθέİμΝ led πκυΝ φπĲέακυθΝ ĲκθΝ εΪγİΝ ξυλκ,Ν κζκεζβλυθκθĲαμΝ
παλΪζζβζαΝĲδμΝεαζπįδυıİδμΝΝĲκυμέ 
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Σχ. 55 ȈĲȐįȚȠΝțαȜȦįȓȦıȘȢΝțαȚΝĲȠπȠșȑĲȘıȘȢΝυȜȚțȫȞ 

 

ΣκΝıĲΪįδκΝ ĲδμΝεαζπįέπıβμΝκζκεζβλυγβεİΝηİΝ ĲδμΝκįİτıİδμΝıĲκΝεΪĲπΝηΫλκμΝ ĲδμΝηαεΫĲαμέΝǾΝ
ıυΰεİελδηΫθβΝįδαįλκηάΝİπδζΫξĲβεİΝηİΝΰθυηκθαΝĲβθΝαδıγβĲδεάΝαζζΪΝεαδΝĲβθΝπλκıĲαıέαΝĲπθΝ
εαζπįδυıİπθΝεαĲΪΝĲβθΝηİĲαφκλΪέ 
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Σχ. 56 ȅįİȪıİȚȢΝțαȜȦįȚȫıİȦȞΝıĲȠΝțȐĲȦΝȝȑȡȠȢΝĲȘȢΝȝαțȑĲαȢ 

ǾΝυζκπκέβıβΝκζκεζβλυθİĲαδΝηİΝĲκυμΝĲİληαĲδıηκτμΝĲπθΝεαζπįδυıİπθΝεαδΝĲδμΝıυθįΫıİδμΝıĲδμΝ
εİθĲλδεΫμΝηκθΪįİμέ 
 

 

              Σχ. 57 ȉİȡȝαĲȚıȝȩȢΝțαȜȦįȚȫıİȦȞΝıİΝPLC țαȚΝıυȞαȖİȡȝȩ 

 

ΜİĲΪΝ ĲβθΝ απκıĲκζάΝ ĲπθΝ ΫĲκδηπθΝ πλκΰλαηηαĲδıηυθΝ απσΝ ĲκθΝ υπκζκΰδıĲάΝ ıĲαΝ ıυıĲάηαĲαΝ
κζκεζβλπγάεαθΝκδΝΫζİΰξκδΝζİδĲκυλΰέαμΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμέΝ΢ĲβθΝπαλαεΪĲπΝİδεσθαΝφαέθİĲαδΝĲκΝ
ıτıĲβηαΝıİΝεαĲΪıĲαıβΝıυθαΰİληκτΝηİΝİθİλΰκπκδβηΫθκΝĲκθΝφπĲδıησΝıİΝσζκυμΝĲκυμΝξυλκυμέ 
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Σχ. 58 ΗΝİφαȡȝȠȖȒΝıİΝțαĲȐıĲαıȘΝıυȞαȖİȡȝȠȪΝ 
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ηέΝ΢υηπİλΪıηαĲαΝεαδΝηİζζκθĲδεΫμΝπλκκπĲδεΫμ 

 
ǾΝκζκεζάλπıβΝĲβμΝυζκπκέβıβμΝıİΝİπέπİįκΝηαεΫĲαμΝ ΝįέθİδΝĲβθΝĲİζδεάΝİδεσθαΝĲβμΝπαλκτıαμΝ
įδαĲλδίάμέΝ ΚαγυμΝ απσΝ ĲκΝ γİπλβĲδεσΝ ıĲΪįδκΝ ĲβμΝ ηİζΫĲβμΝ εαδΝ ĲκυΝ ıξİįδαıηκτ,Ν ĲκΝ ıτıĲβηαΝ
ηİĲαφΫλİĲαδΝıİΝΝπλαΰηαĲδεΫμΝıυθγάεİμ,ΝΫıĲπΝεαδΝİζİΰξσηİθİμέΝΟδΝίαıδεκέΝıĲσξκδΝπκυΝİέξαθΝ
κλδıĲİέΝıĲκΝıĲΪįδκΝĲκυΝıξİįδαıηκτΝİπδĲİυξγάεαθέΝǹθαζυĲδεΪΝμ 

    ΣαΝαδıγβĲάλδαΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝαıφαζİέαμΝπλσıφİλαθΝİπαλευμΝĲαΝİλİγέıηαĲαΝıĲκΝ
ıτıĲβηαΝ İζΫΰξκυΝ ĲκυΝ φπĲδıηκτέΝ ΣκΝ PLC ΫξκθĲαμΝ ĲαΝ İλİγέıηαĲαΝ απσΝ ĲκυμΝ
αθδξθİυĲΫμΝ εαδΝ ĲαΝ ηπκυĲσθΝ ξİδλδıηκτ,Ν ηΫıπΝ ĲκυΝ πλκΰλαηηαĲδıηκτΝ ηπκλİέΝ θαΝ
αθĲδζβφγİέΝσĲδΝįİθΝυπΪλξİδΝεέθβıβΝıĲκΝξυλκΝεαδΝθαΝεζİέıİδΝĲκθΝφπĲδıησέΝΣκΝĲİζδεσΝ
απκĲΫζİıηαΝİέθαδΝβΝİικδεκθσηβıβΝİθΫλΰİδαμέ 

 

   ΢İΝ πİλέπĲπıβΝ πκυΝ υπΪλιİδΝ παλαίέαıβΝ ıĲκΝ ξυλκΝ İθİλΰκπκδİέĲİΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ
αıφαζİέαμ,Ν πκυΝ ηİΝ ĲδΝ ıİδλΪΝ ĲκυΝ İθβηİλυθİδΝ ĲκΝ PLCέΝ ΣκΝ PLC İθİλΰκπκδİέΝ σζκΝ ĲκΝ
ετεζπηαΝ ĲκυΝ φπĲδıηκτΝ ηİΝ ıĲσξκΝ ĲβθΝ ουξκζκΰδεάΝ πέİıβΝ ıĲκθΝ įδαλλάεĲβέΝ ΢ĲβθΝ
ıυΰεİελδηΫθβΝ πİλέπĲπıβΝ σζκΝ ĲκΝ ετεζπηαΝ ĲκυΝ φπĲδıηκτΝ ζİδĲκυλΰİέΝ πμΝ ıυıεİυάΝ
İισįκυΝĲκυΝıυθαΰİληκτέ 
 

  ΢İΝπİλέπĲπıβΝįδαεκπάμΝ ĲβμΝ ĲΪıβμΝ ĲλκφκįκıέαμΝαπσΝ ĲκθΝπΪλκξκ,ΝκΝıυθαΰİλησμΝ γαΝ
ζİδĲκυλΰİέΝηΫıπΝĲβμΝİφİįλδεάμΝĲκυΝĲλκφκįκıέαμ,ΝĲλκφκįκĲυθĲαμΝπαλΪζζβζαΝεαδΝĲκΝ
PLCέΝ ǾΝ įδαεκπάΝ γαΝ İθİλΰκπκδάıİδΝ ηδαΝ απσΝ ĲδμΝ İισįκυμΝ ĲκυΝ ıυθαΰİληκτΝ πλκμΝ ĲκΝ
PLC,ΝηİΝαεσζκυγκΝαπκĲΫζİıηαΝθαΝαθΪοİδΝκΝφπĲδıησμΝαıφαζİέαμέ 
 

  ΜΫıπΝĲκυΝπλκΰλαηηαĲδασηİθκυΝİζİΰεĲάΝİπδĲυΰξΪθİĲİΝαυĲκηαĲκπκέβıβΝıĲκθΝΫζİΰξκΝ
ĲκυΝφπĲδıηκτέΝ΢ĲκΝπαλαεΪθπΝıξάηαΝİηφαθέαİĲαδΝΫθαΝİθįİδεĲδεσΝUεδΝξλάıβμΝσπκυΝ
παλκυıδΪαİĲαδΝıυθκπĲδεΪΝβΝįδαįδεαıέαΝĲβμΝİθκπκέβıβμΝηΫıαΝαπσΝĲβΝįδİπαφάΝηİΝĲκθΝ
ξλάıĲβέΝ ΠαλαĲβλκτηİΝ σĲδΝ κΝ ξλάıĲβμΝ ıĲβθΝ πλυĲβΝ πİλέπĲπıβΝ İζΫΰξİδΝ ĲκθΝ φπĲδıησΝ
ξİδλκεέθβĲαέΝ ΢ĲβθΝ įİτĲİλβΝ πİλέπĲπıβΝ βΝ įδαįδεαıέαΝ ΫξİδΝ αυĲκηαĲκπκδβγİέΝ εαγυμΝ
ĲυλαΝ κΝ ΫζİΰξκμΝ ΰέθİĲαδΝ ηΫıαΝ απσΝ ĲκθΝ ηδελκİπİιİλΰαıĲάΝ įέθκθĲαμΝ πΪθĲαΝ εαδΝ ĲβθΝ
įυθαĲσĲβĲαΝĲκυΝξİδλκεέθβĲκυΝİζΫΰξκυέ 
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ΑɁɃΙȳɀΑ
ɌΩɈΙɇɀɃɉ

ȾȿȵΙɇΙɀɃ
ɌΩɈΙɇɀɃɉ

ΑɁɃΙȳɀΑ Η ɍȵΙɆɃȾΙɁΗɈɃ 
ȾȿȵΙɇΙɀɃ ɌΩɈΙɇɀɃɉ

ȾȿȵΙɇΙɀɃ
ɌΩɈΙɇɀɃɉ

ΑɁΙɍɁȵɉɈΗɇ
ȾΙɁΗɇΗɇ

ȵΙɇɃȴɃɇ ΑɅɃ
ɀɅɃɉɈɃɁ

ȵΙɇɃȴɃɇ ΑɅΌ 
ɇɉɁΑȳȵɆɀɃ

ȵɂɃȴɃɇ ΌɈΑɁ ȴȵɁ 
ΑɁΙɍɁȵɉɈȵΙ ȾΙɁΗɇΗ 
Η ΑɅΌ ɀɅɃɉɈɃɁ

ɍɆΗɇΗ ɍΩɆΙɇ 
ȵɁɃɅɃΙΗɇΗ

ɍɆΗɇΗ ɀȵ 
ȵɁɃɅɃΙΗɇΗ

 

Σχ. 59 UεδΝȤȡȒıȘȢΝ 
 

ηέ1ΝΚσıĲκμΝΤζκπκέβıβμΝ 

ΣκΝ εσıĲκμΝ ηδαμΝ İφαληκΰάμΝ ηπκλİέΝ Ν πκζζΫμΝ φκλΫμΝ θαΝ ζİδĲκυλΰάıİδΝ πμΝ απκĲλİπĲδεσμΝ
παλΪΰκθĲαμΝ ıĲβθΝ υζκπκέβıβΝ ĲβμέΝ ΢ĲκθΝ πέθαεαΝ πκυΝ αεκζκυγİέΝ İηφαθέαİĲαδΝ ĲκΝ ıυθκζδεσΝ
εσıĲκμΝĲπθΝυζδευθΝĲβμΝυζκπκέβıβμέΝ 

 

ΤΛΙΚǹ ΚΟ΢ΣΟ΢ ǼΚΠΣΩ΢Ǿ 

SIGMA S-pro 32 1β1,ηβΝ€ 30% 

ΠζβεĲλκζσΰδκΝProteus 86,8 € 30% 

SIGMA PGM – 08S   48,61 € 30% 

PLC                      170 € 30% 

USB πλκΰλαηηαĲδıηκτΝPLC                         45 € 30% 

Radar Bosch (x 4)                       45 € 20% 

Push button (x 6)                         6 € 20% 

ΚυĲέκΝΰδαΝPush button                         ιΝ€ 20% 

Led                        20 € 20% 

ΣλκφκįκĲδεσΝΰδαΝLED                       15 € 20% 
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Buzzer   1,5 € 20% 

Καζυįδα                       1ηΝ€ 20% 

ΚαθΪζδα                       1θΝ€  20% 

ΜπαĲαλέαΝ1βV 7 Ah                       13 € 20% 

΢ΤΝΟΛΟ 610,43  

Σχ. 60 ȆȓȞαțαȢΝțȩıĲȠυȢΝĲȘȢΝİφαȡȝȠȖȒȢ 
 

ΣκΝıυθκζδεσΝεσıĲκμΝ ĲπθΝυζδευθΝαθΫλξİĲαδΝ ıĲαΝ θ1ί,ζγΝ €Ν ĲκΝ κπκέκΝ įİΝηπκλİέΝ θαΝ γİπλβγİέΝ
απκĲλİπĲδεσΝΰδαΝηδαΝİφαληκΰάΝİικδεκθσηβıβμέΝǼπδπλκıγΫĲπμΝΫξκθĲαμΝεΪθİδΝĲβθΝπαλαįκξάΝ
σĲδΝ ĲκΝ İθκπκδβηΫθκΝ ıτıĲβηαΝ απİυγτθİĲαδΝ ıİΝ ξυλκΝ ηδαμΝ İĲαδλέαμΝ σπκυΝ ĲαΝ ıυıĲάηαĲαΝ γαΝ
İΰεαγέıĲαθĲαδΝεαδΝξπλέμΝθαΝİθκπκδβγκτθ,ΝĲκΝİπδπζΫκθΝεσıĲκμΝπκυΝαπαδĲİέĲαδΝİέθαδΝĲκυΝPLC 

εαδΝĲβμΝİπΫεĲαıβμΝİισįπθέΝǲĲıδΝĲκΝεσıĲκμΝπκυΝγαΝαπαδĲβγİέΝİέθαδ ĲβμΝĲΪιβμΝĲπθΝβ1κ,θ1Ν€Ν
πλκıγΫĲκθĲαμΝĲκΝεσıĲκμΝĲπθΝİπδπζΫκθΝεαζπįδυıİυθΝαπσΝĲαΝηπκυĲσθΝİζΫΰξκυΝηΫξλδΝĲκΝPLC. 

ǹθΝ ĲυλαΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαθΝ εαδΝ αθδξθİυĲΫμΝ εέθβıβμΝ ıĲκΝ ετεζπηαΝ ĲκυΝ φπĲδıηκτΝ ΰδαΝ
İικδεκθσηβıβΝİθΫλΰİδαμ,ΝĲκΝεσıĲκμΝαυĲυθΝγαΝαφαδλκτθĲαθΝıĲβθΝİθκπκέβıβ, İικδεκθκηυθĲαμΝ
πσλκυμΝεαĲΪΝĲβθΝεκıĲκζσΰβıβΝĲβμΝİφαληκΰάμέ 

 

ηέβΝΠİλδκλδıηκέΝĲκυΝİθκπκδβηΫθκυΝıυıĲάηαĲκμ 

ΣκΝİθκπκδβηΫθκΝıτıĲβηαΝπκυΝπαλκυıδΪıĲβεİΝıĲβΝπαλκτıαΝįδαĲλδίάΝεαζτπĲİδΝıĲκΝΫπαελκΝ
ĲβμΝαθΪΰεİμΝĲκυΝξυλκυΝİΰεαĲΪıĲαıβμ,ΝαφάθκθĲαμΝεαδΝπİλδγυλδαΝηİζζκθĲδευθΝİπİεĲΪıİπθΝ
ıĲβθΝ İφαληκΰάέΝ ǾΝ İπΫεĲαıβΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ ηπκλİέΝ θαΝ εαζυφγİέΝ εαγυμΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ
αıφαζİέαμΝεαδΝĲκΝPLC ηπκλκτθΝθαΝαυιάıκυθΝĲβμΝİδıσįκυμΝεαδΝĲδμΝİισįκυμΝηİΝĲδμΝεαĲΪζζβζİμΝ
İπİεĲΪıİδμέ 
 

΢Τ΢ΣǾΜǹ ǼΞΟǻΟΙΝ΢ǼΝ
ΧΡǾ΢Ǿ 

΢ΤΝΟΛΟ 

ǼΞΟǻΩΝ 

ǼΙ΢ΟǻΟΙΝ΢ǼΝ
ΧΡǾ΢Ǿ 

΢ΤΝΟΛΟ 

ǼΙ΢ΟǻΩΝ 

ΠΙΝǹΚǹ΢Ν
΢ΤΝǹΓǼΡΜΟΤ 

ιΝαπσΝ1ί 18 

(ηİΝİπΫεĲαıβ) 

ηΝαπσΝ1θ 32 

(ηİΝİπΫεĲαıβ) 

PLC θΝαπσΝ1ί 16 

(ηİΝİπΫεĲαıβ) 

1γΝαπσΝ1θ 24 

(ηİΝİπΫεĲαıβ) 

Σχ. 61 ȆȓȞαțαȢΝİȚıȩįȦȞ- İȟȩįȦȞΝ 

ΆλαΝΫθαμΝπλυĲκμΝπİλδκλδıησμΝπκυΝĲέγİĲαδΝıĲκΝİθκπκδβηΫθκΝıτıĲβηαΝİέθαδΝĲκΝηΫΰİγκμΝĲκυέΝ
ΠαλαĲβλυθĲαμΝ ĲκθΝ παλαπΪθπΝ πέθαεαΝ įδαπδıĲυθİĲαδΝ ΰδαΝ ηδαΝ İπΫεĲαıβΝ βΝ ΰλαφİέπθΝ γαΝ
ξλİδαıĲİέΝ ıĲκΝ PLC θαΝ İΰεαĲαıĲαγİέΝ ηκθΪįαΝ İπΫεĲαıβμΝ εαγυμΝ γαΝ ξλİδαıĲκτθΝ İπδπζΫκθΝ βΝ
İέıκįκδΝ απσΝ ĲαΝ ηπκυĲσθΝ ξİδλδıηκτΝ εαδΝ βΝ İέıκįκδΝ απσΝ ĲκυμΝ αθδξθİυĲΫμΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ
αıφαζİέαμέΝ΢İΝπİλέπĲπıβΝĲυλαΝπκυΝβΝİΰεαĲΪıĲαıβΝαπαδĲİέΝπİλδııσĲİλİμΝįυθαĲσĲβĲİμΝαπσΝ
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αυĲΫμΝηπκλİέΝ θαΝαπκįυıİδΝ ĲκΝıτıĲβηαΝπλΫπİδΝ θαΝαθααβĲβγκτθΝİθθαζαεĲδεΪΝυζδεΪΝΰδαΝ ĲβθΝ
υζκπκέβıβέΝ ΢ĲκΝ εκηηΪĲδΝ ĲκυΝ φπĲδıηκτΝ γαΝ ηπκλκτıİΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ ΫθαΝ plc 

ηİΰαζτĲİλπθΝ įυθαĲκĲάĲπθΝ İέĲİΝ πİλδııσĲİλαΝ απσΝ ΫθαΝ ıαθΝ ĲβμΝ İφαληκΰάμΝ ıİΝ ΫθαΝ ıτıĲβηαΝ
υπκπδθΪεπθέΝ ΢ĲκΝ ıτıĲβηαΝ αıφαζİέαμΝ βΝ αθααάĲβıβΝ İθσμΝ εİθĲλδεκτΝ πέθαεαΝ ηİΝ įυθαĲσĲβĲαΝ
πİλδııκĲΫλπθΝİισįπθΝİέθαδΝηκθσįλκηκμέ 

ǲθαμΝ αεσηαΝ πİλδκλδıησμΝ πκυΝ υπΪλξİδΝ İέθαδΝ ıĲκΝ πκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ ΰέθİδΝ βΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ ĲκυΝ
ıυıĲάηαĲκμέΝǾΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ ĲκυΝ İθκπκδβηΫθκυΝıυıĲάηαĲκμΝηπκλİέΝ θαΝ İτεκζαΝ θαΝ ΰέθİδΝ ıİΝ
ΫθαΝ εαδθκτλδκΝ ξυλκΝ σπκυΝ γαΝ πλαΰηαĲκπκδβγκτθΝ κδΝ εαζπįδυıİδμΝ απσΝ ĲβθΝ αλξάέΝ ΢İΝ παζδΫμΝ
İΰεαĲαıĲΪıİδμΝκδΝκπκέİμΝξλβıδηκπκδκτθΝεζαıδεΫμΝηİγσįκυμΝφπĲδıηκτΝσπκυΝκΝįδαεσπĲβμΝĲκυΝ
φπĲδıηκτΝ εσίİδΝ ĲκθΝ İθİλΰσΝ αΰπΰσΝ ĲκυΝ ευεζυηαĲκμΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ įİΝηπκλİέΝ θαΝ υζκπκδβγİέ,Ν
εαγυμΝĲκΝεσıĲκμΝĲπθΝπαλİηίΪıİπθΝπδγαθσθΝθαΝİέθαδΝαπκĲλİπĲδεσέΝ΢άηİλαΝσηπμΝυπΪλξκυθΝ
πκζζΫμΝεαĲκδεέİμΝıĲδμΝκπκέİμΝκΝΫζİΰξκμΝĲκυΝφπĲδıηκτΝΰέθİĲαδΝηİΝλİζΫΝεαıĲΪθδαμέΝΚαγυμΝκδΝ
θΫκδΝβζİεĲλκζσΰκδΝευλέπμΝίζΫπκυθΝπζİκθİεĲάηαĲαΝıĲβθΝıυΰεİελδηΫθβΝĲİξθδεά,Νσππμμ 

 ǼτεκζβΝİΰεαĲΪıĲαıβΝπκζζυθΝıβηİέπθΝİζΫΰξκυΝ(ηπκυĲσθ)ΝĲκυΝφπĲδıηκτΝσππμΝıİΝ
įδαįλσηκυμέ 

 ΜİΝ ĲβθΝ παλΪζζβζβΝ ıτθįİıβΝ ĲπθΝ ηπκυĲσθΝ ıĲκΝ πβθέκΝ ĲκυΝ λİζΫΝ İικδεκθκηκτθĲαδΝ
εαζπįδυıİδμέΝ 

 ǹıφΪζİδαΝ ıĲβ ξλάıβΝ εαγυμΝ ηπκλİέΝ θαΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ξαηβζάΝ ĲΪıβΝ ΰδαΝ ĲκθΝ
ΫζİΰξκΝĲκυΝπβθέκυΝĲκυΝλİζΫέ 

 ǼπέıβμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγκτθΝ ıİΝ ευεζυηαĲαΝ αυĲκηαĲδıηκτΝ πμΝ ıĲκδξİέαΝ
ηθάηβμέ 

ΆλαΝυπΪλξκυθΝεαδΝπαζδΫμΝβζİεĲλκζκΰδεΫμΝİΰεαĲαıĲΪıİδμΝıĲδμΝκπκέİμΝηπκλİέΝθαΝİφαληκıĲİέΝ
ĲκΝİθκπκδβηΫθκΝıτıĲβηαΝαλεİέΝκδΝεαζπįδυıİδμΝĲκυΝφπĲδıηκτΝθαΝΫξκυθΝĲβθΝηκλφάΝπκυΝΫξİδΝ
ĲκΝπαλαεΪĲπΝıξάηαΝ[β1]έ 
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Σχ. 62 ΗȜİțĲȡȠȜȠȖȚțȩΝıȤİįȚȐȖȡαȝȝαΝȖȚαΝȑȜİȖȤȠΝφȦĲȚıȝȠȪΝȝİΝȡİȜȑΝțαıĲȐȞȚαȢ 
 

΢ĲβθΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ ĲİξθδεάΝ κδΝ παλİηίΪıİδμΝ γαΝ İέθαδΝ ηδελΫμΝ εαγυμΝ ĲαΝ λİζΫΝ εαıĲΪθδαμΝ γαΝ
αθĲδεαĲαıĲαγκτθΝαπσΝΫθαΝPLC ıĲκΝξυλκΝĲκυΝπέθαεαέΝǾΝİπδπζΫκθΝεαζπįέπıβΝπκυΝαπαδĲİέĲαδΝ
İέθαδΝ βΝ εαζπįέπıβΝ απσΝ ĲκθΝ εİθĲλδεσΝ πέθαεαΝ ĲκυΝ ıυθαΰİληκτΝ ηΫξλδΝ ĲκΝ PLC ΰδαΝ ĲβθΝ
įβηδκυλΰέαΝ ĲκυΝ įδατζκυΝ İπδεκδθπθέαμΝ ηİΝ ĲβθΝ πζαεΫĲαΝ İπΫεĲαıβμΝ İισįπθΝ βΝ κπκέαΝ γαΝ
ĲκπκγİĲβγİέΝıĲκθΝπέθαεαΝηααέΝηİΝĲκΝPLC. 

 

ηέγΝΜİζζκθĲδεΫμΝπλκκπĲδεΫμ 

ΣκΝıτıĲβηαΝπκυΝįβηδκυλΰάγβεİΝγαΝπλΫπİδΝθαΝηπκλİέΝθαΝαεκζκυγİέΝĲδμΝįυθαĲσĲβĲİμΝπκυΝįέθİδΝ
βΝ ĲİξθκζκΰέαΝ ĲβμΝ İπκξάμέΝ ǾΝ İιΫζδιβΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ ηπκλİέΝ θαΝ αεκζκυγάıİδΝ įυκΝ
εαĲİυγτθıİδμ,Ν ĲκθΝ απκηαελυıηΫθκΝ ΫζİΰξκΝ ĲβμΝ İφαληκΰάμΝ ηΫıπΝ ĲκυΝ ıυθαΰİληκτΝ İέĲİΝ ĲκυΝ
PLC εαδΝĲβθΝαθĲδεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝPLC ηİΝεΪπκδκθΝηδελκİπİιİλΰαıĲάΝΫĲıδΝυıĲİΝθαΝηπκλİέΝθαΝ
İθĲαξγİέΝıĲκΝInternetΝofΝThingsΝ(ĲκΝįδαįέεĲυκΝĲπθΝπλαΰηΪĲπθ)έΝ 

ǾΝπλυĲβΝİπδζκΰάΝİέθαδΝθαΝξλβıδηκπκδάıκυηİΝĲκΝGSM ĲαΝSchneider ĲκΝκπκέκΝγαΝįυıİδΝıĲβθΝ
İφαληκΰάΝįυθαĲσĲβĲαΝαπκηαελυıηΫθκυΝİζΫΰξκυΝıĲκθΝξλάıĲβΝηΫıπΝĲβμΝεδθβĲάμΝĲβζİφπθέαμέΝ
ΟΝ ξİδλδıησμΝ ηπκλİέΝ θαΝ ΰέθİδΝ ηΫıπΝ ΰλαπĲυθΝ ηβθυηΪĲπθέΝ ǾΝ įİτĲİλβΝ İπδζκΰάΝ ΰδαΝ
απκηαελυıηΫθκΝΫζİΰξκΝηπκλİέΝθαΝįβηδκυλΰβγİέΝİθĲΪııκθĲαμΝıĲκΝıτıĲβηα ĲκΝip-module ĲβμΝ
SigmaέΝΣκΝIxion İεĲσμΝαπσΝĲκθΝΫζİΰξκΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝαıφαζİέαμΝηπκλİέΝθαΝİζΫΰξİδΝεαδΝĲβμΝ
İισįκυμΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμέΝ ΆλαΝ ξλβıδηκπκδυθĲαμΝ εΪπκδİμΝ İισįκυμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ įκγκτθΝ ĲαΝ
εαĲΪζζβζαΝİλİγέıηαĲαΝıĲκΝPLC ηİΝαπκĲΫζİıηαΝĲκθΝΫζİΰξκΝĲκυΝφπĲδıηκτέ 

Ǿ İπδζκΰάΝ εΪπκδκυΝ ηδελoİζİΰεĲάΝ αθκδξĲκτΝ ευįδεαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αθĲδεαĲΪıĲαıβΝ ĲκυΝ PLC ĲβμΝ
İφαληκΰάμΝ γαΝ įυıİδΝ įυθαĲσĲβĲİμΝ πΫλαθΝ ĲπθΝ εζαıδευθΝ ıĲβθΝ İφαληκΰάέΝ ǾΝ πζβγυλαΝ ĲπθΝ
įυθαĲκĲάĲπθΝ įδαıτθįİıβμΝ εαδΝ İζΫΰξκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ įβηδκυλΰάıİδΝ İφαληκΰΫμΝ απσζυĲαΝ
πλκıππδεΫμΝıτηφπθαΝηİΝĲδμΝαπαδĲάıİδμΝĲκυΝĲİζδεκτΝξλάıĲβέ 
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