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ΗΛΩΗΝΤΓΓΡ Φ Ν ΙΠΛΩΜ ΣΙΚΗΝ ΡΓ Ι  

 

 ΟΝεΪ πγδΝυπκΰ ΰλαηηΫθκμΝΚα δθκτζαμΝΛΪηπλκμ,Ν κυΝ α δζ έκυ,Νη ΝαλδγησΝ
ηβ λυκυΝ β1Ν φκδ β άμΝ κυΝ Σηάηα κμΝ ΜβξαθδευθΝ υ κηα δ ηκτΝΣέ έ  κυΝ έ έΙέΝ
Π δλαδΪΝΣέΣέΝπλδθΝαθαζΪίπΝ βθΝ επσθβ βΝ βμΝΠ υξδαεάμΝ λΰα έαμΝηκυ,Ν βζυθπΝσ δΝ
θβη λυγβεαΝΰδαΝ αΝπαλαεΪ πμΝ 

« ΝΠ υξδαεάΝ λΰα έαΝ(Πέ έ)Ναπκ ζ έΝπλκρσθΝπθ υηα δεάμΝδ δκε β έαμΝ σ κΝ
κυΝ υΰΰλαφΫα,Νσ κΝ εαδΝ κυΝ Ι λτηα κμΝεαδΝ γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ Ϋξ δΝηκθα δεσΝ ξαλαε άλαΝ

εαδΝπλπ σ υπκΝπ λδ ξση θκέ 

παΰκλ τ αδΝ αυ βλΪΝ κπκδκ άπκ Ν εκηηΪ δΝ ε δηΫθκυΝ βμΝ θαΝ ηφαθέα αδΝ
αυ κτ δκΝάΝη αφλα ηΫθκΝαπσΝεΪπκδαΝΪζζβΝ βηκ δ υηΫθβΝπβΰάέΝΚΪγ Ν Ϋ κδαΝπλΪιβΝ
απκ ζ έΝ πλκρσθΝ ζκΰκεζκπάμΝ εαδΝ ΰ έλ δΝ γΫηαΝ γδεάμΝ ΣΪιβμΝ ΰδαΝ αΝ πθ υηα δεΪΝ
δεαδυηα αΝ κυΝΪζζκυΝ υΰΰλαφΫαέΝ πκεζ δ δεσμΝυπ τγυθκμΝ έθαδΝκΝ υΰΰλαφΫαμΝ βμΝ

Πέ έ,ΝκΝκπκέκμΝφΫλ δΝεαδΝ βθΝ υγτθβΝ πθΝ υθ π δυθ,ΝπκδθδευθΝεαδΝΪζζπθ,Ναυ άμΝ βμΝ
πλΪιβμέ 

ΠΫλαθΝ πθΝ σπκδπθΝ πκδθδευθΝ υγυθυθΝ κυΝ υΰΰλαφΫαΝ Ν π λέπ π βΝ πκυΝ κΝ
λυηαΝ κυΝΫξ δΝαπκθ έη δΝΠ υξέκ,Ναυ σΝαθαεαζ έ αδΝη Ναπσφα β βμΝυθΫζ υ βμΝ κυΝ

Σηάηα κμέΝ ΝυθΫζ υ βΝ κυΝΣηάηα κμΝη ΝθΫαΝαπσφα βμΝ βμ,Νη ΪΝαπσΝαέ β βΝ κυΝ
θ δαφ λση θκυ,Ν κυΝ αθαγΫ δΝ εΝ θΫκυΝ βθΝ επσθβ βΝ βμΝ Πέ έΝ Ν η Ν ΪζζκΝ γΫηαΝ εαδΝ
δαφκλ δεσΝ πδίζΫπκθ αΝ εαγβΰβ άέΝ Ν επσθβ βΝ βμΝ θΝ ζσΰπΝ Πέ έΝ πλΫπ δΝ θαΝ

κζκεζβλπγ έ θ σμΝ κυζΪξδ κθΝ θσμΝ βη λκζκΰδαεκτΝ θηάθκυΝ απσΝ βθΝ βη λκηβθέαΝ
αθΪγ βμΝ βμέΝΚα ΪΝ αΝζκδπΪΝ φαλησακθ αδΝ αΝπλκίζ πση θαΝ κΝΪλγλκΝ1κ,ΝπαλέΝηΝ
κυΝδ ξτκθ κμΝ π λδεκτΝΚαθκθδ ηκτέ» 

 

ΟΝ βζυθ      η λκηβθέα 
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υξαλδ έ μ 

 
λξδεΪ,ΝγαΝάγ ζαΝθαΝ υξαλδ ά πΝ κθΝ πδίζΫπκθ αΝεαγβΰβ άΝ βμΝ δπζπηα δεάμ ηκυ,Ν

ετλδκΝ ΜδξΪζβΝ Παπκυ δ Ϊεβ,Ν πέεκυλκΝ εαγβΰβ άΝ κυΝ ηάηα κμΝ ΜβξαθδευθΝ
υ κηα δ ηκτΝ Σέ έ,Ν ΰδαΝ βθΝ υθα σ β αΝ πκυΝ ηκυΝ Ϋ π Ν θαΝ α ξκζβγυΝ η Ν κΝ
υΰε ελδηΫθκΝαθ δε έη θκΝεαδΝθαΝυζκπκδά πΝ βθΝαλξδεάΝδ ΫαΝηκυέΝΌππμΝεαδΝΰδαΝ βθΝ
υθ ξάΝ υηπαλΪ α βΝεαδΝεαγκ άΰβ βΝπκυΝηκυΝπλσ φ λ Νεαγ’ΝσζβΝ βΝ δΪλε δαΝ βμΝ
υΰΰλαφάμΝ βμΝπαλκτ αμΝ δπζπηα δεάμέΝ 

πέ βμΝ γαΝ άγ ζαΝ θαΝ υξαλδ ά πΝ κυμΝ υηφκδ β ΫμΝ ηκυΝ ζέαΝ εαδΝ ΓδκτζβΝ ΰδαΝ κδμΝ
πκζτ δη μΝ υηίκυζΫμΝεαδΝπαλα βλά δμΝαζζΪΝεαδΝΰδαΝ βθΝ υηπαλΪ α βΝ Ναυ σΝ κΝ
αιέ δΝ βμΝΰθυ βμΝπκυΝ κΝπλσΰλαηηαΝ κυΝη απ υξδαεκτΝηαμΝπλκ Ϋφ λ έΝ εσηβΝθαΝ
υξαλδ ά πΝ κυμΝ φέζκυμΝ Ϊεβ,Ν κφέα,Ν άηβ λα,Ν ΧΪλβ,Ν ΓδΪθθβΝ εαδΝ ΣΪ κΝ ΰδαΝ βθΝ

υπκηκθάΝ κυμΝεαδΝ βθΝυπκ άλδιβΝ κυμΝ Ναυ σΝηκυΝ κΝ ΰξ έλβηαέ 

θΝεα αεζ έ δ,ΝγαΝάγ ζα θαΝ υξαλδ ά πΝ βθΝκδεκΰΫθ δαΝηκυΝΰδαΝσζαΝαυ ΪΝπκυΝηκυΝ
πλκ Ϋφ λ ΝεαδΝ υθ ξέα δΝαεα Ϊπαυ αΝθαΝηκυΝπλκ φΫλ δέΝΙ δαέ λαΝθαΝ υξαλδ ά πΝ
ΫθαΝηΫζκμΝ βμΝ κδεκΰΫθ δαμΝηκυΝ βθΝ άηβ λαΝ ΰδαΝ κθΝ θ λΰσΝλσζκΝ βμΝ κΝ εκηηΪ δΝ
πθΝη αφλΪ πθέΝ 
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Π λέζβοβ 

 δμΝηΫλ μ ηαμΝεαδΝ κηΫθπθΝ πθΝ υθγβευθΝπκυΝΫξκυθΝ δαηκλφπγ έΝ βθΝξυλαΝηαμΝ
αζζΪΝ εαδΝ Ν παΰεσ ηδκΝ πέπ κΝ βΝ α φΪζ δαΝ ε δλέπθΝ εαδΝ ΰεα α Ϊ πθΝ Ϋξ δΝ ΰέθ δΝ
πλπ αλξδεσμΝ σξκμΝ ΰδαΝ σζκυμΝ ηαμέΝ Πλπ αλξδεσμΝ σξκμΝ πέ βμ,Ν κθΝ κπκέκΝ Ϋξ δΝ
κγ έΝ η ΰΪζβΝ ίαλτ β αΝ απσΝ βθΝ ίδκηβξαθέαΝ εαδΝ σξδΝ ησθκΝ έθαδΝ βΝ ικδεκθσηβ βΝ
θΫλΰ δαμΝ πμΝ απκ Ϋζ ηαΝ βμΝ κδεκθκηδεάμΝ ελέ βμΝ αζζΪΝ εαδΝ ΰδαΝ βθΝ πλκ α έαΝ κυΝ

π λδίΪζζκθ κμέΝ Ν ικδεκθσηβ βΝ θΫλΰ δαμΝαπκ ζ έΝΫθαΝ λΪ δκΝ κηΫαΝΫλ υθαμΝεαδΝ
υζκπκέβ βμΝ κΝ κπκέκμΝ π λδζαηίΪθ δΝ η γσ κυμ,Ν ι δ δε υηΫθα υ άηα α,Ν
πζβλκφκλδαεΪΝ υ άηα α,Ναυ κηα δ ηκτμ,Ν υ άηα αΝ ζΫΰξκυΝη Ν βθΝίκάγ δαΝ πθΝ
κπκέπθΝ ζδεΪΝηπκλ έΝθαΝη δπγ έΝβΝεα αθαζδ εση θβΝ θΫλΰ δαέΝ βΝπαλκτ αΝ λΰα έαΝ
γαΝ παλκυ δα έΝ βΝ ξ έα βΝ εαδΝ υζκπκέβ βΝ θσμΝ θκπκδβηΫθκυΝ υ άηα κμΝ
υθαΰ ληκτΝη ΝΫθαΝ τ βηαΝ ζΫΰξκυΝ κυΝφπ δ ηκτέΝΣκΝ τ βηαΝγαΝαπκ ζ έ ΝαπσΝ
κθΝ ε θ λδεσΝ πέθαεαΝ υθαΰ ληκτΝ Ν εαδΝ ηδαΝ ηκθΪ αΝ PLC (Programmable Logic 

Controller) εαγυμΝεαδΝ πθΝπ λδφ λ δαευθΝ κυμέΝ Νία δεάΝδ ΫαΝ έθαδΝθαΝ θκπκδβγκτθΝ
υκΝ υ άηα αΝ αΝ κπκέαΝ κτ πμΝ άΝ ΪζζπμΝ γαΝ ΰεα α αγκτθΝ αΝ ΰλαφ έαΝ ηδαμΝ

υπκ δγΫη θβμΝ αδλέαμΝ η Ν σξκΝ βθΝ ικδεκθσηβ βΝ θΫλΰ δαμΝ η Ν δμΝ ηδελσ λ μΝ
υθα ΫμΝπαλ ηίΪ δμέέΝΣκΝετλδκΝηΫλκμΝ βμΝ λΰα έαμΝγαΝ π ιβΰ έΝ κθΝ ξ δα ησΝ πθΝ
υ βηΪ πθΝ α φαζ έαμΝ εαδΝ φπ δ ηκτ,Ν πθΝ υζδευθΝ αζζΪΝ εαδΝ βθΝ δα τθ βΝ κυμ. 

ΘαΝπαλκυ δα κτθΝαθαζυ δεΪΝκδΝπλκΰλαηηα δ ηκέΝ κυΝπέθαεαΝ υθαΰ ληκτΝεαδΝ κυΝ
plc η Ν βθΝίκάγ δαΝ πθΝαθ έ κδξπθΝπλκΰλαηηΪ πθΝ Νυπκζκΰδ άέΝ κΝεκηηΪ δΝαυ σΝ
γαΝ κγ έΝ Ϋηφα βΝ κΝsimulation κυΝplc ΰδαΝζσΰκυμΝ εηΪγβ βμΝ βμΝξλά βμΝ κυΝεαδΝ
εαζτ λβμΝπαλκυ έα βμΝ βμΝζ δ κυλΰέαμΝ κυέΝ εκζκτγπμΝγαΝαθαζυγ έΝβΝ δα δεα έαΝ
υζκπκέβ βμΝ βμΝηαεΫ αμΝη Ν αΝαπκ ζΫ ηα αΝ βμ,ΝβΝκπκέαΝγαΝηαμΝ υ δΝ κΝΫθαυ ηαΝ
ΰδαΝ υαά β βΝ πθΝ πζ κθ ε βηΪ πθΝ εαδΝ αΝ η δκθ ε βηΪ πθΝ κυΝ υ άηα κμέΝ
Οζκεζβλυθκθ αμΝ βθΝ υαά β βΝγαΝπλκ αγκτθΝπδγαθΫμ η ζζκθ δεΫμΝί ζ δ κπκδά δμΝ
αζζΪΝ ΝεαδΝαθΝ έθαδΝ φδε άΝΝβΝ θκπκέβ βΝθαΝΰέθ δΝ Νά βΝ ΰεα βηΫθαΝ υ άηα αέΝ
εκπσμΝ Ν βμΝ δα λδίάμΝ έθαδΝ θαΝ αθα έι δΝ αΝ κφΫζβΝ βμΝ δα τθ βμΝ υ βηΪ πθΝ
αζζΪΝεαδΝ βθΝ υεκζέαΝξλά βμΝ κυΝ υ άηα κμΝεαγυμΝ θΝαθ υλέ ε αδΝ βθΝαΰκλΪΝ
παλσηκδκΝ τ βηαέ 

 

έ ις- ι ιά: οι ο ό σ  έ ιας, οι ο ό σ  έ ιας σ ο φω ισ ό, 
σ ή α α ασφα ίας, α ός, ο α α ι ό ος ο ι ός ής.



 

 

έ έΙ  Π ΙΡ Ι  T ΧΝΟΛΟΓΙΚΟΤ  ΣΟΜ  

 

2 

 

 

Abstract 

Nowadays, because of the current conditions in our country and globally, in general buildings 

security and all installations is primary concern for all of us. Primary goal is also energy save, 

to which there has been given a lot of importance by industry, and not only, as a result of the 

financial crisis, but also for the protection of the environment. Energy save is an important 

part of research and implementation sector, which includes methods, specialized systems, 

informations systems, autonomous control systems, by which the consumed energy can be 

reduced. 

In this thesis, the design and implementation of united alarm systems will be presented along 

with a light control system. This systems will be composed by the main control panel of the 

alarm and a PLC (Programmable Logic Controller) unit as well as their components. The 

main idea is for these two systems to be united and installed in an imaginary company whose 

goal is energy save with least possible interventions. The main part of the project will be 

covering the explanation of the design of the security and light systems, of the materials, 

along with the PLC, with the help of the corresponding computer programs. In this part there 

will be more emphasis given on the simulation of the PLC program for educational reasons 

and better presentation of its function. Subsequently, theΝ model’sΝ implementationΝ processΝ
will be analyzed along with her results, which is going to give us the trigger to discuss the 

advantages and the disadvantages of the system. As a conclusion, possible future 

optimizations will be proposed as well as the possibility of the implementation in already 

installed systems. Aim of this thesis is to show the advantages of the systems interconnection, 

same time with systems ease of use as there is not any other similar system in the market. 

Keywords: Energy saving, Energy saving in lighting systems, Security systems, Alarm 

system, PLC. 
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1έ ικδεκθσηβ βΝ 

1έ1ΝΙ κλδεάΝαθα λκηάΝ 
 

Ν θΫλΰ δαΝ απκ Ϋζ ,Ν απκ ζ έΝ εαδΝ γαΝ απκ ζ έΝ κθΝ εδθβ άλδκΝ ηκξζσΝ εΪγ Ν αθγλυπδθάμΝ
λα βλδσ β αμέΝ  Ν σζβΝ βθΝ πκλ έαΝ βμΝ αθγλππσ β αμ,Ν κΝ ΪθγλππκμΝ ξλβ δηκπκέβ Ν η Ν
φ υλ δεσ β αΝ δμΝΪπ δλ μΝ υθα σ β μΝπκυΝ κυΝπλκ Ϋφ λ ΝβΝφτ β,Ν βΝ τθαηβΝ κυΝθ λκτ,Ν
κυΝαθΫηκυ,Ν βΝφπ δΪΝεαγυμΝεαδΝ κυΝάζδκυ,Νη Ν σξκΝ βΝί ζ έπ βΝ βμΝεαγβη λδθσ β αμΝεαδΝ
ζδεΪΝ βμΝαπάμΝ κυέΝ 

Ν θΫλΰ δαΝ θΝ έθαδΝεΪ δΝξ δλκπδα σΝπκυΝηπκλ έΝθαΝΰέθ δΝαθ δζβπ σΝηΫ πΝ πθΝαδ γά πθΝ
κυΝαθγλυπκυέΝΜπκλ έΝθαΝΰέθ δΝαθ δζβπ άΝηΫ πΝ πθΝαπκ ζ ηΪ πθΝ βμ,ΝΰδαΝαυ σΝ κΝζσΰκΝ
βθΝφυ δεάΝαθαφΫλ αδΝπμΝβΝδεαθσ β αΝ θσμΝ υ άηα κμΝθαΝπαλΪΰ δΝΫλΰκέΝ ΝζΫιβΝ θΫλΰ δαΝ

αθαφΫλ αδΝΰδαΝπλυ βΝφκλΪΝ κΝ1ηλλΝ( ΝηβΝ ζζβθδεΪΝε έη θα),ΝαζζΪΝβΝαελδίάμΝ βηα έαΝ βμΝ
βΝφυ δεάΝ θΝ έθαδΝι εΪγαλβΝηΫξλδΝ κΝ1κηίέΝ ΝΫθθκδαΝ βμΝ θΫλΰ δαμΝαθαπ τξγβε ΝαπσΝ κΝ

αλξαρεσΝ «πυλ»,Ν ΫθαΝ απσΝ αΝ Ϋ λαΝ ία δεΪΝ « κδξ έα»Ν βμΝ φτ βμΝ τηφπθαΝ η Ν κθΝ
ηπ κεζάΝεα ΪΝ κθΝηκΝαδυθαΝπέΧέΝ( αΝΪζζαΝ λέαΝά αθΝβΝΰβ,Ν κΝθ λσΝεαδΝκΝαΫλαμ),ΝΫθθκδαΝ

πκυΝ Ϋη δθ Ν αεζσθβ βΝ ξ σθΝ ΰδαΝ βίίίΝ ξλσθδα,Ν βΝ «αυ αΝ τθαηβ»Ν (visΝ viva)Ν κυΝ 1κκυΝ
αδυθαέΝΣκΝ1κίι,Ν κΝ Thomas Young ά αθΝκΝ πλυ κμΝ πκυΝ ξλβ δηκπκέβ Ν κθΝ σλκΝ « θΫλΰ δα»Ν
αθ έΝ βμΝ«αυ αμΝ τθαηβμ»ΝΰδαΝθαΝαθαφ λγ έΝ κΝΰδθση θκΝ βμΝηΪααμΝ θσμΝαθ δε δηΫθκυΝ πέΝΝ
κυΝ λαΰυθκυΝΝ βμΝ αξτ β ΪμΝ κυέΝΣκΝΝ1κβλΝΝκΝGustave-Gaspard   Coriolis π λδΫΰλαο Ν κθΝ

σλκΝ «εδθβ δεάΝ θΫλΰ δα»Ν η Ν βΝ βη λδθάΝ κυΝ ΫθθκδαΝ εαδΝ κΝ 1ληγΝ κ,Ν William Rankine 

πδθσβ Ν κθΝσλκΝ« υθαηδεάΝ θΫλΰ δα»Ν[1]. 

ΟΝ ΪθγλππκμΝ κυμΝ ζ υ αέκυμΝ αδυθ μΝ Ν ξλβ δηκπκέβ Ν βθΝ θΫλΰ δαΝ απσΝ βθΝ εατ βΝ κυΝ
ΪθγλαεαΝεαδΝ κυΝπ λ ζαέκυ,Νεα Ϊφ λ Ν πέ βμΝθαΝ βθΝη α λΫο δΝ ΝηδαΝπδκΝ ι υΰ θδ ηΫθβΝ
ηκλφάΝ βμ,Ν κθΝ βζ ε λδ ησέΝ ΣκθΝ βίκ αδυθα,Ν ΫθαμΝ θΫκμΝ λσπκμΝ παλαΰπΰάμΝ θΫλΰ δαμΝ
βηδκτλΰβ Ν αδ γάηα αΝ αδ δκ κιέαμ,Ν ΰδαΝ βθΝ ζδεάΝ ζτ βΝ κυΝ παΰεσ ηδκυΝ θ λΰ δαεκτΝ

πλκίζάηα κμέΝ Ν πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ Ϋ π Ν βθΝ αέ γβ βΝ βμΝ πέζυ βμΝ κυΝ πλκίζάηα κμΝ
εαγυμΝβΝ θ λΰ δαεάΝαπσ κ βΝ βμΝά αθΝυοβζσ α βΝ Ν ξΫ βΝη Ν αΝ υηία δεΪΝεατ δηαέΝΠκζτΝ
ΰλάΰκλαΝ σηπμΝ ΰ ΰκθσ αΝ η Ν λαηα δεΪΝ απκ ζΫ ηα α,Ν Ϋ διαθΝ η Ν εα αφαθάΝ λσπκΝ σ δΝ βΝ
παλαΰπΰάΝ βμΝ πυλβθδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ θΝ έθαδΝ απκζτ πμΝ ζ ΰξση θβέΝ ΟδΝ πδ βηκθδεΫμΝ
η ζΫ μΝ άλγαθΝ θαΝ πδί ίαδυ κυθΝ βηαθ δεΫμΝ πδίαλτθ δμ,Ν υθΫπ δαΝ βμΝ ηΫξλδΝ υλαΝ
υηπ λδφκλΪμΝ κυΝαθγλυπκυ,ΝπλκμΝ κΝπ λδίΪζζκθέΝ Ναζσΰδ βΝ ξλά βΝ υηία δεάμΝηκλφάμΝ

εαυ έηπθ,Ν αΝ α υξάηα αΝ Ν πυλβθδεκτμΝ αθ δ λα άλ μΝ εαγυμΝ εαδΝ πκζζΪΝ πλκρσθ αΝ
ξθκζκΰέαμΝ πκυΝ απκ έξ βεαθΝ πδαάηδαΝ κΝ π λδίΪζζκθΝ ΪηίζυθαθΝ αΝ αλθβ δεΪΝ

απκ ζΫ ηα αΝ[β]έ 

Μ ΝΝΰθυηκθαΝ αΝαπκ ζΫ ηα αΝ πθΝ λ υθυθ,ΝβΝ υθΫξδ βΝ βμΝπκλ έαμΝ βμΝαθγλππσ β αμΝ κΝ
ηΫζζκθΝ πδίΪζζ δΝ βθΝαζζαΰάΝ βμΝεαγβη λδθάμΝθκκ λκπέαμΝεαδΝ βθΝαθαγ υλβ βΝ πθΝαιδυθΝ
βμΝ απάμ,Ν Ν υθ υα ησΝ η Ν κθΝ παθαπλκ δκλδ ησΝ βμΝ ΫθθκδαμΝ εαδΝ πθΝ σξπθΝ
ξθκζκΰδεάμΝ ιΫζδιβμέΝ 
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έθαδΝπκζτΝ βηαθ δεσΝΰδαΝ βθΝκλγάΝ πδζκΰάΝ πθΝηΫ λπθΝπ λδίαζζκθ δεάμΝαπκεα Ϊ α βμ,Ν
θαΝ υθ δ β κπκδβγ έΝ κΝ ηΫΰ γκμΝ βμΝ ξλκθδεάμΝ απσελδ βμΝ κυΝ φυ δεκτΝ εσ ηκυΝ δμΝ σπκδ μΝ
εζδηα δεΫμΝ η αίκζΫμέΝ παδ κτθ αδΝ εα έ μΝ ΰδαΝ θαΝ δαπδ πγκτθΝ αΝ πλυ αΝ γ δεΪΝ άΝ ηβΝ
απκ ζΫ ηα α,Ν πθΝσπκδπθΝ βη λδθυθΝ δκλγπ δευθΝ π ηίΪ πθΝ κΝκδεκζκΰδεσΝ τ βηαέΝ
ΣαΝ ζ υ αέαΝξλσθδαΝσζκΝεαδΝπδκΝ υξθΪΝαεκτΰκθ αδΝκδΝσλκδΝα δφκλέα,Να δφκλδεάΝάΝα δφσλκμΝ
αθΪπ υιβΝ εαδΝ α δφκλδεάΝ θΫλΰ δαέΝ ΟδΝ σλκδΝ «α δφσλκμΝ αθΪπ υιβ»Ν εαδΝ «α δφκλέα»Ν έθαδΝ
αθ δ ηΫθ μΝαπσΝ βθΝ πδ άηβΝ βμΝ α κζκΰέαμέΝΟΝσλκμΝ «α δφσλκμΝ θΫλΰ δα»Νπ λδζαηίΪθ δΝ
δλΪΝπλαε δευθ,Νπκζδ δευθΝεαδΝ ξθκζκΰδυθΝη Ν δμΝκπκέ μΝπλκ παγκτη ΝθαΝεαζτοκυη Ν δμΝ

θ λΰ δαεΫμΝηαμΝαθΪΰε μΝη Ν κΝηδελσ λκΝπ λδίαζζκθ δεσ,ΝεκδθπθδεσΝεαδΝκδεκθκηδεσΝεσ κμέΝ
υ σΝ πδ υΰξΪθ αδΝ η Ν βΝ ί ζ έπ βΝ βμΝ θ λΰ δαεάμΝ απσ κ βμΝ πθΝ δ λΰα δυθΝ εαδΝ βθΝ

αιδκπκέβ βΝ πθΝαθαθ υ δηπθΝπβΰυθΝ θΫλΰ δαμέ 

 

1έβΝ ικδεκθσηβ βΝ θΫλΰ δαμ 

 
ικδεκθσηβ βΝ θΫλΰ δαμΝ έθαδΝ βΝ ί ζ έπ βΝ κυΝ ίαγηκτΝ απσ κ βμΝ βΝ ξλά βΝ θΫλΰ δαμέΝ

Πλαΰηα κπκδ έ αδΝ η Ν βΝ Ν η έπ βΝ βμΝ εα αθΪζπ βμΝ πλπ κΰ θυθΝ ηκλφυθΝ θΫλΰ δαμΝ αθΪΝ
ηκθΪ αΝ ζδεκτΝ πλκρσθ κμΝ εαδΝ βΝ η έπ βΝ κυΝ εσ κυμΝ θΫλΰ δαμΝ αθΪΝ ηκθΪ αΝ ζδεκτΝ
πλκρσθ κμέΝ θθκδκζκΰδεΪΝ ηπκλκτη Ν θαΝ δαελέθκυη Ν τκΝ έ βΝ ικδεκθσηβ βμμΝ βθΝ
ικδεκθσηβ βΝηΫ πΝ βμΝ υηπ λδφκλΪμΝεαδΝ βθΝ ικδεκθσηβ βΝηΫ πΝ βμΝ ξθκζκΰέαμέ 

Ν ικδεκθσηβ βΝ ηΫ πΝ βμΝ υηπ λδφκλΪμΝ έθαδΝ ε έθβΝ πκυΝ πλκΫλξ αδΝ απσΝ η αίκζΫμΝ βμΝ
υηπ λδφκλΪμΝ πθΝ ζδευθΝ εα αθαζπ υθέΝ έθαδΝ βΝ η έπ βΝ βμΝ ξλά δηβμΝ θΫλΰ δαμΝ πκυΝ

εα αθαζέ ε αδΝ αθΝ ζδεσΝπλκρσθΝαζζΪΝεαδΝβΝη έπ βΝ βμΝ θΫλΰ δαμΝπκυΝεα αθαζέ ε αδΝ αθΝ
θ δΪη κΝπλκρσθ,Ν βζα άΝβΝη αίκζάΝ κΝη έΰηαΝ πθΝαΰαγυθ ζδεάμΝεα αθΪζπ βμΝπλκμΝ

σφ ζκμΝ ζδΰσ λκΝ θ λΰκίσλπθΝ αΰαγυθ,Ν σππμΝ πδζκΰάΝ γΫληαθ βμΝ η Ν αΫλδκΝ εαδΝ σξδΝ η Ν
βζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαέΝ Ν ξθκζκΰδεάΝ ικδεκθσηβ βΝ έθαδΝ ε έθβΝ πκυΝ πλκΫλξ αδΝ απσΝ
ί ζ δυ δμΝ πθΝ θ λΰ δαευθΝ ίαγηυθΝ απσ κ βμΝ πθΝ υ βηΪ πθΝ παλαΰπΰάμ,Ν η α λκπάμ,Ν
η αφκλΪμΝ– δαθκηάμΝεαδΝαιδκπκέβ βμΝ βμΝ θΫλΰ δαμέ 

πσΝ βθΝ θΫλΰ δαΝ ιαλ Ϊ αδΝ ξ σθΝεΪγ ΝαθγλυπδθβΝ λα βλδσ β αέΝ ΝΪφγκθβΝεαδΝφγβθάΝ
θΫλΰ δαΝαυιΪθ δΝ κΝ πέπ κΝ υβη λέαμΝεαδΝαπκ ζ έΝΝ βηαθ δεσΝ ηάηαΝ βμΝαθγλππσ β αμέΝ Ν
θΫλΰ δαΝηΪμΝα αέθ δ,ΝηαμΝ έθ δΝφπμ,Νεδθ έΝ αΝαυ κεέθβ α,Ν αΝα λκπζΪθα,Ν αΝ λΰκ Ϊ δαέΝΝ 

Νη αίκζάΝ βθΝπλκ φκλΪΝ ΝεαδΝ βθΝ δηάΝ βμΝ θΫλΰ δαμΝ Ν Ϋξ δΝ λΪ δ μΝ πδπ υ δμΝ βθΝ
κδεκθκηέαΝεαδΝ βθΝπκδσ β αΝαπάμΝεΪγ ΝξυλαμέΝ βΝ εα έαΝ κυΝιίΝ ,Ν ΝκδΝ τκΝ θ λΰ δαεΫμΝ
ελέ δμΝΫηαγαθΝ βθΝαθγλππσ β αΝη Ν κΝπδκΝκ υθβλσΝ λσπκΝ βΝζΫιβΝ« θΫλΰ δα»έΝ 

θυΝ κΝΝεαζκεαέλδΝ κυΝβίίκΝη Ν βθΝαζηα υ βΝατιβ βΝ βμΝ δηάμΝ κυΝπ λ ζαέκυΝπκυΝΪΰΰδι Ν
αΝ1ζίΝ κζΪλδαΝ κΝίαλΫζδ,ΝβΝαθγλππσ β αΝ δ άζγ Ν βθΝ έθβΝηδαμΝπαΰεσ ηδαμΝτφ βμέ 

Σαυ σξλκθαΝ,ΝβΝεα αθΪζπ βΝ βμΝ θ λΰ δαεάΝ έθαδΝΪλλβε αΝΝ υθ ηΫθβΝΝΝη Ν βθΝκδεκζκΰδεάΝ
δ κλλκπέαΝ κυΝ πζαθά βΝ ηαμέΝ Ν παλαΰπΰάΝ θΫλΰ δαμΝ Ν σζαΝ αΝ Ϊ δΪΝ βμΝ ,Ν πλκεαζ έΝ
φαδθση θαΝπκυΝ πβλ ΪακυθΝαλθβ δεΪΝ κΝπ λδίΪζζκθέΝ Ν «σιδθβΝίλκξά»,Ν « κΝφαδθση θκΝ κυΝ
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γ ληκεβπέκυ»ΝεαδΝβΝ« λτπαΝ κυΝσακθ κμ»Ν έθαδΝαπκ ζΫ ηα αΝ βμΝπαλαΰπΰάμΝ θΫλΰ δαμΝη Ν
φαζηΫθκυμΝ η γσ κυμέΝ ΟδΝ παλαπΪθπΝ ίΫίαδαΝ πδπ υ δμΝ απσΝ βΝ ξλά βΝ βμΝ θΫλΰ δαμΝ

ηπκλκτθΝθαΝπ λδκλδ κτθΝη Ν βΝαιδκπκέβ βΝ πθΝαθαθ υ δηπθΝπβΰυθΝ θΫλΰ δαμΝεαδΝ βΝζάοβΝ
ηΫ λπθΝΰδαΝπ λαδ ΫλπΝ ικδεκθσηβ βΝ θΫλΰ δαμέΝ πέ βμΝβΝ ιαθ ζβ δησ β αΝ πθΝ υηία δευθΝ
εαυ έηπθ,Ν βζα άΝ κυΝΰαδΪθγλαεα,Ν κυΝπ λ ζαέκυΝεαδΝ κυΝφυ δεκτΝα λέκυ,ΝαζζΪΝεαδΝ πθΝ
πυλβθδευθΝεαυ έηπθΝαπκ ζ έΝ λΪ δκΝπλσίζβηαΝΝεαδΝ βηδκυλΰ έΝη ΰαζτ λ μΝαθΪΰε μΝΰδαΝ
λΪ δμΝυ ΝθαΝ πδ υξγ έΝη ΰαζτ λβΝεαδΝεα ΪΝ κΝ υθα σθΝεα αζζβζσ λβΝ ικδεκθσηβ βΝ
θΫλΰ δαμέ 

πσΝ βθΝκλγκζκΰδεάΝεαδΝαπκ κ δεάΝξλά βμΝ βμΝ θΫλΰ δαμΝ υθ πΪΰ αδΝβΝ ικδεκθσηβ βΝ βμΝ
θΫλΰ δαμέ ικδεκθκηυθ αμΝ θΫλΰ δαΝ θΝπ λδ Ϋζζκυη ΝεαδΝ θΝαθα Ϋζζκυη Ν θ λΰ δαεΫμΝ

αθΪΰε μ,Νκτ ΝΝη δυθκυη Ν κ πέπ κΝ δαίέπ βμέΝΝ θΫλΰ δαΝπκυΝ θΝξλ δΪα αδΝθαΝπαλαξγ έΝ
εαδΝφυ δεΪΝ θΝεα αθαζυθ αδΝκλέα αδΝπμΝ ικδεκθκηκτ αΝ θΫλΰ δαέΝβηα έαΝΫξ δΝκΝίαγησμΝ
απσ κ βμΝ βμΝ η α λκπάμΝ Ν βμΝ θΫλΰ δαμΝ απσΝ ηδαΝ ηκλφάΝ Ν ηδαΝ Ϊζζβ. Ό κΝ η ΰαζυθ δΝ κΝ
ίαγησμΝαπσ κ βμΝηδαμΝ υ ε υάμΝ πκυΝεα αθαζυθ δΝ θΫλΰ δαΝ ΰδαΝ βΝ ζ δ κυλΰέαΝ βμ,Ν εδΝ σ κΝ
η δυθκθ αδΝ κδΝ απυζ δ μΝ δα άλβ βμΝ βμΝ θ λΰ δαεάμΝ ΪγηβμΝ κυΝ υ άηα κμ,Ν σ κΝ
η δυθ αδΝ βΝ θΫλΰ δαΝ πκυΝ εα αθαζυθ αδΝ ΰδαΝ βΝ υΰε ελδηΫθβΝ ξλά βΝ εαδΝ αυιΪθ αδΝ βΝ
ικδεκθσηβ βέΝ λΪ δμΝ εαδΝ εδθά δμΝ Ν πκυΝ υηίΪζκυθΝ βΝ η έπ βΝ πθΝ θ λΰ δαευθΝ

αππζ δυθΝ Ν εαδΝ Ν βθΝ ατιβ βΝ βμΝ θ λΰ δαεάμΝ απσ κ βμΝ υ ε υυθ,Ν ηπκλκτθΝ θαΝ
εα απκζ ηά κυθΝ βθΝεα α πα Ϊζβ βμΝ βμΝ θΫλΰ δαμΝεαδΝθαΝ ικδεκθκηά κυθΝΝ θ λΰ δαεκτμΝΝ
εαδΝκδεκθκηδεκτμΝΝπσλκυμΝΰδαΝ βμΝπλκ α έαμΝ κυΝπ λδίΪζζκθ κμΝεαδΝπλκφυζΪικυθΝαπσΝ δμΝ
πδπ υ δμΝ βμΝεζδηα δεάμΝαζζαΰάμ 

θαμΝ η ΰΪζκμΝ θ λΰ δαεσμΝ εα αθαζπ άμΝ πκυ,Ν αυ κξλσθπμ,Ν δαγΫ δΝ υοβζσΝ υθαηδεσΝ
ικδεκθσηβ βμΝ θΫλΰ δαμΝ έθαδΝ αΝ ε άλδαέΝ Μ Ν δμΝ εα Ϊζζβζ μΝ κδεκθκηδεΪΝ ξθδεΫμΝ εαδΝ βΝ

ξλά βΝ Ν απκ ζ ηα δευθΝ ξθκζκΰδυθΝ έθαδΝ υθα άΝ βΝ πέ υιβΝ βηαθ δεάμΝ ί ζ έπ βμΝ βμΝ
θ λΰ δαεάμΝ απκ κ δεσ β αμΝ πθΝ ε δλέπθΝ η Ν αθ έ κδξαΝ π λδίαζζκθ δεΪΝ εαδΝ εκδθπθδεΪΝ

κφΫζβέΝ 

ξ δΝπζΫκθΝαθαΰθπλδ έΝΝσ δΝ αΝ τΰξλκθαΝ υ άηα αΝαυ κηα δ ηκτ, σ κΝΰδαΝ δμΝεα κδεέ μΝ
σ κΝ εαδΝ ΰδαΝ αΝ ε έλδαΝ ΰ θδεάμΝ ξλά βμ,Ν υθ δ φΫλκυθΝ βηαθ δεΪΝ βθΝ ατιβ βΝ βμΝ
θ λΰ δαεάμΝ απκ κ δεσ β αμέΝ Μ δυθκυθΝ βθΝ εα αθΪζπ βΝ θΫλΰ δαμΝ εαδΝ πθΝ επκηπυθΝ

ηκθκι δ έκυΝ κυΝ Ϊθγλαεα,Ν Ν εαδΝ δα φαζέακυθΝ υοβζκτΝ πδπΫ κυΝ Ϊθ βμΝ εαδΝ α φΪζ δαμΝ ΰδαΝ
κυμΝξλά μέΝ 

ΟΝ ε δλδαεσμΝ κηΫαμΝ έθαδ υπ τγυθκμΝ ΰδαΝ κΝ ζίΣΝ π λέπκυΝ βμΝ υθκζδεάμΝ ζδεάμΝ
εα αθΪζπ βμΝ θΫλΰ δαμΝ Ν γθδεσΝ εαδΝ υλππαρεσΝ πέπ κέΝ Ν εα αθΪζπ βΝ αυ ά,Ν έ Ν Ν
ηκλφάΝ γ ληδεάμΝ (ευλέπμΝ π λΫζαδκ)Ν έ Ν Ν ηκλφάΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ,Ν Ϋξ δΝ πμΝ
απκ Ϋζ ηα,Ν ε σμΝ βμΝ βηαθ δεάμΝκδεκθκηδεάμ πδίΪλυθ βμΝζσΰπΝ κυΝυοβζκτΝεσ κυμΝ βμΝ
θΫλΰ δαμ,Ν βΝη ΰΪζβΝ πδίΪλυθ βΝ βμΝα ησ φαδλαμΝη Νλτπκυμ,ΝευλέπμΝ δκι έ δκΝ κυΝΪθγλαεαΝ

(ωτβ),ΝπκυΝ υγτθ αδΝΰδαΝ κΝφαδθση θκΝ κυΝγ ληκεβπέκυέ 

 βθΝ ζζΪ α,Ν βΝ εα αθΪζπ βΝ θΫλΰ δαμΝ αΝ ε έλδαΝ παλκυ δΪα δΝ αυιβ δεάΝ Ϊ β,Ν ζσΰπΝ βμΝ
ατιβ βμΝ βμΝ ξλά βμΝ εζδηα δ δευθΝ εαδΝ ηδελκ υ ε υυθέΝ Ν ξλά βΝ πθΝ ηδελκ υ ε υυθΝ
υθ ζ έΝ βΝ η ΰΪζβΝ Ν ατιβ βμΝ κυΝ βζ ε λδεκτΝ φκλ έκυΝ αδξηάμΝ βΝ ξυλα,Ν η Ν λΪ δ μΝ
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κδεκθκηδεΫμΝ υθΫπ δ μΝ εαδΝ βηαθ δεάΝ πδίΪλυθ βΝ κυΝ εα αθαζπ άέΝ Ν εα αθΪζπ βΝ
θΫλΰ δαμ ΰδαΝ δμΝκδεδαεΫμΝ υ ε υΫμ,Ν κΝφπ δ ησΝεαδΝ κθΝεζδηα δ ησΝαθΫλξ αδΝ κΝ1κΣΝ κυΝ
υθκζδεκτΝ θ λΰ δαεκτΝδ καυΰέκυέ 

 

 

Σχ.1 Ε Ν α Ν Ν α α 

 

 ΝΫθαΝε έλδκΝβΝ ικδεκθσηβ βΝ θΫλΰ δαμΝηπκλ έΝθαΝ πδ υξγ έΝη Ν αΝπαλαεΪ πΝηΫ λαμΝ 

 θαγ υλβ βΝ πθΝ π λδευθΝ υθγβευθΝεζέηα κμΝ πθΝε δλέπθέΝ Ν ικδεκθσηβ βΝπκυΝ
πλκΫλξ αδΝαπσΝ βθΝαθαγ υλβ βΝαυ άΝ έθαδΝ ξ σθΝα Ϊπαθβ,Ν πδ υΰξΪθ αδΝη ΝαπζάΝ
λτγηδ βΝ πθΝγ ληκ α υθΝ ΝεαδθκτλδαΝσλδαΝ έ ΝαζζαΰάΝ κυμΝ Νβζ ε λκθδεκτμΝκδΝ
κπκέκδΝ έθαδΝ πδκΝ αελδίάμ,Ν αφαέλ βΝ έ Ν αζζαΰάΝ ζαηπ άλπθΝ η Ν πδκΝ απκ κ δεκτμ,Ν
η έπ βΝ κυΝ ξλσθκυΝ ζ δ κυλΰέαμΝ πθΝ αθ ζευ άλπθΝ η Ν βΝ ξλά βΝ εα ΪζζβζπθΝ
αυ κηα δ ηυθΝ εαδΝ ιαλ Ϊ αδΝ απκφα δ δεΪΝ απσΝ θ λΰ δαεάΝ υηπ λδφκλΪΝ πθΝ
ξλβ υθέΝ ΣαΝ πκ κ ΪΝ ικδεκθσηβ βμΝ πκυΝ αθαφΫλκθ αδΝ βθΝ η λδεΪθδεβΝ
ίδίζδκΰλαφέαΝ ευηαέθκθ αδΝ απσΝ β1ΣΝ ηΫξλδΝ ζβΣΝ η Ν ησθβΝ βθΝ αζζαΰάΝ δμΝ υθγάε μΝ

πεζέηα κμΝ πθΝε δλέπθέ 
 

 υ βλάΝ άλβ βΝ κυΝ εαθκθδ ηκτΝ γ ληκησθπ βμΝ αΝ εαδθκτλδαΝ ε έλδαΝ εαδΝ
πλκ πΪγ δαΝ φαληκΰάμΝ κυΝεαδΝ αΝυπΪλξκθ αέ 
 

 Χλβ δηκπκέβ βΝ γ ληκηκθπ δευθΝ εαδΝ α λκ ΰυθΝ εκυφπηΪ πθΝ αΝ θΫαΝ ε έλδαΝ εαδΝ
πλκ πΪγ δαΝ κπκγΫ β βμΝ αΝυπΪλξκθ αέ 
 

 ιδκπκέβ βΝ βμΝ βζδαεάμΝ θΫλΰ δαμΝ κΝ ίδκεζδηα δεσΝ ξ δα ησΝ πθΝ ε δλέπθ,Ν σπκυΝ
αυ σΝ έθαδΝ υθα σΝεαγυμΝ κΝα δεσΝπ λδίΪζζκθΝ πδίΪζζ δΝ η τ δμέΝ θ πηΪ π βΝ
παγβ δευθΝβζδαευθΝ υ βηΪ πθΝγΫληαθ βμ. 
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 πδζκΰάΝηβξαθβηΪ πθΝεαδΝ υ ε υυθΝγΫληαθ βμΝη ΰΪζκυΝίαγηκτΝαπσ κ βμΝεαδΝ βΝ
υθΫξ δαΝεα ΪζζβζβΝλτγηδ βΝεαδΝ υθ άλβ βέ 

 

 ΘΫληαθ βΝ ε δλέπθΝ εα ΪΝ αυθ μΝ πλκ αθα κζδ ηκτ,Ν ΰδαΝ βθΝ απκφυΰάΝ Ϊ εκπβμΝ
υπ λεα αθΪζπ βμ,ΝηΫ πΝεα ΪζζβζπθΝ υ βηΪ πθΝαυ κηα δ ηκτέ 
 

 θγΪλλυθ βΝ ΰεα Ϊ α βμΝ υ βηΪ πθΝ υηπαλαΰπΰάμΝ γ ληδεάμΝ εαδΝ βζ ε λδεάμΝ
θΫλΰ δαμΝ Νη ΰΪζαΝε δλδαεΪΝ υΰελκ άηα αΝ(θκ κεκη έα,Νι θκ κξ έα)έ 

 

 ΰεα Ϊ α βΝ υ βηΪ πθΝ ε θ λδεάμΝ δαξ έλδ βμΝ ε δλέπθΝ (BMS)Ν άΝ ΰεα Ϊ α βΝ
υ βηΪ πθΝ δαξ έλδ βμΝ θΫλΰ δαμΝε δλέπθΝ(EBMS) [3]. 

 
  

1έγΝ ικδεκθσηβ βΝ κθΝφπ δ ησ 

ΣαΝ τΰξλκθαΝε έλδαΝη Ν δμΝαυιβηΫθ μΝαπαδ ά δμΝ κυμΝΰδαΝπ λδ σ λβΝΪθ βΝεαδΝα φΪζ δα,Ν
εαζτ λ μΝ υθγάε μΝ λΰα έαμΝ εαδΝ κλγκζκΰδεάΝ δαξ έλδ βΝ βμΝ δαγΫ δηβμΝ θΫλΰ δαμ,Ν
αυιΪθκυθΝ βηαθ δεΪΝ βθΝ πκζυπζκεσ β αΝ εαδΝ κΝ εσ κμΝ πθΝ υηία δευθΝ ΰεα α Ϊ πθΝ
πκυΝγαΝπλκ παγκτ αθΝθαΝ επζβλυ κυθΝ δμΝαπαδ ά δμΝαυ ΫμέΝ 

 

δ δεΪΝΰδαΝ κθΝφπ δ ησ,ΝκΝκπκέκμΝαπσΝ βΝφτ βΝ κυΝ πδ λΪΝ ΝπκζζκτμΝπαλΪΰκθ μ,ΝσππμΝ βθΝ
δεαθσ β αΝ λΰα έαμ,Ν βθΝπαλαΰπΰδεσ β α,Ν βθΝουξκζκΰδεάΝ δΪγ β,Ν βθΝ ηφΪθδ βΝ  κυΝ
ξυλκυΝ αζζΪΝ εαδΝ κΝ ζ δ κυλΰδεσΝ εσ κμ,Ν γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ έ αδΝ βΝ αθΪζκΰβΝ βηα έαΝ βθΝ
κλγκζκΰδεάΝ δαξ έλδ βΝ κυέ 
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Σχ. 2  Ε υ Νφυ Νφ  

Ν βηα έαΝ βμΝ ικδεκθσηβ βμΝ θΫλΰ δαμΝ κθΝφπ δ ησΝ έθαδΝπκζτΝ βηαθ δεσΝηΫΰ γκμ,Ναλε έΝ
θαΝαθαφ λγ έΝσ δΝ κΝετεζκΝαπάμΝηδαμΝ υπδεάμΝ ΰεα Ϊ α βμΝφπ δ ηκτΝ κΝζΣΝ πθΝ ισ πθΝ
απκ ζκτθΝ κΝ εσ κμΝ βμΝ αλξδεάμΝ πΫθ υ βμ,Ν θυΝ κΝ εσ κμΝ βμΝ θΫλΰ δαμΝ πκυΝ
εα αθαζυθ αδΝ απκ ζ έΝ κΝ κθΣέΝ ΓδαΝ θαΝ έθαδ,Ν κΝ ξ δα ησμΝ κυΝ φπ δ ηκτΝ
απκ ζ ηα δεσμ,Ν γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ επζβλυθκθ αδΝ κδΝ απαδ ά δμΝ ΰδαΝ βΝ βηδκυλΰέαΝ θσμΝ
πκδκ δεκτΝ ξυλκυΝ η Ν γ δεάΝ πέπ π βΝ βΝ ουξκζκΰδεάΝ εα Ϊ α βΝ σ πθΝ ξλβ δηκπκδκτθΝΝ
αυ σθ,ΝαζζΪΝεαδΝβΝ ΰεα Ϊ α βΝγαΝπλΫπ δΝθαΝεα αθαζυθ δΝ βθΝ ζΪξδ βΝ υθα άΝβζ ε λδεάΝ
θΫλΰ δαΝ ΰδαΝ βθΝ πέ υιβΝ ηδαμΝ υΰε ελδηΫθβμΝ ΪγηβμΝ φπ δ ηκτέΝ Ν αιδκπκέβ βΝ κυΝ

φυ δεκτΝφπ δ ηκτ,Ν ε σμΝαπσΝ βθΝπκδσ β αΝπκυΝπαλΫξ δΝ έθαδΝ κΝαβ κτη θκΝηδαμΝ τΰξλκθβμΝ
ΰεα Ϊ α βμΝ φπ δ ηκτΝ απσΝ θ λΰ δαεάΝ Ϊπκοβ,Ν δσ δΝ ΰδαΝ παλΪ δΰηα,Ν Ν ΫθαΝ ε έλδκΝ

ΰλαφ έπθΝκΝφπ δ ησμΝαπκ ζ έΝ υξθΪΝ κΝηίΣΝ βμΝεα αθαζδ εση θβμΝ θΫλΰ δαμΝεαδΝ υθ πυμΝ
κΝεσ κμΝ κυΝηπκλ έΝθαΝι π λΪ δΝ κΝεσ κμΝγΫληαθ βμΝ κυΝε δλέκυέ 

Πλπ αλξδεσμΝ σξκμΝ εΪγ Ν η ζΫ βμΝ φπ δ ηκτΝ εαδΝ ξ δα ηκτΝ πθΝ υ βηΪ πθΝ πκυΝ βθΝ
υπκ βλέακυθΝ έθαδΝβΝ ια φΪζδ βΝ βμΝκπ δεάμΝΪθ βΝηΫ πμ 
 

 ΣβμΝπαλκξάμΝ βμΝαπαδ κτη θβμΝπκ σ β αμΝφπ δ ηκτ,ΝβΝκπκέαΝεαγκλέα αδΝαπσΝ δ γθάΝ
εαδΝ γθδεΪΝπλσ υπα,ΝευλέπμΝη ΝίΪ βΝ δμΝζ δ κυλΰδεΫμΝαθΪΰε μΝεΪγ Νξυλκυέ 
 

 ΣβμΝπκδσ β αμΝ κυΝφπ δ ηκτ,ΝβΝκπκέαΝ ια φαζέα αδΝη ΝηδαΝ δλΪΝαπσΝπαλΪΰκθ μ,Ν
σππμΝ έθαδΝβΝ δ κλλκπβηΫθβΝεα αθκηάΝ πθΝ δηυθΝζαηπλσ β αμΝ πθΝ πδφαθ δυθΝ κΝ
ξυλκ,Ν βΝ απκφυΰάΝ φαδθκηΫθπθΝ γΪηίπ βμ,Ν βΝ εα ΪζζβζβΝ πδζκΰάΝ ξλπηα δεάμΝ
απσ κ βμΝ εαδΝ γ ληκελα έαμΝ ξλυηα κμΝ πθΝ πβΰυθΝ φπ δ ηκτΝ εαδΝ Ν βΝ αθΪ διβΝ πθΝ
δαεκ ηβ δευθΝεαδΝαλξδ ε κθδευθΝ κδξ έπθΝ κυΝξυλκυέ 
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ΓδαΝ κθΝ εαγκλδ ησΝ πθΝ δ γθυθΝ πλκ τππθΝ ΰδαΝ δμΝ απαδ κτη θ μΝ πκ σ β μΝ φπ δ ηκτΝ αθΪΝ
ξυλκΝ εαδΝ λα βλδσ β αΝ Ϋξ δΝ ζβφγ έΝ υπσοβΝ βΝ θ λΰ δαεάΝ παλΪη λκμ,Ν ΰ ΰκθσμΝ πκυΝ
υπκΰλαηηέα δΝ βΝ δαλευμΝαυιαθση θβΝαθΪΰεβΝ ΰδαΝ ικδεκθσηβ βΝ θ λΰ δαευθΝπσλπθέΝ ξ δΝ
δαπδ πγ έΝ Νσ δΝ Νη ΰΪζκΝαλδγησΝ ΰεα α Ϊ πθΝ έθαδΝ φδε άΝβΝ ικδεκθσηβ βΝ θΫλΰ δαμΝ
Ν πκ κ σΝ γίΣΝ - ηίΣΝ η Ν βθΝ υδκγΫ β βΝ πθΝ εα ΪζζβζπθΝ ηΫ λπθΝ εαδΝ ξθδευθΝ πκυΝ

υθ Ϋκθ αδΝΪη αΝη Ν βθΝαιδκπκέβ βΝ τΰξλκθπθΝ υ βηΪ πθΝφπ δ ηκτ,Ν αΝκπκέαΝ έθαδμ 

 ιδκπκέβ βΝ κυΝφυ δεκτΝφπ δ ηκτέ 
 Πλκ ε δεάΝ δα α δκζσΰβ βΝ κυΝ ξθβ κτΝφπ δ ηκτέ 
 Χλά βΝζαηπ άλπθΝξαηβζάμΝεα αθΪζπ βμΝεαδΝυοβζάμΝαπσ κ βμέ 
 Χλά βΝβζ ε λκθδευθΝ λαΰΰαζδ δευθΝ δα Ϊι πθέΝ 
 Χλκθκπλκΰλαηηα δ ησμΝ πθΝ υ βηΪ πθΝφπ δ ηκτέΝ 
 ΰεα Ϊ α βΝαυ κηα δ ηυθΝεαδΝ υ βηΪ πθΝ ζΫΰξκυέ 

 

Ν υθκζδεάΝ πκ σ β αΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ πκυΝ εα αθαζυθ αδΝ απσΝ κΝ φπ δ ησΝ
πβλ Ϊα αδΝ πέ βμΝαπσΝ βΝ δΪλε δαΝζ δ κυλΰέαμΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμΝφπ δ ηκτ,ΝβΝκπκέαΝη Ν βΝ
δλΪΝ βμΝ ιαλ Ϊ αδΝαπσΝ βθΝπκ σ β αΝ κυΝ δαγΫ δηκτΝφυ δεκτΝφπ σμΝ,ΝαπσΝ βΝξλά βΝ κυΝ

ξυλκυΝ ,Ν εαγυμΝ πέ βμΝ εαδΝ απσΝ βθΝ τπαλιβΝ Ν εα ΪζζβζπθΝ υ βηΪ πθΝ Ν ζΫΰξκυΝ κυΝ
φπ δ ηκτ,Ν ξ δλκεέθβ πθΝάΝαυ κηα κπκδβηΫθπθΝ ,Ν ΰδαΝ βθΝ ια φΪζδ βΝίΫζ δ πθΝ υθγβευθΝ
κπ δεάμΝ Ϊθ βμΝ ξπλέμΝ βθΝ Ϊ εκπβΝ ζ δ κυλΰέαΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμέΝ ΟΝ Ϋζ ΰξκμΝ φπ δ ηκτΝ
πδ λΫπ δΝ ΫπμΝ εαδΝ γίΣΝ ικδεκθσηβ βΝ θΫλΰ δαμέΝ ΟΝ φπ δ ησμΝ εα αθαζυθ δΝ κΝ 1ζΣΝ κυΝ
υθσζκυΝ κυΝ βζ ε λδ ηκτΝ βθΝ υλυπβΝ εαδΝ κΝ 1λΣΝ κυΝ υθσζκυΝ κυΝ βζ ε λδ ηκτΝ

παΰεκ ηέπμΝ (πβΰάμΝ Iϋχ-InternationalΝ ϋnergyΝ χgency)έΝ ΣαΝ πζΫκθΝ απκ κ δεΪΝ υ άηα αΝ
ζΫΰξκυΝ φπ δ ηκτΝ απσΝ ΪπκοβΝ ικδεκθσηβ βμΝ θΫλΰ δαμΝ π λδζαηίΪθκυθΝ κυμΝ παλαεΪ πΝ
ζΫΰξκυμμ 

 ΣκπδεσμΝ Ϋζ ΰξκμέΝ ΟΝ Ϋζ ΰξκμΝ κυΝ φπ δ ηκτΝ θσμΝ ξυλκυΝ απσΝ κπδεκτμΝ δαεσπ μΝ
ΰεα βηΫθκυμΝ Ν πλκεαγκλδ ηΫθ μΝ γΫ δμ,Ν ευλέπμΝ ε έΝ πκυΝ σπκυΝ κδΝ ετλδ μΝ
λΰα έ μΝ ζαηίΪθκυθΝ ξυλαΝ ηπκλ έΝ θαΝ Ϋξ δΝ πμΝ απκ Ϋζ ηαΝ αιδκ βη έπ βΝ
ικδεκθσηβ βΝ θΫλΰ δαμΝ εαδΝ βηαθ δεάΝ ί ζ έπ βΝ βμΝ δεαθκπκέβ βμΝ σ πθΝ ακυθΝ εαδΝ
λΰΪακθ αδΝ κΝξυλκΝαυ σθέΝ 

 
ΟΝ κπδεσμΝΫζ ΰξκμΝπαλΫξ δΝπκζτΝη ΰαζτ λβΝ υ ζδιέαΝ κΝΫζ ΰξκΝ κυΝφπ δ ηκτΝ κΝ
ξυλκΝ λΰα έαμΝ Ν τΰελδ βΝη Ν βθΝπζΫκθΝ δα κηΫθβΝεα Ϊ α β,Νεα ΪΝ βθΝκπκέαΝ κΝ
τθκζκΝ κυΝ φπ δ ηκτ ζΫΰξ αδΝ απσΝ ηδαΝ δλΪΝ δαεσπ μΝ κπκγ βηΫθκυμΝ βθΝ

ε θ λδεάΝ έ κ κΝ κυΝ ξυλκυέΝ υθάγπμΝ υθέ α αδΝ κδΝ κπδεκέΝ δαεσπ μΝ θαΝ ηβθΝ
ίλέ εκθ αδΝ Ναπσ α βΝη ΰαζτ λβΝ πθΝκξ υΝηΫ λπθΝαπσΝ κΝπδκΝαπκηαελυ ηΫθκΝ
φπ δ δεσέ      

 δ γβ άλδαΝπαλκυ έαμΝ κΝξυλκέΝΣαΝ υ άηα αΝαυ ΪΝγΫ κυθΝ ε σμΝζ δ κυλΰέαμΝ βθΝ
ΰεα Ϊ α βΝφπ δ ηκτΝσ αθΝ θΝ έθαδΝ υθα σθΝθαΝαθδξθ τ κυθΝπαλκυ έαΝάΝεέθβ βΝ

α σηπθΝ κΝ ξυλκΝ ΰδαΝ ΫθαΝ πλκεαγκλδ ηΫθκΝ ξλκθδεσΝ δΪ βηα. Ό αθΝ παλκυ έαΝ άΝ
εέθβ βΝ αθδξθ υγκτθΝ ,Ν σ Ν κΝ τ βηαΝ φπ δ ηκτΝ έγ αδΝ ιαθΪΝ Ν Ν ζ δ κυλΰέαέΝ Ν
ικδεκθσηβ βΝ Ν θΫλΰ δαμΝ απσΝ κΝ εΪγ Ν έ κμΝ αθδξθ υ άΝ παλκυ έαμΝ εαδΝ εέθβ βμΝ
δαφΫλ δΝ βηαθ δεΪ,ΝαθΪζκΰα,Νη Ν κΝηΫΰ γκμΝ βμΝπ λδκξάμΝπκυΝεαζ έ αδΝθαΝεαζτο δ,Ν

εαγυμΝ εαδΝ βΝ ξλά βΝ κυΝ ξυλκυέΝ έθαδΝ βηαθ δεσΝ θαΝ υπΪλξ δΝ θ πηα πηΫθκμΝ
ηβξαθδ ησμΝ ξλκθκεαγυ Ϋλβ βμΝ Ν κΝ τ βηαΝ ,Ν φσ κθΝ κΝ ξλά βμΝ ηπκλ έΝ θαΝ
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παλαηΫθ δΝ αεέθβ κμΝ ΰδαΝ ηδελΪΝ ξλκθδεΪΝ δα άηα α,Ν θυΝ παλαηΫθ δΝ κΝ ξυλκΝ αζζΪΝ
θΝ πδγυη έΝ θαΝ γ έΝ ε σμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ κΝ τ βηαΝ φπ δ ηκτΝ πλδθΝ απσΝ βΝ δΰηάΝ

πκυΝ γαΝ απκξπλά δΝ απσΝ κΝ ξυλκέΝ Ν πδζκΰάΝ αθδξθ υ υθΝ παλκυ έαμΝ γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ
ΰέθ αδΝ η Ν πλκ κξάΝ ,Ν εαγυμΝ δαφκλ δεκέΝ τπκδ,Ν ζ δ κυλΰκτθΝ Ν δαφκλ δεκτμΝ
ίαγηκτμΝ υαδ γβ έαμέΝ έΝ ΪθΝ κΝ Ϋζ ΰξκμΝ φπ δ ηκτΝ η Ν αθδξθ υ ΫμΝ παλκυ έαμΝ εαδΝ
εέθβ βμΝ έθαδΝεα ΪζζβζκμΝΰδαΝΫθαΝξυλκ,Ν ιαλ Ϊ αδΝ Νη ΰΪζκΝίαγησΝαπσΝ κθΝ λσπκΝ
πκυΝαυ σμΝξλβ δηκπκδ έ αδέΝ 

 
Σχ. 3 α α Νπ Ν Ν α  

 

πσΝ κθΝ παλαπΪθπΝ πέθαεαΝ (πβΰάμΝ ικδεκθσηβ βΝ θΫλΰ δαμ,Ν Ο βΰσμΝ Λτ πθ,Ν
SchneiderΝelectric)Νηπκλ έΝθαΝπαλα βλβγ έΝΝσ δΝβΝξλά βΝαθδξθ υ άΝπαλκυ έαμΝηπκλ έΝ
θαΝ ικδεκθκηά δΝΫθαΝπκ κ σΝΫπμΝβίΣΝ βθΝ ά δαΝεα αθΪζπ βΝ βμΝ θΫλΰ δαμέΝ 

 
 Χλκθκπλκΰλαηηα δ ησμέΝ Μ Ν αυ σΝ κΝ έ κμΝ ζΫΰξκυΝ ,Ν βΝ ΰεα Ϊ α βΝ φπ δ ηκτΝ

έγ αδΝ ε σμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ Ν ΫθαΝ ε θ λδεσΝ πέθαεαΝ βθΝ έ δαΝ υλαΝ εΪγ Ν βηΫλαΝ ,Ν πκυΝ
ηπκλ έ,Ν ΰδαΝ παλΪ δΰηαΝ θαΝ υηπέπ δΝ η Ν κΝ ΫζκμΝ βμΝ λΰΪ δηάμΝ ηΫλαμέΝ έθαδΝ
βηαθ δεσΝθαΝπ λδζαηίΪθ δΝ κπδεσΝξ δλδ ησΝ,ΝΫ δΝυ ΝθαΝυπΪλξ δΝβΝ υθα σ β αΝθαΝ
γ έΝ Ν ζ δ κυλΰέαΝ βΝ ΰεα Ϊ α βΝ φπ δ ηκτΝ ΪθΝ εΪ δΝ Ϋ κδκΝ έθαδΝ απαλαέ β κΝ Ν

εΪπκδ μΝ π λδπ υ δμέΝ ΟδΝ θ κζΫμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ πλκΫζγκυθΝ απσΝ πκδεδζέαΝ υ ε υυθΝ ,Ν
εαγυμΝεαδΝαπσΝ κΝε θ λδεσΝ τ βηαΝ δαξ έλδ βμΝε βλέκυΝεαδΝΰδαΝ βθΝη Ϊ κ άΝ κυμΝ

αΝφπ δ δεΪΝαπαδ έ αδΝ δ δεσΝπλπ σεκζζκΝ πδεκδθπθέαμέ       
 υ άηα αΝ πκυΝ γΫ κυθΝ θ σμΝ ήΝ ε σμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ βθΝ ΰεα Ϊ α βΝ φπ δ ηκτέΝ

ΜπκλκτθΝ θαΝ ξλβ δηκπκδβγκτθΝ η Ν ίΫζ δ αΝ απκ ζΫ ηα αΝ Ν ξυλκυμΝ η Ν Ϋθ κθβΝ
φυ δεάΝπαλκυ έαΝφυ δεκτΝφπ σμΝεαδΝ ζΪξδ βΝξλά βΝ δαεκπ υθ,ΝΰδαΝπαλΪ δΰηαΝ Ν
π λδκξΫμΝεκθ ΪΝ αΝπαλΪγυλαέΝ πδπζΫκθΝ ,Ν έθαδΝ βηαθ δεσΝ αΝ υ άηα αΝαυ ΪΝθαΝ
υπΪλξ δΝ θ πηα πηΫθκΝαυ σηα κΝ τ βηαΝ δαεκπάμΝη ΝξλκθδεάΝεαγυ Ϋλβ βέ 
 

ΟΝ λσπκμΝπκυΝΫθαΝε έλδκΝφπ έα αδΝ,Ν έ Νη Νφυ δεσΝ έ Νη Ν ξθβ σΝφπ δ ησΝάΝ υθάγπμΝη Ν
υθ υα ησΝ πθΝ τκ,Ν Ϋξ δΝ βηαθ δεάΝ πέ λα βΝ Ν σ κΝ βΝ απσ κ β,Ν σ κΝ εαδΝ βθΝ δΪγ βΝ

σ πθΝακυθΝεαδΝ λΰΪακθ αδΝ κΝξυλκΝαυ σέΝ Ν δαπέ π βΝαυ ά,Νυπκΰλαηηέα δΝ βΝπλπ αλξδεάΝ
βηα έαΝ κυΝαθγλυπδθκυΝπαλΪΰκθ αΝ ΝεΪγ Ν ξ δα ησΝφπ δ ηκτέΝΚαγυμΝσηπμΝκΝ ξθβ σμΝ

φπ δ ησμΝ εα αθαζυθ δΝ αθαπσφ υε αΝ βηαθ δεΪΝ πκ ΪΝ θΫλΰ δαμΝ Ν ,Ν βΝ παλΪη λκμΝ βμΝ
θ λΰ δαεάμΝαπκ κ δεσ β αμΝηδαμΝ ΰεα Ϊ α βμΝφπ δ ηκτΝγαΝπλΫπ δΝ πέ βμΝθαΝζαηίΪθ αδΝ
κίαλΪΝυπσοβέΝ πκηΫθπμΝ,ΝεΪγ Ν ξ δα ησμΝφπ δ ηκτΝγαΝπλΫπ δΝθαΝαιδκζκΰ έ αδΝσξδΝησθκθΝ

πμΝ πλκμΝ βθΝ βηδκυλΰέαΝ υθγβευθΝ κπ δεάμΝ Ϊθ βμΝ ,Ν αζζΪΝ εαδΝ πμΝ πλκμΝ κθΝ λσπκΝ πκυΝ
δαξ δλέα αδΝ βΝ δαγΫ δηβΝβζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαΝ[ζ]έ 
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βέΝυ άηα αΝ φαζ έαμ 

 
Νατιβ βΝ βμΝ ΰεζβηα δεσ β αμΝεαδΝβΝ ηφΪθδ βΝ βμΝ λκηκελα έαμΝ δμΝηΫλ μΝηαμΝΫξ δΝεΪθ δΝ

θ κθσ λβΝ βθΝαθΪΰεβΝπλκ α έαμΝ βμΝαπάμΝεαδΝ βμΝπ λδκυ έαμέΝ ΝαθΪΰεβΝαυ άΝ θΝ έθαδΝ
τΰξλκθκΝ ξαλαε βλδ δεσΝ εαγυμΝ κΝ ΪθγλππκμΝ απσΝ βΝ αλξαδσ β αΝ βηδκτλΰβ Ν δα Ϊι δμΝ

πλκ α έαμΝ βμΝ δ δκε β έαμΝ κυέΝΧαλαε βλδ δεσΝπαλΪ δΰηαΝ κθΝ ζζα δεσΝξυλκΝ έθαδΝκΝ
βξβ δεσμΝ υθαΰ λησμΝ κυΝ λπθκμ,Ν κΝ κπκέκμΝ ά αθΝ ηδαΝ βξβ δεάΝ δΪ αιβΝ βΝ κπκέαΝ
θ λΰκπκδκτθ αθΝη Ν κΝΪθκδΰηαΝ βμΝπσλ αμέΝ Ν δΪ αιβΝαυ άΝαπκ ζκτθ αθΝαπσΝηδαΝ ΪζπδΰΰαΝ

πλκ αληκ ηΫθβΝ Ν εκέζκΝ βηδ φαδλδεσΝ κξ έκΝ αθαλ βηΫθκΝ απσΝ ηδαΝ αλγλπηΫθβΝ λΪί κέΝ θΝ
εΪπκδκμΝ Ϊθκδΰ Ν βθΝ πσλ αΝ ΫθαΝ ξκδθέΝ πΫ λ π Ν βΝ εζέ βΝ βμΝ λΪί κυΝ εαδΝ πκηΫθπμΝ βθΝ
εΪγκ κΝ βμΝλΪί κυ,ΝαεκζκτγπμΝ κΝβηδ φαδλδεσΝ κξ έκΝίυγδασ αθΝ ΝΫθαΝ κξ έκΝη Νθ λσΝη Ν
απκ Ϋζ ηαΝκΝ ΰεζπίδ ηΫθκμΝαΫλαμΝθαΝ ε κθυθ αδΝηΫ πΝ βμΝ ΪζπδΰΰαμέΝ Νφδζκ κφέαΝ βμΝ
υΰε ελδηΫθβμΝ δΪ αιβμΝξλβ δηκπκδ έ ΝαεσηαΝεαδΝ δμΝηΫλ μΝηαμΝ ΝπκζζΪΝεα α άηα α,Ν

εα ΪΝ κΝΪθκδΰηαΝ βμΝπσλ αμΝαεκτΰ αδΝΫθαμΝάξκμΝΫ δΝυ ΝθαΝ θβη λπγ έΝκΝυπ τγυθκμΝΰδαΝ
βθΝ έ κ κΝεΪπκδκυΝπ ζΪ βΝ[η]έΝ 

Ο σλκμΝ υ άηα αΝ α φαζ έαμΝ απκ έ αδΝ Ν σζ μΝ ε έθ μΝ δμΝ δα Ϊι δμΝ εαδΝ υ ε υΫμΝ κδΝ
κπκέ μΝη Ν δμΝεα Ϊζζβζ μΝ υθ Ϋ δμΝηπκλκτθΝθαΝπ λδφλκυλά κυθΝΫθαΝξυλκΝαπσΝεαεσίκυζ μΝ
θΫλΰ δ μΝ εα ΪΝ κυΝ πλκ ππδεκτΝεαδΝ βμΝ π λδκυ έαμέΝΤπΪλξκυθΝ υ άηα αΝπκυΝεαζτπ κυθΝ
κθΝπ λδίΪζζκθ αΝξυλκΝσππμΝεΪη λ μ,Ν ΝεΪπκδ μΝ υ ε υΫμΝ κυΝ υθαΰ ληκτΝκδΝκπκέ μΝΫξκυθΝ
δμΝ εα Ϊζζβζ μΝ πλκ δαΰλαφΫμΝ ΰδαΝ ιπ λδεάΝ ξλά β,Ν υ άηα αΝ εζ δ κτΝ ευεζυηα κμΝ
βζ σλα βμΝ εαδΝ υ άηα αΝ ζΫΰξκυΝ δ σ κυέΝ ΤπΪλξκυθΝ εαδΝ υ άηα αΝ πκυΝ

ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ Ν π λδεκτμΝ ξυλκυμΝ σππμΝ βΝ πυλαθέξθ υ β,Ν κΝ τ βηαΝ υθαΰ ληκτΝ
αζζΪΝεαδΝ υ άηα αΝ ε σι υ βμΝεαπθκτέΝ 

 

Σχ. 4 υ α αΝα φα α Ν 
 

τ βηαΝ υθαΰ ληκτμΝ θαΝ τ βηαΝ υθαΰ ληκτΝηΫ πΝ πθΝ δα Ϊι πθΝ κυΝΫξ δΝπμΝ σξκΝθαΝ
απκ λΫο δΝ Νπλυ βΝφΪ βΝ βθΝπαλαίέα βΝ κυΝξυλκυΝεαδΝαθΝαυ σΝ Νεα α έΝ υθα σΝθαΝηαμΝ
θβη λυ δΝΫΰεαδλαΝΰδαΝ κΝΰ ΰκθσμέΝΌ κΝεαζτ λαΝ πδ υΰξΪθ δΝ κΝ εκπσΝαυ σΝΫθαΝ τ βηαΝ
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υθαΰ ληκτΝ σ κΝπδκΝεαζσΝ έθαδέΝΚτλδαΝ κδξ έαΝ κυΝευεζυηα κμΝ έθαδΝβΝε θ λδεάΝηκθΪ αΝάΝ
πέθαεαμΝ ζΫΰξκυ,Ν ΫθαΝ βΝ π λ σ λαΝ πζβε λκζσΰδα, δΪφκλκδΝ αθδξθ υ ΫμΝ π λδεκτΝ άΝ
ιπ λδεκτΝ ξυλκυ,Ν δλάθ μΝ π λδεΫμΝ άΝ ιπ λδεΫμ,Ν δμΝ δΪφκλ μΝ πζαεΫ μΝ πΫε α βμΝ
δα τθ βμΝ κυΝη Ν κΝ δα έε υκΝάΝεΪπκδκΝΪζζκΝ τ βηαΝα φΪζ δαμέ 

τ βηαΝ εζ δ κτΝ ευεζυηα κμΝ βζ σλα βμμΝ θαΝ ετεζπηαΝ CCTV (Closed-circuit 

television)Ναπκ ζ έ αδΝαπσΝΫθαθΝαλδγησΝεαη λυθ,Ν πθΝκπκέπθΝκΝαλδγησμΝπκδεέζ δΝαθαζσΰπμΝ
κΝηΫΰ γκμΝεαδΝ βμΝαπα ά δμΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμέΝ θαΝάΝπ λδ σ λαΝεα αΰλαφδεΪΝ αΝκπκέαΝ

απκγβε τκυθΝ βθΝ δεσθαΝ πκυΝ ζαηίΪθκυθΝ Ν απσΝ δμΝ εΪη λ μ,Ν αΝ πδηΫλκυμΝ λκφκ κ δεΪ,Ν
εαζπ δυ δμΝ αζζΪΝ εαδΝ σζ μΝ ε έθ μΝ δμΝ δα Ϊι δμΝ δε τπθΝ πκυΝ πδ λΫπκυθΝ κθΝ
απκηαελυ ηΫθκΝ Ϋζ ΰξκΝ κυΝ υ άηα κμΝ ηΫ πΝ δα δε τκυέΝ Μ Ν κΝ υΰε ελδηΫθκΝ τ βηαΝ
πδ υΰξΪθ αδΝβΝβζπλβΝκπ δεάΝπαλαεκζκτγβ βΝ ιπ λδευθΝεαδΝ π λδευθΝξυλπθΝη Ν σξκΝ
κθΝ Ϋζ ΰξκΝ βμΝ εαζάμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ βμΝ πδξ έλβ βμΝαζζΪΝεαδΝ βθΝαπκγΪλλυθ βΝ λέ πθΝπκυΝ
ξ δΪακυθΝεαεσίκυζ μΝ θΫλΰ δ μΝπλκμΝ βθΝ αδλέαέ 

τ βηαΝπυλαθέξθ υ βμμΝΠυλαθέξθ υ βΝκθκηΪα αδΝ κΝ τθκζκΝ πθΝαδ γβ βλέπθΝεαδΝηδαμΝ
ε θ λδεάμΝ ηκθΪ αμΝ ζΫΰξκυΝ κΝ κπκέκΝ πλκ α τ δΝ ΫθαΝ ξυλκΝ απσΝ πδγαθΫμΝ π λδπ υ δμΝ
ηφΪθδ βμΝ φπ δΪμΝ αζζΪΝ εαδΝ δαλλκάμΝ αΫλδπθέΝ  σξκμΝ κυΝ υ άηα κμΝ έθαδΝ βΝ ΫΰεαδλβΝ
θβηΫλπ βΝ κυΝπλκ ππδεκτΝηδαμΝ πδξ έλβ βμΝάΝεΪπκδκυΝξυλκυΝΰδαΝ βθΝ ε άζπ βΝφπ δΪμέΝ

υθάγπμΝ υθ λΰΪα αδΝη Ν κΝ τ βηαΝ υθαΰ ληκτΝΰδαΝ βθΝ πδεκδθπθέαΝ κυ αζζΪΝηπκλ έΝθαΝ
ζ δ κυλΰ έΝεαδΝ θ ζυμΝαυ σθκηαέΝΤπΪλξκυθΝπέθαε μΝπυλαθέξθ υ βμΝ ζΫΰξκυθΝ Ν υ άηα αΝ
εα Ϊ ί βμΝ Νελέ δηκυμΝξυλκυμΝηδαμΝ πδξ έλβ βμΝσππμΝ κυμΝservers. 

υ σθκηκΝτ βηαΝαθκέΰηα κμΝ δ σ πθΝ (Access control)μΝ έθαδΝ ΫθαΝ τ βηαΝηπκλ έΝθαΝ
ξλβ δηκπκδβγ έΝαυ σθκηαΝάΝ Ν υθ υα ησΝΝη Ν τ βηαΝ υθαΰ ληκτΝ τΰξλκθβμΝ ξθκζκΰέαμέΝ
 σξκμΝ κυΝ έθαδΝ κΝ Ϋζ ΰξκμΝ πλσ ία βμΝ Ν εΪπκδκθΝ πλκ α υση θκΝ ξυλκέΝ ΟδΝ ξθκζκΰέ μΝ
πκυΝ ξλβ δηκπκδ έΝ πκδεέζζκυθΝ ,Ν αθΪζκΰαΝ η Ν κθΝ τπκΝ βμΝ αζζβζ πέ λα βμΝ η αιτΝ κυΝ
αθαΰθπλδ δεκτ εαδΝ κυΝαθαΰθυ β,ΝκδΝπδκΝΰθπ ΫμΝαπσΝ βμΝκπκέ μΝ έθαδμ 

 ProximityέΝ Ν εΪλ αΝ άΝ κΝ ηπλ ζσεΝ φΫλ αδΝ εκθ ΪΝ κθΝ αθαΰθυ β,Ν Ν απσ α βΝ
η λδευθΝ εα κ υθέΝ ΝαθΪΰθπ βΝπλαΰηα κπκδ έ αδΝηΫ πΝ βμΝη Ϊ κ βμΝ κηΫθπθΝ
λα δκ υξθσ β αμέΝ έθαδΝΫθαμΝ τεκζκμΝεαδΝα φαζάμΝηΫγκ κμέ 

 ΣκΝ πζβε λκζσΰδκΝ έθαδΝ ηδαΝ πκζτΝ δα κηΫθβΝ υ ε υάΝ αΝ access controlέΝ ΣκΝ
αθαΰθπλδ δεσΝ Ναυ άΝ βθΝπ λέπ π βΝ έθαδΝκΝεπ δεσμΝ κυΝξλά βέ 

 ΟδΝπδκΝΰθπ κέΝίδκη λδεκέΝαθαΰθυ μΝ έθαδΝ υ ε υΫμΝ δμΝ Νκπκέ μΝαπκγβε τκθ αδΝΝ
αΝ αε υζδεΪΝ απκ υπυηα αΝ κυΝ εΪγ Ν ξλά βΝ Ϋ δΝυ Ν θαΝηπκλ έΝ θαΝ δ Ϋζγ δΝ κΝ

ξυλκΝ αλΰσ λαέΝ ΟδΝ δαξ δλδ ΫμΝ α φΪζ δαμΝ αλξέακυθΝ θαΝ δ λ υθκτθΝ βΝ ίδκη λδεάΝ
αυ κπκέβ β,Ν σππμΝ αΝ αε υζδεΪΝ απκ υπυηα α,Ν βΝ φπθά,Ν εαδΝ βθΝ αθαΰθυλδ βΝ βμΝ

έλδ αμΝ κυΝ ηα δκτ,Ν πκυΝ ΫξκυθΝ απκ δξγ έΝ πκζτΝ πδκΝ αιδσπδ αΝ απσΝ κυμΝ επ δεκτμΝ
πλσ ία βμΝάΝΪζζαΝηΫ αέ 

θ δεζ π δεσΝ τ βηαΝεαπθκτΝάΝ τ βηαΝκηέξζβμΝεαπθκτμΝ έθαδΝΪζζκΝΫθαΝ τ βηαΝπκυΝ
υθ λΰΪα αδΝ η Ν κΝ τ βηαΝ υθαΰ ληκτΝ άΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ αυ σθκηαέΝ ΣκΝ τ βηαΝ αυ σΝ

ία έα δΝ βθΝζ δ κυλΰέαΝ κυΝ κΝσ δΝσ αθΝ ξγ έΝ δΫΰ λ βΝ έθ δΝ θ κζάΝ ΝηδαΝ δ δεάΝ υ ε υάΝ
θαΝαλξέ δΝ βθΝπαλαΰπΰάΝεαπθκτέΝΟΝεαπθσμΝαυ σμΝ ΝζέΰαΝ υ λσζ π αΝΰ ηέα δΝ κΝξυλκΝπκυΝ
Ϋξ δΝ ΰέθ δΝ βΝ ΰεα Ϊ α βΝ βμΝ υ ε υάμΝ η Ν απκ Ϋζ ηαΝ θαΝ λαΝ βθΝ ουξκζκΰέαΝ κυΝ
δαλλάε βΝΰδα έΝιαφθδεΪΝίλέ ε αδΝηΫ αΝ ΝΫθαΝπυεθσΝ τθθ φκΝεαπθκτΝξπλέμΝθαΝηπκλ έΝθαΝ
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δαελέθ δΝ έπκ αΝ Ν απσ α βΝ ζέΰπθΝ εα κ υθέΝ έθαδΝ ΫθαΝ πκζτΝ εαζσΝ λΰαζ έκΝ αΝ ξΫλδαΝ
πθΝ υπ τγυθπθΝ α φαζ έαμΝ εαγυμΝ ηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ δ δαέ λαΝ απκ κ δεσΝ Ν ξυλκυμΝ σππμΝ
λΪπ α μ,Ν ξλυ κξκ έα,Νηκυ έαΝεαδΝ ΰ θδεΪΝ Ν ξυλκυμ σπκυΝυπΪλξκυθΝαθ δε έη θαΝη ΰΪζβμΝ

αιέαμΝ[θ]έ 
 

βέ1ΝΚ θ λδεάΝηκθΪ αΝ υ άηα κμΝ υθαΰ ληκτΝ 

ΝπδκΝ βηαθ δεάΝ πδζκΰάΝ ΝΫθαΝ τ βηαΝ υθαΰ ληκτΝ έθαδΝαυ άΝ βμΝε θ λδεάμΝηκθΪ αμ,ΝβΝ
κπκέαΝ αθαζαηίΪθ δΝ θαΝ π ι λΰα έΝ αΝ δΪφκλαΝ άηα αΝ πκυΝ ΫζθκυθΝ πλκμΝ αυ άΝ αΝ
αδ γβ άλδαΝ κυΝ υ άηα κμέΝ έθαδΝαυ άΝπκυΝγαΝ θβη λυ δΝΝ κΝεΫθ λκΝζάοβμΝ βηΪ πθΝ έ Ν
κθΝ δαξ δλδ άΝ κυΝ υ άηα κμΝ ΰδαΝ πδγαθΪΝ πλκίζάηα α,Ν ξ δλδ ηκτμΝ πθΝ ξλβ υθΝ εαδΝ

πδγαθκτμΝ υθαΰ ληκτμέΝ θαμΝ ία δεσμΝ δαξπλδ ησμΝ ΰδαΝ ηδαΝ ε θ λδεάΝ ηκθΪ αΝ αζζΪΝ εαδΝ ΰδαΝ
κζσεζβλκΝ κΝ τ βηαΝ έθαδΝκΝίαγησμΝGrade ίΪ βΝ πθΝ υλππαρευθΝπλκ τππθέΝ Νκ βΰέαΝ ΝΝ
ηί1γ1Ν ξπλέα δΝ δμΝ εζέηαε μΝ α φΪζ δαμΝ Ν ζΝ εα βΰκλέ μ,Ν απσΝ ύradeΝ 1Ν (ξαηβζκτΝ εδθ τθκυ)Ν
ΫπμΝ ύradeΝ ζΝ (ΤοβζκτΝ εδθ τθκυ)έΝ πκ Ϋζ ηαΝ αυ κτΝ ά αθΝ κΝ ικπζδ ησμΝ εαδΝ κΝ λσπκμΝ
ΰεα Ϊ α βμΝ θαΝ δαίαγηδ κτθΝ ΰδαΝ θαΝ εαζτπ κυθΝ δμΝ απαδ ά δμΝ πθΝ πλκ δαΰλαφυθΝ βμΝ

εΪγ Νεζέηαεαμέ 

ΟδΝΝίαγηέ μΝα φαζ έαμ,Ν δαηκλφυθκθ αδΝπμΝ ιάμμ 

1βΝίαγηέ αΝ(ύradeΝ1)μ  κΝ πέπ κΝαυ σΝ κΝ τ βηαΝ υθαΰ ληκτΝεαζ έ αδΝθαΝπλκ α τ δΝ
κΝ ξυλκΝ απσΝ δαλλάε μΝ ξπλέμΝ ΰθυ δμΝ πΪθπΝ αΝ υ άηα αΝ α φαζ έαμέΝ ΟδΝ ξυλκδΝ πκυΝ

α φαζέακθ αδΝ Ν αυ σΝ κΝ πέπ κΝ θΝ π λδΫξκυθΝ πλκρσθ αΝ η ΰΪζβμΝ αιέαμΝ εαδΝ θΝ έθαδΝ
απαλαέ β βΝβΝα φΪζδ βΝ κυμέ 

ββΝίαγηέ αΝ(Grade 2): ΧαηβζσΝ- ηΫ λδκΝ πέπ κΝα φΪζ δαμέΝ κΝ πέπ κΝαυ σΝ κΝ τ βηαΝ
εαζ έ αδΝθαΝπλκ α τ δΝ κΝξυλκΝαπσΝ δαλλάε μΝη Νία δεΫμΝΰθυ δμΝπΪθπΝ αΝ υ άηα αΝ
α φαζ έαμέΝ πδπζΫκθ,ΝΰδαΝ βΝ δΪλλβιβΝξλβ δηκπκδκτθΝΰ θδεΪΝ λΰαζ έαΝ υλ έαμΝξλά βμ,ΝσππμΝ
πέ βμΝία δεΪΝφκλβ ΪΝσλΰαθαΝη λά πθέΝ 

φκλΪΝευλέπμΝκδεέ μΝεαδΝηδελΫμΝ πδξ δλά δμέΝυ άηα αΝ δαίΪγηδ βμΝβΝπλΫπ δΝκππ άπκ Ν
θαΝ ΫξκυθΝ υθ ηΫθβΝ βθΝ παφάΝ πλκ α έαμΝ αθκέΰηα κμΝ σζπθΝ πθΝ ιαλ βηΪ πθΝ
(αδ γβ άλδα,Ν δλάθ μ)Ν κθΝπέθαεαΝ ζΫΰξκυέΝ έθαδΝαυ κθσβ κΝσ δΝεαδΝβΝ παφάΝ κυΝπέθαεαΝγαΝ
έθαδΝ υθ ηΫθβέ 

γβΝ ίαγηέ αΝ (Grade 3): ΜΫ λδκΝ πλκμΝ υοβζσΝ πέπ κΝ α φΪζ δαμέΝ  κΝ πέπ κΝ αυ σΝ κΝ
τ βηαΝεαζ έ αδΝ θαΝ πλκ α τ δΝ κΝ ξυλκΝ απσΝ δαλλάε μΝ κδΝ κπκέκδΝ έθαδΝ ικδε δπηΫθκδΝ

πΪθπΝ αΝ υ άηα αΝα φαζ έαμέΝ πδπζΫκθ,ΝΰδαΝ βΝ δΪλλβιβΝξλβ δηκπκδκτθΝηδαΝπ λδ ε δεάΝ
ΰεΪηαΝ λΰαζ έπθ,Ν σππμΝ πέ βμΝ εαδΝ φκλβ σΝ βζ ε λκθδεσΝ ικπζδ ησΝ (πέξέΝ φκλβ σΝ
υπκζκΰδ ά)έΝ έΝ Ν δ δκε β έαΝ πδγαθσθΝ θαΝ π λδΫξ δΝ αθ δε έη θαΝ η ΰΪζβμΝ αιέαμΝ πκυΝ έθαδΝ
ξ δεΪΝ τεκζκΝθαΝππζβγκτθέΝΙ δκε β έ μΝαυ κτΝ κυΝ τπκυΝ έθαδΝπζκτ δ μΝκδεέ μΝεαδΝπκζζΪΝ
ηπκλδεΪΝεα α άηα αέ 

ζβΝίαγηέ αΝ(Grade 4): ΤοβζσΝ πέπ κΝα φΪζ δαμέΝ κΝ πέπ κΝαυ σΝβΝα φΪζ δαΝ έθαδΝπΪθπΝ
απσΝσζκυμΝ κυμΝυπσζκδπκυμΝπαλΪΰκθ μΝεαδΝγ πλ έ αδΝππμΝκδΝ δαλλάε μΝΫξκυθΝ δμΝΰθυ δμΝ
εαδΝ αΝηΫ αΝθαΝφ δΪικυθΝκζκεζβλπηΫθκΝπζΪθκΝ δΪλλβιβμέΝΦΫλκυθΝ Ν ικπζδ ησΝεα ΪζζβζκΝ
αεσηαΝ εαδΝ ΰδαΝ αθ δεα Ϊ α βΝ ιαλ βηΪ πθΝ κυΝ υ άηα κμΝ α φαζ έαμέΝ έΝ Ν απσπ δλαΝ
πλσ ία βμΝ πΫλαθΝ απσΝ πσλ μΝ εαδΝ παλΪγυλαΝ ηπκλ έΝ θαΝ ΰέθ δΝ εαδΝ απσΝ βθΝ κδξκπκδέαΝ ,Ν
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πα υηα αΝ άΝ αεσηαΝ εαδΝ βθΝ κλκφάέΝ Ι δκε β έ μΝ αυ κτΝ κυΝ τπκυΝ έθαδΝ εκ ηβηα κππζ έα,Ν
λΪπ α μΝεαδΝηκυ έαΝ[ι]έ 

 

Χ Ρ ΚΣ ΡΙΣΙΚ  ΘΜΙ Ν1 

GRADE 1 

ΘΜΙ  2 

GRADE 2 

ΘΜΙ  3 

GRADE 3 

ΘΜΙ  4 

GRADE 4 

 Μ ΣΟ ΟΙ , 

Χ ΣΙΚ Ν
Ι ΟΠΟΙ  Ι 

 δλάθαΝ ιπ λδεάΝ
άΝ π λδεά,Ν
πδεκδθπθέαΝ η Ν

εΫθ λκΝ ζάοβμΝ άΝ
βζ φπθβ ά 

ΣκπδεάΝ δ κπκέβ βΝ
( δλάθα)Ν εαδΝ
τθ βΝ η Ν εΫθ λκΝ

ζάοβμέΝ ζ ΰξκμΝ
πδεκδθπθέαμΝ εΪγ Ν

βηΝυλ μέ 

ΣκπδεάΝ
δ κπκέβ βΝ

( δλάθα)Ν εαδΝ
τθ βΝ η Ν

εΫθ λκΝ ζάοβμΝ
η Ν φ λδεάΝ
πδεκδθπθέαΝ

(gsm άΝ gprs). 

ζ ΰξκμΝ
πδεκδθπθέαμΝ

εΪγ ΝηΝυλ μΝεαδΝ
βηΝ πλυθΝ ΰδαΝ κΝ
φ λδεσΝ

εαθΪζδέ 

ΣκπδεάΝ
δ κπκέβ βΝ

( δλάθα)Ν εαδΝ
δα φαζδ ηΫθβΝ
τθ βΝ η Ν

εΫθ λκΝ ζάοβμΝη Ν
θαζζαε δεσΝ
λσπκΝ
πδεκδθπθέαμΝ

(gsmΝ άΝ gprs)έΝ
ζ ΰξκμΝ
πδεκδθπθέαμΝ

εΪγ ΝηΝζ π ΪΝεαδΝ
ηΝ υλ μΝ ΰδαΝ κΝ
φ λδεσΝεαθΪζδέ 

 

 

    

ΝΙΧΝ ΤΣ Ν
ΚΙΝ   

tamperΝαθδξθ υ υθ,Ν
πλκαδλ δεάΝ
τθ βΝ βθΝ

ε θ λδεάΝηκθΪ α 

tamperΝαθδξθ υ υθ,Ν
υπκξλ π δεάΝ
τθ βΝ βθΝ

ε θ λδεάΝηκθΪ α 

tamper 

αθδξθ υ υθ,Ν
υπκξλ π δεάΝ
τθ βΝ βθΝ

ε θ λδεάΝ
ηκθΪ αΝ ΤΝ
αθέξθ υ βΝ Ν anti-
maskingΝαπσΝ κθΝ
αθδξθ υ ά 

σππμΝ gradeΝ γΝ ΤΝ
Ϋζ ΰξκμΝ
αθδξθ υ άΝ ΰδαΝ
π λδκλδ ησΝ βμΝ
Ϋ ηβμΝ κυ 

ΠΙΠ ΟΝ
Λ ΓΧΟΤΝ ΓΙ Ν

ΣΟΤΝ Ι ΟΛ ΙΝ
 Ν Ν ΝΧΩΡΟ 

Ϋζ ΰξκμΝ η Ν
ηαΰθβ δεάΝ παφάΝ
ΰδαΝΪθκδΰηαΝπσλ αμΝ
(σξδΝπαλαγτλπθ) 

Ϋζ ΰξκμΝ η Ν
ηαΰθβ δεάΝ παφάΝ
ΰδαΝ ΪθκδΰηαΝ
πσλ αμ,Ν
παλαγτλπθ,Ν
φ ΰΰδ υθΝεέΪέ 

Ϋζ ΰξκμΝ
αθκέΰηα κμΝ
πκλ υθ,Ν
παλαγτλπθΝ εέΪέΝ
εαδΝ Ν Ϋζ ΰξκμΝ
δ έ υ βμΝηΫ αΝ

απσΝ αυ ΫμΝ
( δ δεΪΝ αΝ
αθκέΰηα αΝ
υοβζκτΝ

σππμΝgradeΝγΝεαδΝ
Ϋζ ΰξκμΝ
δ έ υ βμΝ απσΝ
κέξκ,Ν πΪ πηα, 

αίΪθδΝ (Ϋζ ΰξκμΝ
ελα α ηυθ,Ν
πα δηΪ πθΝ
κέξπθΝεέΪέ) 
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εέθ υθκυ) 

Π Φ Ν
ΠΡΟΣ Ι  

ΤΛΙΚΩΝ 

ΰεα Ϊ α βΝ εαδΝ
τθ βΝ πθΝ

tamperΝ κΝ ία δεσΝ
ικπζδ ησΝ

(ε θ λδεάΝ ηκθΪ α,Ν
δλάθα,Ν

λκφκ κ δεΪΝεέΪέ) 

σππμΝ κΝgradeΝ1Ν+Ν
ΰεα Ϊ α βΝ εαδΝ
τθ βΝ πθΝ

tamperΝ αΝradarΝΤΝ
αΝ εκυ δΪΝ πθΝ

υθ Ϋ πθΝ βμΝ
εαζπ έπ βμΝ
( δαεζα υ πθΝ) 

σππμΝ gradeΝ βΝ +Ν
απκ κζάΝ
άηα κμΝ Ν

π λέπ π βΝ πκυΝ
πλαΰηα κπκδβγ
έΝ antiΝ - masking 

κΝ radarΝ άΝ
αζζΪι δΝ βΝ
αλξδεάΝ κυΝγΫ β 

σππμΝ gradeΝ γΝ +Ν
απκ κζάΝ
άηα κμΝ Ν

π λέπ π βΝ πκυΝ
εΪπκδκμΝ
παλαίδΪ δΝ κθΝ
ικπζδ ησΝ άΝ βθΝ

απκ κζάΝ
άηα κμ 

Κ Σ ΓΡ Φ Ν
ΤΜ ΝΣΩΝ 

θΝαπαδ έ αδ εα αΰλαφάΝ βηίΝ
υηίΪθ πθ 

εα αΰλαφάΝ ηίίΝ
υηίΪθ πθΝ εαδΝΝ

εα αΰλαφάΝ
ξλά β 

εα αΰλαφάΝ 1ίίίΝΝ
υηίΪθ πθΝ εαδΝ

εα αΰλαφάΝ
ξλά β 

ΤΝΣ Ρ  Ν ΣΟΤΝ
ΞΟΠΛΙΜΟΤΝ Ν Ν
ΣΟ 

ηέαΝ πέ ε οβΝ κΝ
Ϋ κμ 

τκΝ πδ εΫο δμΝ κΝ
Ϋ κμΝ άΝ ηέαΝ
πέ ε οβΝ εαδΝ ΫθαμΝ

απκηαελυ ηΫθκμΝΝ
Ϋζ ΰξκμΝ ΤΝ
δΪΰθπ βΝ -

απκεα Ϊ α βΝ
ίζαίυθ 

 

σππμΝΝίαγηέ αΝβ τκΝ πδ εΫο δμΝ
κΝΫ κμ 

 

 

Σχ. 5 α α Ναπα Ν υΝΕ Νηί1γ1 

 

ε σμΝαπσΝ βΝ δαίΪγηδ βΝ κυΝ υ άηα κμΝα φαζ έαμΝ κΝ πλσ υπκΝ ΝΝηί1γ1Νεαζτπ δΝ εαδΝ
ΪζζκυμΝ κη έμΝ δμΝ παλαΰλΪφκυμΝ κυΝ σππμΝ βθΝ αυ κθκηέαΝ κυΝ υ άηα κμ,Ν βθΝ
π λδίαζζκθ δεάΝεζΪ βΝ κυΝεΪγ ΝυζδεκτΝ κυΝ υ άηα κμ,Ν αΝ πέπ αΝξλά βμΝεαδΝπλσ ία βμΝ
κυΝ υ άηα κμΝαζζΪΝεαδΝ βΝ υθ άλβ βΝ κυΝ υ άηα κμέΝΠλδθΝ κθΝ πλέζδκΝβίίθΝ θΝυπάλξ Ν

εΪπκδκΝ υλππαρεσΝ πλσ υπκΝ αΝ υ άηα αΝ α φαζ έαμΝ εαδΝ υθάγπμΝ ΰδθσ αθΝ αθαφκλΪΝ κΝ
λ αθδεσΝ ψSΝ ζιγιέΝ Ν ΣκΝ πλσ υπκΝ αυ σΝ αθαφΫλ αδΝ Ν πλκ δαΰλαφΫμΝ πδ σ πθΝ πθΝ
υ βηΪ πθΝ α φαζ έαμΝ εαδΝ θΝ πλκ δαΰλΪφ δΝ λσπκυμΝ ξ έα βμ,Ν ΰεα Ϊ α βμ,Ν

ζ δ κυλΰέαμΝάΝ υθ άλβ βμΝαυ υθέ 

H πδζκΰάΝ βμΝ ε θ λδεάμΝ ηκθΪ αμΝ ι εδθΪ δΝ πΪθ αΝ η Ν βθΝ ίαγηέ αΝ πκυΝ γαΝ θ αξγ έΝ κΝ
τ βηαΝ α φαζ έαμΝ εαδΝ αεκζκτγπμΝ κδΝ υθα σ β μΝ κυέΝ θαμΝ ΪζζκμΝ δαξπλδ ησμΝ κυΝ
υ άηα κμΝα φΪζ δαμΝπκυΝ πβλ Ϊα δΝ βθΝ πδζκΰάΝ βμΝε θ λδεάμΝηκθΪ αμΝΫξ δΝθαΝεΪθ δΝη Ν
κΝ αθΝ γαΝ έθαδΝ α τληα κ,Ν θ τληα κΝ ά εαδΝ αΝ υκΝ Ν ηδαΝ υίλδ δεάΝ ε κξάέΝ  Ν ηδαΝ θΫαΝ
ΰεα Ϊ α βΝ υθάγπμΝ θΝ υπΪλξ δΝ έζζβηαΝ εαγυμΝ Ϋξ δΝ ΰέθ δΝ πλσίζ οβΝεαζπ δυ πθΝ κυΝ
υθαΰ ληκτΝΫ δΝ έθαδΝηαελΪθΝκδεκθκηδεσ λβΝζτ βΝ κΝ θ τληα κΝ τ βηαέΝ Νπ λδπ υ δμΝ
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πκυΝ θΝυπΪλξ δΝεαζπ έπ βΝπλΫπ δΝθαΝζβφγκτθΝεαδΝΪζζκδΝπαλΪΰκθ μΝσππμΝκδΝαπκ πΪ δμ,Ν
σπκυΝ κΝ α τληα κΝ τ βηαΝ Ϋξ δΝ π λδκλδ ηκτμΝ εαδΝ απαδ έΝ ξλά βΝ αθαη α σ βΝ Ν ΰδαΝ δμΝ
υξθσ β μΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδ έέΝ ΤπΪλξκυθΝ σηπμΝ ξυλκδΝ κυμΝ κπκέκυμΝ βΝ εαζπ έπ βΝ έθαδΝ

απαΰκλ υ δεάΝ άΝ ηπκλ έΝ θαΝ ΰέθ δΝ Ν υΰε ελδηΫθαΝ εκηηΪ δαΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμΝ σπκυΝ Ν
ηπκλ έΝθαΝΰέθ δΝπαλΫηία βΝσππμΝαλξαδκζκΰδεκτμΝξυλκυμέΝ ΝξυλκυμΝη Ν Ϋ κδ μΝαπαδ ά δμΝκΝ
η ζ β άμΝ γαΝ εα αφτΰ δΝ Ν ηδαΝ υίλδ δεάΝ ζτ βΝ ΰδαΝ θαΝ εαζτο δΝ κΝ ξυλκΝ η Ν κθΝ εαζτ λκΝ
υθα σΝ λσπκέ 

 

 

Σχ. 6 Κ Ν αΝProsysΝ Ν α α ΝRisco Ν Ν π Ν έΝ 
 

Μ ΪΝ κυμΝ παλΪΰκθ μΝ πκυΝαθαφΫλγβεαθΝβΝ ζδεάΝ πδζκΰάΝ βμΝηκθΪ αμΝ ΰέθ αδΝ ίΪ βΝ πθΝ
υθα σ β πθΝ βμΝ απσΝ βθΝ δΰηάΝ πκυΝ Ϋξ δΝ ΰέθ δΝ βΝ η ζΫ βΝ κυΝ υ άηα κμΝ πκυΝ γαΝ
ΰεα α αγ έΝυπκζκΰέακθ αμΝπΪθ αΝη ζζκθ δεΫμΝ π ε Ϊ δμΝ κυέΝΟδΝία δεΫμΝ υθα σ β μΝπκυΝ
πβλ ΪακυθΝ βθΝ πδζκΰάΝ έθαδΝκδΝαεσζκυγ μμ 

 ΠζάγκμΝ δ σ πθΝπκυΝΫξ δΝ βθΝε θ λδεάΝπζαεΫ αΝΪζζαΝεαδΝ υθκζδεΪΝηΫΰδ κΝαλδγησΝ
η Ν δμΝπζαεΫ μΝ πΫε α βμέΝ Ν εΪγ ΝηκθΪ αΝεα αθΫη δΝ αΝ δΪφκλαΝαδ γβ άλδαΝπκυΝ
υθ Ϋκθ αδΝ ηααέΝ βμΝ Ν δαελδ ΫμΝ δ σ κυμΝ κδΝ κπκέ μΝ κθκηΪακθ αδΝ αυθ μΝ αΝ
υ άηα αΝ α φαζ έαμέΝ Ν δΪελδ βΝ αυ άΝ έθαδΝ πκζτΝ βηαθ δεάΝ εαγυμΝ έθ δΝ δΝ
υθα σ β αΝΰδαΝεαζτ λβΝ πκπ έαΝ κυΝ υ άηα κμΝ κθΝξλά βΝαζζΪΝεαδΝ δΪελδ βΝ
κυΝ ηβθτηα κμΝ υθαΰ ληκτΝ πλκμΝ κΝ εΫθ λκΝ ζάοβμέΝ  Ν εΪγ Ν αυθβ ηπκλκτθΝ θαΝ
υθ γκτθΝ απσΝ ΫθαΝ ΫπμΝ αλε ΪΝ αδ γβ άλδα,Ν αυ σΝ σηπμΝ βηδκυλΰ έΝ πκζζΫμΝ φκλΫμΝ

πλκίζάηα αΝεα ΪΝ βθΝ δα δεα έαΝ θ κπδ ηκτΝίζαίυθέΝ Ι αθδεσΝγαΝά αθΝεΪγ ΝαυθβΝ
θαΝαθ δ κδξ έΝΫθαΝαδ γβ άλδκΝΪζζαΝαυ σΝ βΝπλΪιβΝ θΝ έθαδΝ φδε σΝζσΰκΝεσ κυμΝ
υθάγπμέ 
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 υθα σ β αΝ δαξπλδ ηκτΝ πθΝ απθυθΝ Ν κηΪ μέΝΟδΝ τΰξλκθ μΝηκθΪ μΝ έθκυθΝ βθΝ
υθα σ β αΝ κθΝ ΰεα α Ϊ βΝ εαδΝ εα ’Ν πΫε α βΝ κθΝ ξλά βΝ θαΝ ξπλδ έΝ ΫθαΝ
τ βηαΝ υθαΰ ληκτΝ Ν εκηηΪ δαέΝ υ ΪΝ αΝ εκηηΪ δαΝ κθκηΪακθ αδΝ π λδκξΫμΝ εαδΝ

ζ δ κυλΰκτθΝ αθΝι ξπλδ ΪΝ υ άηα αΝ αΝκπκέαΝζ δ κυλΰκτθΝαυ σθκηαέΝ Νη ΰΪζ μΝ
εα κδεέ μΝεαδΝ ΰεα α Ϊ δμΝαυ σΝ κΝξαλαε βλδ δεσΝ έθαδΝδ δαέ λαΝξλά δηκΝεαγυμΝ
ηπκλ έΝ ηέαΝ ε θ λδεάΝ ηκθΪ αΝ θαΝ ζΫΰξ δΝ πκζζκτμΝ αυ σθκηκυμΝ ξυλκυμΝ ξπλέμΝ θαΝ
ξλ δΪα αδΝθαΝυπΪλξκυθΝι ξπλδ ΫμΝηκθΪ μΝ κΝεΪγ ΝξυλκΝη δυθκθ αμΝ λα δεΪΝ κΝ
υθκζδεσΝεσ κμέΝ 

 Παλ ξση θβΝηθάηβΝ υηίΪθ πθέΝ έθαδΝ κΝαλξ έκΝ πκυΝελα Ϊ δΝ κΝ πέθαεαμΝ βΝηθάηβΝ
κυΝ ΰδαΝ δμΝ ίζΪί μ,Ν πλκίζάηα α,Ν υθαΰ ληκτμΝ εαγυμΝ εαδΝ δμΝ εδθά δμΝ κυΝ εΪγ Ν

ξλά βέΝ πβλ Ϊα αδΝ Ϊη αΝ απσΝ βθΝ πδζκΰάΝ βμΝ ίαγηέ αμΝ η Ν βθΝ κπκέα 

ξαλαε βλέα αδΝ κΝ τ βηΪέΝ 

 π ε Ϊ δμΝ εαδΝ υ ε υΫμΝ δα τθ βμέΝ έθαδΝ σζ μΝ κδΝ υ ε υΫμΝ πκυΝ έθκυθΝ δΝ
υθα σ β αΝ κθΝ πέθαεαΝ κυΝ υθαΰ ληκτΝ θαΝ πδεκδθπθά δΝ η Ν κΝ δα έε υκ,Ν η Ν

Ϊζζ μΝ υ ε υΫμΝΪζζαΝεαδΝ υ άηα αέΝ Ν πδζκΰάΝ βμΝε θ λδεάμΝηκθΪ αμΝ βθΝ πκξάΝ
ηαμΝηπκλ έΝθαΝ πδίζβγ έΝαπσΝ κθΝξλά βΝη ΝΰθυηκθαΝ βθΝ υθα σ β αΝ τθ βμΝ κυΝ
η Ν κΝ δα έε υκΝεαγυμΝεαδΝ βθΝ υεκζέαΝξλά βμΝ βμΝ δε υαεάμΝ φαληκΰάμΝ κυέ 

 

βέβΝΜκθΪ μΝξ δλδ ηκτ 

ΜκθΪ μΝ ξ δλδ ηκτΝ θσμΝ υ άηα κμΝ α φαζ έαμΝ έθαδΝ σζαΝ ε έθαΝ αΝ π λδφ λ δαεΪΝ η Ν αΝ
κπκέαΝηπκλ έΝθαΝκπζδ έΝεαδΝθαΝαφκπζδ έΝ κΝ τ βηαέΝ ΝπδκΝαπζάΝηκθΪ αΝξ δλδ ηκτΝπκυΝ
υθαθ δσ αθΝ ΝπαζαδκτΝ τπκυΝευλέπμΝπέθαε μΝά αθΝηδαΝεζ δ αλδΪ,ΝβΝκπκέαΝά αθΝΫθαμΝαπζσμΝ
δαεσπ βμΝ on-offέΝ Γυλθυθ αμΝ κΝ εζ δ έΝ θ λΰκπκδκτθ αθΝ κΝ τ βηαΝ υθαΰ ληκτΝ εαδ 

αθ δ λσφπμΝ απ θ λΰκπκδκτθ αθέΝ άη λαΝ υπΪλξκυθΝ αλε ΪΝ π λδφ λ δαεΪΝ η Ν αΝ κπκέαΝ
ηπκλ έΝ θαΝ ΰέθ δΝ ξ δλδ ησμΝ θσμΝ υ άηα κμΝα φΪζ δαμΝ σππμΝπζβε λκζσΰδα,Ν βζ ξ δλδ ησμ,Ν
rfidΝ υ ε υΫμ,Ναπκηαελυ ηΫθκμΝΫζ ΰξκμΝη Ν φαληκΰΫμΝ Νεδθβ σΝεαγυμΝεαδΝυπκζκΰδ άέ 

 Πζβε λκζσΰδκέΝ  δμΝ τΰξλκθ μΝ ηκθΪ μΝ ξλβ δηκπκδ έ Ν πμΝ πλυ βΝ πδζκΰάΝ ΰδαΝ βθΝ
θ λΰκπκέβ βήαπ θ λΰκπκέβ βΝ κυΝ υ άηα κμΝ αζζΪΝ εαδΝ ΰδαΝ κθΝ πλκΰλαηηα δ ησΝ
κυΝ ΰεα α Ϊ βέΝΤπΪλξκυθΝπζβε λκζσΰδαΝη Νκγσθ μΝ lcd,ΝπκδκΝαπζΪΝη Ν θ δε δεΪΝ

led αζζΪΝεαδΝ αΝπζΫκθΝ τΰξλκθαΝαφάμέΝ 

 Σβζ ξ δλδ ησμέΝ πκ ζ έ αδΝ απσΝ ΫθαθΝ κδΝ π λδ κ ΫλκυμΝ πκηπκτμΝ εαδΝ ΫθαΝ Ν Ϋε βΝ κΝ
κπκέκμΝ κπκγ έ αδΝ π λδεΪΝ βΝε θ λδεάΝηκθΪ αΝ έ Ν ιπ λδεΪΝαθΪζκΰαΝη Ν κΝ
ξυλκΝ λΪ βμΝπκυΝαπαδ έ αδέ 

 RFID υ ε υΫμέΝ θαΝ τ βηαΝ RόIϊΝ απκ ζ έ αδΝ απκ ζ έ Ν απσΝ τκΝ ηΫλβ,Ν κΝ tag 

(microchip)Ν εαδΝ κθΝ αθαΰθυ βΝ (RFID reader)έΝ Ν ε λαέαΝ έθαδΝ υθ κθδ ηΫθβΝ θαΝ
ζαηίΪθ δΝ αΝβζ ε λκηαΰθβ δεΪΝετηα αΝπκυΝ επΫηπκθ αδΝαπσΝ κθΝαθαΰθυ βέΝΌ αθΝ
κΝπαγβ δεσΝtagΝζΪί δΝΫθαΝεα ΪζζβζκΝετηαΝ δ ΰ έλ αδΝ(ζαηίΪθ δΝ θΫλΰ δαΝαπσΝ κΝ θΝ

ζσΰπΝ βζ ε λκηαΰθβ δεσΝ ετηα)Ν εαδΝ απαθ ΪΝ Ϋζθκθ αμΝ µέαΝ απΪθ β β,Ν βΝ κπκέαΝ
ζαηίΪθ αδΝ απσΝ κθΝ αθαΰθυ βέΝ Ν ξθκζκΰέαΝ RFID ηπκλ έΝ θαΝ ίλέ ε αδΝ
θ πηα πηΫθβΝ αΝπζβε λκζσΰδαΝ κυΝ υ άηα κμΝ έ ΝπμΝι ξπλδ άΝ υ ε υάΝ[κ]έ 
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Σχ. 7 Rfid α α Ν Ν α α ΝSigma  

 

 ΟΝ πζΫκθΝ τΰξλκθκμΝ λσπκμΝ δαξ έλδ βμΝ θσμΝ υ άηα κμΝ υθαΰ ληκτΝ έθαδΝ κΝ
απκηαελυ ηΫθκμΝ Ϋζ ΰξκμΝ ηΫ πΝ android φαληκΰυθέΝ Ν ηΫγκ κμΝ αυ άΝ ΰδαΝ θαΝ
ζ δ κυλΰά δΝ απαδ έΝ βθΝ τπαλιβΝ π λδφ λ δαεάμΝ ηκθΪ αμΝ TωPήIPΝ πδεκδθπθέαμ,Ν βΝ
κπκέαΝ έθ δΝ βΝ υθα σ β αΝ κΝ τ βηαΝθαΝ πδεκδθπθά δΝηΫ πΝ κυΝ δα δε τκυέΝΟδΝ
υθα σ β μΝπκυΝ θ πηα υθκθ αδΝ ΝηδαΝ φαληκΰάΝ υ άηα κμΝα φαζ έαμΝ έθαδΝκΝ

πζάλβμΝ Ϋζ ΰξκμΝ κυΝ υ άηα κμΝ απκηαελυ ηΫθαΝ αζζΪΝ εαδΝ δ κπκδά δμΝ Ν
πλαΰηα δεσΝ ξλσθκΝ ΰδαΝ σζαΝ αΝ υηίΪθ αΝ πκυΝ ΰέθκθ αδΝ εαδΝ Ν απκγβε τ δΝ βΝ ε θ λδεά 

ηκθΪ αέΝ πέ βμΝ υπΪλξ δΝ υθα σ β αΝ θαΝ Ν ζ ΰξγκτθΝ απκηαελυ ηΫθαΝ κδΝ
πλκΰλαηηα δ ηΫθ μΝ Ϋικ κδΝ κυΝ υθαΰ ληκτΝ δμΝ κπκέ μΝ ηπκλκτθΝ θαΝ υθ γκτθΝ
υ ε υΫμΝ σππμΝ φυ α,Ν γ ληκ έφπθαμΝ αζζΪΝ εαδΝ βζ ε λδεΪΝ λκζΪέΝ παλαέ β βΝ

πλκςπσγ βΝΰδαΝ βθΝξλά βΝ βμΝ φαληκΰάμΝ έθαδΝβΝ τθ βΝ κυΝεδθβ κτΝ βζ φυθκυΝ
κΝInternet,ΝηΫ πΝWiόiΝάΝγύήζύέ 
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Σχ. 8 χndroidΝ φα Ν Ν υ α Ν Ν α α ΝSatel 

 

βέγΝ θδξθ υ ΫμΝ υ άηα κμΝ υθαΰ ληκτ 

έθαδΝ αΝαδ γβ άλδαΝπκυΝ υθ Ϋκθ αδΝη Ν βθΝΝε θ λδεάΝηκθΪ αΝΫ δΝυ ΝθαΝαθδξθ τ δΝ υξσθΝ
παλαίέα βΝ κυΝξυλκυέΝΚΪγ Νπαλαίέα βΝπκυΝαθδξθ τ αδΝη αφΫλ αδΝ βθΝε θ λδεάΝηκθΪ αΝ
ηΫ πΝηδαμΝ παφάμΝλ ζΫΝπκυΝΫξκυθΝσζκδΝκδΝαθδξθ υ ΫμΝπμΝΫικ κΝεαδΝηπκλ έΝθαΝ έθαδΝnormally 

closed έ Ν normally openέΝ ΜπκλκτθΝ θαΝ δαξπλδ κτθΝ Ν υκΝ η ΰΪζ μΝ εα βΰκλέ μΝ κυμΝ
λκφκ κ κτη θκυμΝεαδΝ κυμΝηβΝ λκφκ κ κτη θκυμέ 
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Σχ.9 αΝ υ α Να φα α Ν 
 

ΜβΝ λκφκ κ κτη θκδΝαθδξθ υ Ϋμμ 

 Μαΰθβ δεάΝ παφάέΝ έθαδΝκΝπδκΝ δα κηΫθκμΝαθδξθ υ άμΝπ λδη λδεάμΝπλκ α έαμΝεαδΝ
ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ΰδαΝ βθΝ πλκ α έαΝ αθκδΰηΪ πθΝ σππμΝ πσλ μΝ εαδΝ παλΪγυλαέΝ

πκ ζ έ αδΝ απσΝ υκΝ εκηηΪ δαΝ απσΝ αΝ κπκέαΝ κΝ ΫθαΝ κπκγ έ αδΝ πΪθπΝ βΝ
αγ λάΝ πδφΪθ δαΝ κυΝ αθκέΰηα κμΝ εαδΝ απΫθαθ δΝ κυΝ κΝ εδθβ σΝ κΝ ΪζζκΝ εκηηΪ δΝ

πκυΝ έθαδΝ κΝ ησθδηκμΝ ηαΰθά βμέΝ δΝ πδ υΰξΪθ αδΝ βΝ ηαΰθβ δεάΝ πέ λα βΝ κυΝ
ηαΰθά β βθΝ παφάΝ ΰδαΝ σ κΝ κΝ ΪθκδΰηαΝ έθαδΝ εζ δ σ,Ν αθΝ ΰέθ δΝ παλαίέα βΝ βΝ
πέ λα βΝαυ άΝγαΝ αηα ά δΝη Ναπκ Ϋζ ηαΝθαΝαζζΪι δΝεα Ϊ α βΝ βθΝ παφάέ 

 Παγβ δεκέΝ γλατ βμΝ υαζκπδθΪεπθέΝ έθαδΝ πκζτΝ υαέ γβ μΝ ελκυ δεΫμΝ άΝ παθδσ λαΝ
υ λαλΰυλδεΫμΝ παφΫμέΝΣκπκγ κτθ αδΝπΪθπΝ κΝ αΪηδΝπκυΝπλκ α τ αδΝΫ δΝυ Ν
πΪακθ αμΝ κΝ αΪηδΝκΝελα α ησμΝπκυΝπλκεαζ έ αδΝ δ ΰ έλ δΝ βθΝ παφάέΝ π δ άΝ έθαδΝ

πκζτΝ υαέ γβ μΝ παφΫμΝ Νξλ δΪα αδΝθαΝ πΪ δΝ κΝ βη έκΝπκυΝΫξ δΝ ΰεα α αγ έΝ
ΪζζαΝ ηπκλ έΝ θαΝ δ ΰ λγ έΝ απσΝ πΪ δηκΝ βθΝ ΪζζβΝ ΪελβΝ κυ ααηδκτΝ απσΝ κΝ
ελα α ησΝπκυΝγαΝ βηδκυλΰβγ έέ 

 Κλκυ δεκέΝ αθδξθ υ ΫμέΝ έθαδΝ παφΫμΝ κδΝ κπκέ μΝ βλέακυθΝ βΝ ζ δ κυλΰέαΝ κυμΝ βθΝ
η α σπδ βΝηδαμΝηπέζδαμΝ,ΝσπκυΝυπΪλξ δΝ κΝ π λδεσΝ κυΝαδ γβ άλα,Ν πΪθπΝ ΝΫθαΝ
δαεσπ βΝreedέΝ πκ Ϋζ ηαΝαυ άμΝ βμΝεέθβ βμΝ έθαδ σ δΝσ αθΝπαλΪΰκθ αδΝ κθά δμ,Ν
βθΝ πλκ πΪγ δαΝ εΪπκδκυΝ θαΝ δα λά δΝ ΫθαΝ κέξκΝ άΝ θαΝ η αεδθά δΝ ΫθαΝ

ξλβηα κεδίυ δκ,ΝβΝηπέζδαΝη αεδθ έ αδΝη Ναπκ Ϋζ ηαΝθαΝαθκέΰ δΝάΝθαΝεζ έθ δΝ κθΝ
δαεσπ βέΝ ΤπΪλξκυθΝ ε θ λδεΫμΝ ηκθΪ μΝ πκυΝ ηπκλκτθΝ θαΝ αθ δζβφγκτθΝ δμΝ υοβζΫμΝ
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υξθσ β μΝ κυΝ αδ γβ άλαΝ Ν ηδαΝ θ ξση θβΝ δΪ λβ βΝ Ϋ δΝ υθ Ϋ αδΝ απ υγ έαμΝ
δμΝ δ σ κυμ,ΝΰδαΝ δμΝυπσζκδπ μΝ υθκ τ αδΝη ΝΫθαΝετεζπηαΝπλκ αληκΰάμέ 

 Πέ βμΝ απΫ κυέΝ Χλβ δηκπκδ έ αδΝ υθάγπμΝ ΰδαΝ βθΝ πλκ α έαΝ π λδευθΝ ξυλπθΝ
εαδΝ κπκγ έ αδΝ εΪ πΝ απσΝ ξαζδΪΝ ά αθ δε έη θαΝ αιέαμΝ αΝ κπκέαΝ πδίΪζζ αδΝ θαΝ
πλκ α υ κτθέΝ 

 Μπκυ σθΝ παθδεκτέΝ Σκπκγ έ αδΝ Ν ξυλκυμΝ πκυΝ έθαδΝ τεκζαΝ πλκ ίΪ δηκδΝ ΰδαΝ κθΝ
ξλά βέΝ έθαδΝ ΫθαμΝ απζσμΝ δαεσπ βμΝ η Ν υκΝ παφΫμ,Ν κθΝ κπκέκΝ θ λΰκπκδ έΝ κΝ
ξλά βμΝ Νπ λέπ π βΝπλκ ππδεάμΝαπ δζάμΝ[θ]έ 

Σλκφκ κ κτη θκδΝαθδξθ υ Ϋμ: 

 Θλατ βμΝ υαζκπδθΪεπθέΝ Σκπκγ έ αδΝ πέ κδξαΝ υθάγπμΝ απΫθαθ δΝ απσΝ κθΝ
υαζκπέθαεαΝπκυΝγΫζκυη ΝθαΝπλκ α τ κυη έΝ πκ ζ έ αδΝαπσΝΫθαΝηδελσφπθκΝεαδΝ
φέζ λαΝη Ν θδ ξυ ΫμΝαεκυ δεάμΝ υξθσ β αμΝλυγηδ ηΫθαΝυ ΝθαΝαπκεσπ κυθΝσζ μΝ
δμΝ υξθσ β μΝ ε σμΝ απσΝ αυ ΫμΝ πκυΝ παλΪΰκυθΝ κΝ πΪ δηκΝ εαδΝ κΝ ξΪλαΰηαΝ κυΝ
ααηδκτέΝ  Ν π λέπ π βΝ πκυΝ υπΪλι δΝ απσ κηβΝ ατιβ βΝ βμΝ Ϋθ α βμΝ πθΝ
υΰε ελδηΫθπθΝ υξθκ ά πθΝκΝαδ γβ άλαμΝ δ ΰ έλ αδέ 

 Πυλαθέξθ υ βμέΝ ΟδΝ αδ γβ άλ μΝ αυ κέΝ κπκγ κτθ αδΝ Ν βη έαΝ σπκυΝ υπΪλξ δΝ
αυιβηΫθβΝ πδγαθσ β αΝ ε άζπ βμΝ πυλεαΰδΪμέΝ ΤπΪλξκυθΝ δΪφκλ μΝ ξθκζκΰέ μΝ
πυλαθδξθ υ υθΝ σπκυΝ εαζτπ κυθΝ δαφκλ δεΫμΝ απαδ ά δμέΝ Φπ κβζ ε λδεσμΝ τπκμΝ

βλέα δΝ βΝ ζ δ κυλΰέαΝ κυΝ βθΝ επκηπάΝ Ϋ ηβμΝ φπ σμΝ απσΝ ΫθαΝ φπ κετ αλκΝ
επκηπάμΝ ΝΫθαΝΪζζκΝζάοβμΝ κπκγ βηΫθα Ν δ δεΪΝ δα ε υα ηΫθκΝξυλκΝαθκδξ σΝ
κΝ π λδίΪζζκθΝ σπκυΝ θΝ υπΪλξκυθΝ φπ δθΫμΝ πδ λΪ δμΝ απσΝ Ϊζζ μΝ πβΰΫμέΝ Ν ΪθΝ

υπΪλι δΝεαπθσμΝ αΝΝησλδαΝ κυΝγαΝαζζκδυ κυθΝ βθΝΫθ α βΝ κυΝφπ σμΝπκυΝζαηίΪθ δΝκΝ
Ϋε βμΝ η Ν απκ Ϋζ ηαΝ κΝ λ τηαΝ πκυΝ γαΝ ευεζκφκλά δΝ πλκμΝ αΝ ευεζυηα αΝ
θέ ξυ βμΝ θαΝ έθαδΝ ηδελσ λβμΝ δηάμΝ απσΝ κΝ πλκβΰκτη θκΝ Ϋξκθ αμΝ πμΝ υθΫπ δαΝ
δΫΰ λ βΝ κυΝ υθαΰ ληκτέΝ ΟΝ Ικθδ ηκτΝ εαπθκτΝ εα α ε υΪα αδΝ η Ν βθΝ έ δαΝ αλξάΝ

ζ δ κυλΰέαμΝ πκυΝ Ϋξ δΝ κΝ φπ κβζ ε λδεσμΝ η Ν βΝ δαφκλΪΝ σ δΝ αθ έΝ Ϋ ηβΝ φπ σμΝ
επΫηπ δΝβζ ε λσθδαΝ αΝκπκέαΝ δκθέακθ αδΝαπσΝ αΝησλδαΝ κυΝεαπθκτΝπκυΝγαΝπΫ κυθΝ

πΪθπέΝ Θ ληκ δαφκλδεσμΝ έθαδΝ εα ΪζζβζκμΝ ΰδαΝ ζ ίβ κ Ϊ δαΝ σπκυΝ ηπκλ έΝ θαΝ
υπΪλι δΝ επκηπάΝ εαυ α λέπθΝ βηδκυλΰυθ αμΝ πλκίζάηα αΝ Ν ΪζζκυμΝ τπκυμΝ
πυλαθδξθ υ υθέΝ θ λΰκπκδ έ αδΝ ζσΰπΝ απσ κηβμΝ η αίκζάμΝ βμΝ γ ληκελα έαμΝάΝαθΝ
γ ληκελα έαΝυπ λί έΝΫθαΝπλκεαγκλδ ηΫθκΝσλδκέ 

 θδξθ υ ΫμΝ α λέπθέΝ  Ν π λέπ π βΝ δαλλκάμΝ α λέκυΝ δ ΰ έλκυθΝ κΝ τ βηαΝ
υθαΰ ληκτΝ εαδΝ δ κπκδκτθΝ ΰδαΝ κθΝ εέθ υθκέΝ Ν ζ δ κυλΰέαΝ κυμΝ ία έα αδΝ βθΝ
δα δεα έαΝ βμΝ θαπσγ βμΝηκλέπθΝ κυΝα λέκυ,ΝπκυΝ δαξΫ αδΝ κΝπ λδίΪζζκθΝη ΪΝ

απσΝπδγαθάΝ δαλλκά,Ν πΪθπΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ κυΝαδ γβ βλέκυέΝΣκΝαδ γβ άλδκΝ έθαδΝ
εα α ε υα ηΫθκΝ απσΝ ΫθαΝ ζ π σΝ λυηαΝ δκι δ έκυΝ κΝ κπκέκΝ Ϋξ δΝ υΰε ελδηΫθβΝ
πηδεάΝαθ έ α β,ΝβΝκπκέαΝαζζΪα δΝσ αθΝυπΪλξ δΝ δαλλκάΝα λδκτΝη Ναπκ Ϋζ ηαΝθαΝ
υπΪλξ δΝαδ έαΝ δΫΰ λ βμέ 

 Τΰλα έαμέΝΠλσε δ αδΝΰδαΝΫθαθΝ δ δεκτΝ τπκυΝπυεθπ άΝπκυΝ κΝ δβζ ε λδεσΝ κυΝ έθαδΝ
υαέ γβ κΝ βθΝυΰλα έαέΝΧλβ δηκπκδ έ αδΝΝηδαΝη ηίλΪθβΝπκυΝκδΝ υκΝ βμΝ πδφΪθ δ μΝ

ΫξκυθΝ πδξλυ πγ έΝ η Ν βΝ δα δεα έαΝ βμΝ ιΪ ηδ βμΝ εαδΝ παέακυθΝ κΝ λσζκΝ πθΝ
βζ ε λκ έπθέΝΚΪ πΝαπσΝ βθΝ πέ λα βΝ βμΝ υΰλα έαμΝ κυΝ π λδίΪζζκθ κμΝ αζζΪα δΝ βΝ
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δβζ ε λδεάΝ αγ λΪΝ βμΝ η ηίλΪθβμΝ εαδΝ εα ’Ν πΫε α βΝ βΝ ξπλβ δεσ β αΝ κυΝ
πυεθπ άέΝ δΝ κΝ βζ ε λκθδεσΝ ετεζπηαΝ αθ δζαηίΪθ αδΝ βθΝ αζζαΰάΝ εαδΝ
θ λΰκπκδ έΝ βθΝΫικ κΝπλκμΝ βθΝε θ λδεάΝηκθΪ αέ 

 θδξθ υ ΫμΝ PIRΝ έΟδΝ παγβ δεκέΝ αθδξθ υ ΫμΝ υπΫλυγλπθΝ πκυΝ Ϋξ δΝ πδελα ά δΝ θαΝ
απκεαζκτθ αδΝ PIRΝ ΫξκυθΝ υλτ α βΝ ξλά βΝ Ν υ άηα αΝ α φαζ έαμέΝ ΌππμΝ
υπκ βζυθ δΝ κΝσθκηΪΝ κυμ,ΝκδΝ υΰε ελδηΫθκδΝαδ γβ άλ μΝ έθαδΝπαγβ δεκέ,Ν κΝκπκέκΝ
βηαέθ δΝ σ δΝ θΝ επΫηπκυθΝ εαθ θσμΝ έ κυμΝ άηα,Ν αζζΪΝ Ϋξκθ αδΝ άηα αέΝ
θαζυ δεσ λα,ΝβΝε φαζάΝ κυΝαδ γβ άλαΝ έθαδΝ δαξπλδ ηΫθβΝ Ν κη έμ,Νη Ν κθΝεΪγ Ν

κηΫαΝθαΝεαγκλέα αδΝαπσΝ υΰε ελδηΫθαΝσλδαέΝ Ναθέξθ υ βΝπλαΰηα κπκδ έ αδΝσ αθΝ
ηδαΝ πβΰάΝ γ λησ β αμΝ δα ξέα δΝ τκΝ ΰ δ κθδεκτμΝ κη έμΝ άΝ Ϋθα υΰε ελδηΫθκΝ κηΫαΝ
τκΝ φκλΫμ,Ν ηΫ αΝ Ν ΫθαΝ κλδ ηΫθκΝ ξλκθδεσΝ δΪ βηαέΝ ΟδΝ αδ γβ άλ μΝ τπκυΝ PIRΝ

αθδξθ τκυθΝ βθΝ επ ηπση θβΝ βζ ε λκηαΰθβ δεάΝ αε δθκίκζέα,Ν πκυΝ παλΪΰ αδΝ απσΝ
πβΰΫμΝπκυΝπαλΪΰκυθΝγ ληκελα έ μΝξαηβζσ λ μΝ κυΝκλα κτΝφπ σμέΝΟυ δα δεΪ,Ν θΝ
η λκτθΝ βθΝ πκ σ β αΝ βμΝ υπΫλυγλβμΝ επ ηπση θβμΝ αε δθκίκζέαμ,Ν αζζΪΝ δμΝ
η αίκζΫμΝ βμέΝ βζα ά,Ν θ κπέακυθΝ ηδαΝ υπΫλυγλβΝ δεσθα,Ν αθδξθ τκθ αμΝ βθΝ
αθ έγ βΝπκυΝυπΪλξ δΝη αιτΝ βμΝ δεσθαμΝεαδΝ κυΝουξλσ λκυΝπ λδίΪζζκθ κμΝ[λ]έ 

 θδξθ υ ΫμΝ ηδελκευηΪ πθέΝ ΜδαΝ ΪζζβΝ εα βΰκλέαΝ αθδξθ υ υθΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ
Ν φαληκΰΫμΝ π λδευθΝαζζΪΝεαδΝ ιπ λδευθΝξυλπθ,Ν έθαδΝ ε έθκδΝπκυΝία έακυθΝ

βΝζ δ κυλΰέαΝ κυμΝ βΝη Ϊ κ βΝηδελκευηΪ πθέΝ έθαδΝαθδξθ υ ΫμΝεέθβ βμ,ΝκδΝκπκέκδΝ
αλυθκυθΝ ηδαΝ πλκεαγκλδ ηΫθβΝ π λδκξάΝ η Ν ΫθαΝ βζ ε λδεσΝ π έκέΝ ΜδαΝ εέθβ βΝ κΝ
υΰε ελδηΫθκΝξυλκ,Ν δ ΰ έλ δΝ κΝπ έκΝεαδΝ θ λΰκπκδ έΝ κΝ υθαΰ λησέΝΟδΝαθδξθ υ ΫμΝ

αυ άμΝ βμΝ εα βΰκλέαμΝ ία έακυθΝ βΝ ζ δ κυλΰέαΝ κυμΝ βΝ η Ϊ κ βΝ ηδελκευηΪ πθΝ
βθΝ π λδκξάΝ X,Ν βθΝ κπκέαΝ θΝ πβλ Ϊακθ αδΝ κδΝ ίδκζκΰδεΫμΝ ζ δ κυλΰέ μΝ κυΝ

αθγλυπδθκυΝ υηα κμΝ άΝ εαδΝ υ ε υΫμΝ ελέ δη μΝ ΰδαΝ βθΝ αθγλυπδθβΝ υΰ έα,Ν σππμΝ κδΝ
ίβηα κ σ μέΝ 

θΝεαδΝΰδαΝ βΝ βηδκυλΰέαΝ πθΝηδελκευηΪ πθΝαπαδ έ αδΝβΝεα αθΪζπ βΝπκζτΝηδελάμΝ
θ λΰ δαεάμΝ πκ σ β αμ,Ν βΝ θΫλΰ δαΝ αυ άΝ αλε έΝ ΰδαΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ θσμΝ άηα κμ,Ν
ηίΫζ δαμΝπ λέπκυΝ1ηίΝηΫ λπθΝ Ν υγ έαέΝ Ναθέξθ υ βΝ θσμΝ δ ίκζΫαΝία έα αδΝ κΝ

φαδθση θκΝϊopplerέ 

 Φπ κβζ ε λδευθΝ ηυθέΝ ΣαΝ τΰξλκθαΝ υ άηα αΝ φπ κ ηυθΝ Ν ξλβ δηκπκδκτθΝ
υπΫλυγλ μΝ δσ κυμΝ επκηπάμΝ κδΝ κπκέ μΝ Ν δαφΫλκυθΝ απσΝ αΝ εκδθΪΝ LED αζζΪΝ
επΫηπκυθΝασλα μΝ Ϋ η μέΝΣαΝ υ άηα αΝαυ ΪΝ δαγΫ κυθΝ υκΝ ξπλδ ΫμΝηκθΪ μ,Ν

ΫθαθΝπκηπσΝεαδΝΫθαθΝ Ϋε β,ΝκδΝκπκέ μΝ κπκγ κτθ αδΝβΝηέαΝαπΫθαθ δΝαπσΝ βθΝΪζζβΝ
εα ΪΝα τΰβΝΫ δΝυ ΝβΝπλκ πΪγ δαΝβΝ δ ίκζάμΝθαΝ δαεσπ δΝ βθΝ Ϋ ηβέ 

 θδξθ υ ΫμΝ υπ λάξπθέΝ πκ ζκτθ αδΝ απσΝ ΫθαΝ πκηπσΝ εαδΝ ΫθαΝ Ϋε βΝ θ πηα πηΫθαΝ
βθΝέ δαΝηκθΪ αέΝΟΝπκηπσμΝπαλΪΰ δΝάξκΝυοβζάμΝ υξθσ β αμΝκΝκπκέκμΝ δαξΫ αδΝ κΝ

ξυλκ,ΝεΪπκδαΝπκ σ β αΝ κυΝάξκυΝαπκλλκφΪ αδΝαπσΝ αΝαθ δε έη θαέΝΟΝ π ι λΰα άμΝ
ηΫ πΝ κυΝ Ϋε βΝ υΰελέθ δΝ κυμΝάξκυμΝεαδΝ δ λ υθΪΝ ΪθΝυπΪλξ δΝαζζαΰάΝ βΝ αγ λάΝ
δηάΝ κυΝξυλκυέ  
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2.4 υ ε υΫμΝ άηαθ βμΝ υθαΰ ληκτ 

έθαδΝ σζ μΝ κδΝ δα Ϊι δμΝ πκυΝ παλΫξκυθΝ βξβ δεάΝ έ Ν φπ δθάΝ δ κπκέβ βΝ δΫΰ λ βμΝ
υθαΰ ληκτΝ υ Ν θαΝ ΰθπ κπκδά κυθΝ κθΝ δ δκε ά βΝ εαδΝ κυμΝ π λέκδεκυμΝ ΰδαΝ βθΝ

παλαίέα βέΝ έθαδΝκΝ υθβγΫ λκμΝ λσπκμΝ θβηΫλπ βμΝΰδαΝ βθΝπαλαίέα βΝ θσμΝ υ άηα κμΝ
α φαζ έαμΝ εαδΝ ία έα αδΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ Ϋθ κθκυΝ άξκυΝ Ϋ δΝ υ Ν θαΝ πλκεαζΫ δΝ βθΝ
πλκ κξάέΝ πδπλκ γΫ πμΝ βΝ αλε ΪΝ η ΰΪζβΝ Ϋθ α βΝ κυΝ άξκυΝ α ε έΝ ουξκζκΰδεάΝ πέ βΝ κθΝ
δαλλβε άΝπκυΝίλέ ε αδΝ κΝξυλκέΝΟδΝ δλάθ μΝξπλέακθ αδΝ Ν υκΝευλέπμΝυπκεα βΰκλέ μΝ

αθΪζκΰαΝ η Ν κΝ ξυλκΝ κπκγΫ β βμΝ κυμ,Ν δμΝ δλάθ μΝ π λδεκτΝ ξυλκυΝ εαγυμΝ εαδΝ δμΝ
ιπ λδεΫμέ 

 

Σχ.10 Ε Ν αΝ Ν α α ΝTecnoalarm 

 ιπ λδεΫμΝ δλάθ μέΝ έθαδΝ βζ ε λκθδεΫμΝ εαδΝ κπκγ κτθ αδΝ ιπ λδεΪΝ κυΝ
πλκ α υση θκυΝξυλκυΝεαδΝ εκπσΝΫξκυθΝθαΝ δ κπκδά κυθΝ κυμΝπ λέκδεκυμΝΰδαΝ βθΝ
παλκυ έαΝ κυΝ δαλλάε βΝ κΝ ξυλκέΝ Σλκφκ κ κτθ αδΝ η Ν βθΝ Ϊ βΝ κυΝ υ άηα κμΝ
α φαζ έαμΝ πκυΝ έθαδΝ αΝ 1βΝ volt Ϋ δΝ υ Ν θαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ λκφκ κ βγκτθΝ εαδΝ Ν
π λέπ π βΝ δαεκπάμΝ απσΝ κθΝ φ λδεσΝ υ πλ υ άΝ βμΝ ε θ λδεάμΝ ηκθΪ αμέΝ

πδίΪζζ αδΝθαΝ έθαδΝαυ σθκη μΝ βζα άΝ Νπ λέπ π βΝ κζδκφγκλΪμΝθαΝΫξκυθΝ βΝ δεάΝ
κυμΝπβΰάΝ λκφκ κ έαμ,ΝΫ δΝΫξκυθΝ κΝ δεσΝ κυμΝ υ πλ υ άΝη Νζδΰσ λαΝ υθάγπμΝ

Ah απσΝ βΝ ηκθΪ αέΝ ΠζΫκθΝ κΝ η ΰαζτ λκΝ πκ κ σΝ ιπ λδευθΝ δλάθπθΝ Ϋξ δΝ
θ πηα πηΫθβ φπ δθάΝ Ϋθ διβΝ Ϋ δΝυ ΝθαΝ θ κπέα αδΝ τεκζαΝεαδΝ βθΝθτξ αΝ Ν

πκδκΝξυλκΝυπΪλξ δΝπαλαίέα βέ 
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Σχ. 11 Ε Ν αΝ Ν α α ΝSigma 

 π λδεΫμΝ δλάθ μέΝ Σκπκγ κτθ αδΝ π λδεΪΝ κυΝ πλκ α υση θκυΝ ξυλκυΝ εαδΝ
ευλέπμΝ εκπσμΝ κυμΝ έθαδΝ θαΝ α εά κυθΝ ουξκζκΰδεάΝ πέ βΝ κθΝ δαλλάε βέΝ Ν
αεκυ δεάΝ κυμΝ δ ξτΝ έθαδΝ ηδελσ λβΝ πθΝ ιπ λδευθΝ αΝ λίdb υθάγπμέΝ  Ν
τΰξλκθ μΝ ΰεα α Ϊ δμΝ αυιβηΫθβμΝ πδεδθ υθσ β αμΝ υθ υΪακθ αδΝ η Ν ΫθαΝ

π λδ σ λαΝ ηβξαθάηα αΝ παλαΰπΰάμΝ εαπθκτ,Ν αυιΪθκθ αμΝ βθΝ πδ υξέαΝ κυΝ
υ άηα κμέ 

 

βέηΝ π ε Ϊ δμΝ υ άηα κμΝ υθαΰ ληκτ 

έθαδΝ κΝ εκηηΪ δΝ ε έθκΝ θσμΝ υ άηα κμΝ υθαΰ ληκτΝ κΝ κπκέκΝ παλκυ δΪα αδΝ βΝ
η ΰαζτ λβΝ δαφκλκπκέβ βΝ απσΝ δμΝ παζαδκτΝ τπκυΝ Ν ηκθΪ μέΝ ΟδΝ ξθκζκΰδεΫμΝ ι ζέι δμΝ
εαγυμΝ εαδΝ κδΝ απαδ ά δμΝ πθΝ τΰξλκθυθΝ ΰεα α Ϊ πθΝ βηδκτλΰβ αθΝ βθΝ αθΪΰεβΝ
βηδκυλΰέαμΝ π λδφ λ δαευθΝ ΰδαΝ δΪφκλ μΝ ξλά δμέΝ Όζ μΝ αυ ΫμΝ κδΝ ηκθΪ μΝ υθ Ϋκθ αδΝ

απ υγ έαμΝ βθΝε θ λδεάΝπζαεΫ αΝηΫ πΝ κυΝ δατζκυΝ πδεκδθπθέαμΝ (bus)έΝΜπκλκτη ΝθαΝ δμΝ
δαξπλέ κυη Ν Ν λ δμΝ εα βΰκλέ μΝ δμΝ ηκθΪ μΝ πΫε α βμΝ δ σ πθΝ εαδΝ ισ πθΝ εαδΝ δμΝ

ηκθΪ μΝ πδεκδθπθέαμέ 

ΟδΝηκθΪ μΝ πΫε α βμΝαπθυθΝπαλΫξκυθΝ βΝε θ λδεάΝηκθΪ αΝ βΝ υθα σ β αΝθαΝαυιά δΝ δμΝ
δ σ κυμΝ πκυΝ ά βΝ δαγΫ δΝ θ πηα πηΫθ μΝ βΝ πζαεΫ αΝ βμέΝ ΟδΝ πζαεΫ μΝ ΰδαΝ πΫε α βΝ
θ τληα πθΝαπθυθΝ έθαδΝευλέπμΝ Ν π ε Ϊ δμΝ πθΝκΝαπθυθΝαζζΪΝεαδΝ1θΝαπθυθΝαθαζσΰπμΝ
κυΝ εα α ε υα άέΝ  βΝ υΰε ελδηΫθβΝ εα βΰκλέαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ θ αξγκτθΝ κδΝ ηκθΪ μΝ
βη δαευθΝ δ υγτθ πθ,ΝκδΝκπκέ μΝ έθαδΝπζαεΫ μΝηδελυθΝ δα Ϊ πθΝ δμΝκπκέ μΝκλέα αδΝ

ηδαΝ ηκθα δεάΝ δ τγυθ βέΝ υθ Ϋκθ αδΝ κυμΝ απζκτμΝ αθδξθ υ ΫμΝ κυΝ υ άηα κμΝ
η αφΫλκθ αμΝ δμΝπζβλκφκλέ μΝΰδαΝ βθΝ θ λΰκπκέβ βΝηΫ πΝbus κυΝ υ άηα κμέ 

 Ν υθ ξάμΝ ιΫζδιβΝ αΝ υ άηα αΝ α φαζ έαμΝ πζΫκθΝ Ϋξ δΝ βηδκυλΰά δΝ
δ υγυθ δκ κ κτη θκυμΝ αθδξθ υ Ϋμ,Ν κδΝ κπκέκδΝ πέ βμΝ υθ Ϋκθ αδΝ κΝ bus βμΝ ηκθΪ αμΝ
έθκθ αμΝ πκζζΫμΝ υθα σ β μΝ παλαη λκπκέβ βμΝ ηΫ πΝ ζκΰδ ηδευθΝ πλκΰλαηηα δ ηκτΝ κυΝ

πέθαεαέΝ ΟΝ Ϋε βμΝ α τληα πθΝ αθδξθ υ υθΝ πλκ φΫλ δΝ βΝ υθα σ β αΝ θαΝ π ε έθ δΝ κυμΝ
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πέθαε μΝ ζΫΰξκυΝ η Ν Ν α τληα μΝ υ ε υΫμΝ έθκθ αμΝ βθΝ υθα σ β αΝ κθΝ ΰεα α Ϊ βΝ θαΝ
βηδκυλΰά δΝΫθαΝυίλδ δεσΝ τ βηαΝαπσΝ θ τληα μΝεαδΝα τληα μΝαυθ μέ 

ΜκθΪ μΝ πΫε α βμΝ ισ πθΝ έθαδΝ σζ μΝ ε έθ μΝ κδΝ π ε Ϊ δμΝ πκυΝ αυιΪθκυθΝ κθΝ υθκζδεσΝ
αλδγησΝ πθΝπλκΰλαηηα δαση θπθΝ ισ πθΝ κυΝ υ άηα κμέΝ υκΝ π ε Ϊ δμΝη Ν δαφκλ δεΫμΝ
ξλά δμΝ υπΪλξκυθ,Ν κδΝ π ε Ϊ δμΝ η Ν Ν θ πηα πηΫθαΝ λ ζΫΝ εαδΝ κδΝ π ε Ϊ δμΝ η Ν Ϋικ κτμΝ
ξαηβζκτΝ λ τηα κμΝ τπκυΝ τωέΝ ΟδΝ πλυ μΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ σπκυΝ απαδ έ Ν θαΝ κ βΰβγ έΝ
φκλ έκΝπκυΝεα αθαζυθ δΝεΪπκδαΝAmpere,ΝσππμΝκΝΫζ ΰξκμΝεΪπκδαμΝ δλάθαμέΝ δμΝ π ε Ϊ δμΝ
OC βΝ εα αθΪζπ βΝ Ν πλΫπ δΝ θαΝ ι π λθΪΝ εΪπκδαΝ mA τηφπθαΝ η  δμΝ πλκ δαΰλαφΫμΝ κυΝ
εα α ε υα άέ 

π ε Ϊ δμΝ πδεκδθπθέαμΝ πλκ φΫλκυθΝ βθΝ ε θ λδεάΝ ηκθΪ αΝ υθα σ β μΝ φ λδεάμΝ
πδεκδθπθέαμΝ πΫλαθΝ κυΝ θ πηα πηΫθκυΝ βζ φπθβ άέΝ Ν πδεκδθπθέαΝ ΰέθ αδΝ ηΫ πΝ
δα δε τκυ,Ν ηΫ πΝ εδθβ άμΝ βζ φπθέαμΝ (GSM)Ν ΪζζαΝ εαδΝ υπβλ έαμΝ π λδαΰπΰάμΝ κηΫθπθΝ

(ύPRS)έΝ Ν ηκθΪ αΝ πδεκδθπθέαμΝ δα δε τκυΝ Ν παλΫξ δΝ βΝ υθα σ β αΝ ξλά βμΝ εαδΝ
πδεκδθπθέαμΝηΫ πΝ κυΝ δε τκυΝϋthernetΝ κυμΝπέθαε μΝ ζΫΰξκυΝ υθαΰ ληκτέΝ πδ λΫπ δΝ βθΝ
ε Ϋζ βΝ βμΝ παλαεκζκτγβ βμΝ εαδΝ κυΝ πλκΰλαηηα δ ηκτΝ πθΝ πδθΪεπθΝ ζΫΰξκυΝ ιΝ

απκ Ϊ πμμΝ πδπζΫκθΝ βΝ ηκθΪ αΝ Ν υθ υα ησΝ η Ν κυμΝ πέθαε μΝ πλκ φΫλ δΝ ζ δ κυλΰέαΝ
ζΫΰξκυΝ κυΝ υ άηα κμΝ ιΝαπκ Ϊ πμΝηΫ πΝ κυΝIσTϋRσϋT,Νη Νξλά βΝ κυΝυπκζκΰδ άΝάΝ
κυΝ ΫιυπθκυΝ βζ φυθκυέΝ Ν ηκθΪ αΝ πδεκδθπθέαμΝ ύSεΝ εαγδ ΪΝ υθα άΝ βΝ ξλά βΝ θσμΝ
δε τκυΝύSεΝπμΝ φ λδεάμΝ δα λκηάμΝ πδεκδθπθέαμΝΰδαΝ αΝπαλα κ δαεΪΝ θ τληα αΝ έε υαΝ
βζ φπθέαμέΝ ΝηκθΪ αΝαυ άΝ πδίζΫπ δΝαθ ιΪλ β αΝΫθαΝ θ τληα κΝ βζ φπθδεσΝ έε υκΝεαδ,Ν Ν

π λέπ π βΝ ίζΪίβμΝ κυ,Ν η αίαέθ δΝ Ν Ν ζ δ κυλΰέαΝ εδθβ άμΝ Ν βζ φπθέαμέΝ Ν ηκθΪ αΝ ύSεΝ
εαγδ ΪΝ υθα άΝ βθΝ πδεκδθπθέαΝ ηΫ πΝ ε δηΫθκυΝ (SεS)Ν εαδΝ Ν φπθβ δευθΝ ηβθυηΪ πθέΝ

ια φαζέα δ,Ν πέ βμ,Ν βζ ξ δλδ ησΝ Ν κπκδα άπκ Ν υ ε υάΝ ηΫ πΝ ηβθυηΪ πθΝ ε δηΫθκυ,Ν
αθαπΪθ β βμΝ(ωδIP)ΝεαδΝϊTεόέΝ ΝηκθΪ αΝGPRS παλΫξ δΝ δμΝέ δ μΝ υθα σ β μΝ κΝ τ βηαΝ
σππμΝηδαΝηκθΪ αΝgsm αζζΪΝβΝ πδεκδθπθέαΝΰέθ αδΝηΫ πΝ κηΫθπθ,ΝπαλΫξκθ αμΝ πδπλσ γ αΝ
βθΝ υθα σ β αΝ βζ πλκΰλαηηα δ ηκτΝ κυΝ πέθαεαέΝ  βθΝ αΰκλΪΝ υθαθ Ϊη Ν εαδΝ εΪπκδ μΝ

Ϊζζ μΝ πζαεΫ μΝ κδΝ κπκέ μΝ ηπκλκτθΝ θαΝ θ αξγκτθΝ κΝ εκηηΪ δΝ βμΝ πδεκδθπθέαμ,Ν σππμΝ
πζαεΫ μΝ πΫε α βμΝbus,ΝπζαεΫ μΝ δα τθ βμΝη Ν υ άηα αΝknx σππμΝεαδΝη α λκπ έμΝ κυΝ
bus ΰδαΝξλά βΝ ΝΝκπ δεάΝέθαέ 
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3. PLC 

 
γέ1Ν δ αΰπΰά 

α δεσΝ ξαλαε βλδ δεσ,Ν θσμΝ υ άηα κμΝ αυ κηα δ ηκτΝ έθαδΝ σ δΝ ηπκλ έΝ θαΝ ζ δ κυλΰ έΝ
ξπλέμΝθαΝξλ δΪα αδΝαθγλυπδθβΝ πδ άλβ βΝάΝπαλΫηία βΝεαδΝθαΝζ δ κυλΰ έΝη Ν Ϋ κδκΝ λσπκ,Ν
υ Ν θαΝ πδ υξγ έΝ κΝ πδγυηβ σΝ απκ Ϋζ ηαΝ η Ν πλκεαγκλδ ηΫθβΝ αελέί δαέΝ Ν αλξάΝ βμΝ

ξθκζκΰέαμΝαυ κηα δ ηυθΝαθΪΰ αδΝ βΝπέΧέΝ πκξάέΝΜδαΝεα α ε υάΝπκυΝ ηφαθέα αδΝ δμΝ
τΰξλκθ μΝ ίδίζδκΰλαφέ μΝ έθαδΝ κΝ αυ κηα δ ησμΝ κυΝ έλπθκμΝ κυΝ ζ ιαθ λΫπμέΝ ΟΝ έλπθΝ

αθΫπ υι Ν κΝ1ίίΝπέΧέΝΫθαθΝαυ κηα δ ησΝΰδαΝ κΝΪθκδΰηαΝεαδΝ κΝεζ έ δηκΝ πθΝπυζυθΝ κυΝθακτ,Ν
πκυΝζ δ κυλΰκτ ΝπμΝ ιάμμΝΜ Ν βΝφπ δΪΝπκυΝαθΪίκθ αθΝ κΝθασΝγ ληαέθκθ αθΝαΫλαμΝ ΝΫθαΝ
εζ δ σΝ κξ έκέΝ ΜΫ κΝ ππ σμΝ πδ δεκτΝ κξ έκυΝ πδ ασ αθΝ θ λσΝ Ν ΫθαΝ τ λκΝ κξ έκΝ κΝ
κπκέκΝίυγδασ αθΝ ιαδ έαμΝ βμΝίαλτ β αμΝεαδΝ υηπαλΫ υλ Ν βθΝπσλ αΝΰδαΝθαΝαθκέι δέΝΜσζδμΝ
Ϋπ φ ΝπΪζδΝ βΝγ ληκελα έαΝ κΝ π λδεσΝ κυΝ θακτ,Ν κΝ θ λσΝ Ϋφ υΰ ΝπλκμΝ αΝπέ πΝεαδΝκδΝ
πσλ μΝΫεζ δθαθΝ[1ί]έ 
 

 

Σχ. 12 Ναυ α Ν υΝΕ Ν υΝ α  
 

Ν παθΪ α βΝ βμΝ πζβλκφκλδεάμΝ ι εδθΪΝ η ΪΝ κΝ 1λιηΝ η Ν βθΝ βηδκυλΰέαΝ κυΝ πλυ κυΝ
ηδελκςπκζκΰδ άέΝ ΠκζζΪΝ απσΝ αυ ΪΝ πκυΝ άη λαΝ γ πλκτθ αδΝ αυ κθσβ αΝ βηδκυλΰάγβεαθΝ
η ΪΝ κΝ 1λκίέΝ Ν ξθκζκΰέαΝ Ϊζζαι Ν πκλ έα,Ν αζζΪακθ αμΝ πκλ έαΝ Ν σζκυμΝ κυμΝ κη έμΝ βμΝ
εαγβη λδθσ β αμέΝ 

ΟΝ ηδελκςπκζκΰδ άμΝ θ πηα υγβε Ν Ν Ν σζκυμΝ ξ σθΝ κυμΝ κη έμΝ βμΝ ξθκζκΰέαμέΝ Ν
λαΰ αέαΝ ιΫζδιβΝ βμΝ ξθκζκΰέαμΝ εαδΝ δ δεΪΝ βμΝ πζβλκφκλδεάμΝ πβλ Ϊα δΝ Ϊη αΝ σζ μΝ δμΝ
τΰξλκθ μΝ αυ κηα κπκδβηΫθ μΝ ζ δ κυλΰέ μΝ κυΝ παΰΰ ζηα δεκτΝ εαδΝ κδεδαεκτΝ ικπζδ ηκτέΝ
υιβηΫθ μΝ απαδ ά δμΝ Ν πκ σ β αμΝ εαδΝ πκδσ β αμΝ πκυΝ ησθκΝ η Ν βθΝ φαληκΰάΝ βμΝ

πζβλκφκλδεάμΝ εαδΝ δ δεΪΝ πθΝ υ βηΪ πθΝ αυ κηΪ κυΝ ζΫΰξκυΝ γαΝ ηπκλκτ αθΝ θαΝ
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δεαθκπκδβγκτθ[11]έΣαΝ Ν πλυ αΝ τπκυΝ PδωΝ (ProgrammableΝ δogicΝ ωontrollers)Ν ΫεαθαθΝ βθΝ
ηφΪθδ βΝ κυμΝ κΝ ΫζκμΝ βμΝ εα έαμΝ κυΝ1λθίΝ δμΝ έΠέ έΝΰδαΝθαΝεαζτοκυθΝ δμΝαθΪΰε μΝ

αυ κηα κπκέβ βμΝ βμΝ αη λδεαθδεάμΝ ίδκηβξαθέαμΝ αυ κεδθά πθέΝ λξδεσμΝ σξκμΝ ά αθΝ θαΝ
βηδκυλΰβγ έΝ ΫθαΝ υΫζδε κΝ τ βηαΝ κΝ κπκέκΝ θαΝ υπΪλξ δΝ βΝ υθα σ β αΝ τεκζβμΝ

παλΫηία βμΝ εαδΝ λκπκπκέβ βμΝ κυΝ πλκΰλΪηηα κμέΝ θ έΝ ΰδαΝ τθ βΝ εαδΝ υΰεσζζβ βΝ
εαζπ έπθ,ΝκδΝξ δλδ ηκέΝγαΝΰδθσ αθΝηΫ πΝ κυΝπλκΰλαηηα δ ηκτΝ κΝ τ βηα,ΝσππμΝαελδίυμΝ
ΰέθ αδΝ µ Ν κθΝ βζ ε λκθδεσΝ υπκζκΰδ άέΝ ώΝ αλε ΪΝ πκζτπζκεβΝ ΰζυ αΝ πλκΰλαηηα δ ηκτΝ
πθΝ βη λυθΝ ε έθπθ,Ν σηπμ,Ν γαΝ αθ δεαγδ κτ αθΝ απσΝ ηδα πδκΝ απζάΝ ΰζυ α,Ν Ϋ δΝ υ Ν θαΝ
έθαδΝ υθα σΝ κΝΰλΪοδηκΝπλκΰλαηηΪ πθΝαπσΝξ δλδ ΫμΝπκυΝ θΝ έθαδΝ δ δεκέΝ κυμΝ ήΤέΝΟδΝ
δα δεα έ μΝ παλαΰπΰάμΝ ΰέθκθ αδΝ πδκΝ τθγ μ,Ν κδΝ θ ελκέΝ ξλσθκδΝ βΝ παλαΰπΰάΝ η δυθκθ αδΝ
υθ ξυμ,ΝκδΝαπαδ ά δμΝΰδαΝαυιβηΫθβΝπκδσ β αΝαυιΪθκθ αδέΝΟΝλσζκμΝ κυΝαθγλυπκυΝαζζΪα δΝ
βΝ παλαΰπΰδεάΝ δα δεα έα,Ν υλαΝ ξ δΪα δ,Ν εα α ε υΪα δ,Ν πλκΰλαηηα έα δ,Ν πδ βλ έΝ εαδΝ

πδ ε υΪα δέ 

θυΝβΝ ξθκζκΰέαΝπλκξπλΪ,ΝφγΪθκυη Ν βΝ εα έαΝ κυΝΥλίΝσπκυΝ ξθκζκΰδεΪΝΫΰδθ Νη ΰΪζκΝ
ΪζηαΝ ( υ ε υΫμΝ η Ν βηαθ δεΪΝ αυιβηΫθ μ υθα σ β μΝ υΰελδ δεΪΝ η Ν αυ ΫμΝ βμΝ
πλκβΰκτη θβμΝ εα έαμΝεαδΝηδελσ λκυΝη ΰΫγκυμ)ΝαζζΪΝπαλΪζζβζαΝαυιάγβε Ν υ αθΪζκΰαΝ
κΝεσ κμΝ επσθβ βμΝ πθΝπλκΰλαηηΪ πθέΝΟδΝεα α ε υα ΫμΝπζΫκθΝ έθαδΝαθαΰεα ηΫθκδΝθαΝ

λέικυθΝ βηαθ δεσΝ ίΪλκμΝ κΝ ζκΰδ ηδεσΝ σπκυΝ παλΫξκθ αδΝ Ϋ κδη μΝ ζτ δμΝ ΰδαΝ κη έμΝ κυΝ
αυ κηα δ ηκτΝη Ν βΝίκάγ δαΝίδίζδκγβευθέΝ εη αζζ τκθ αδΝ βθΝπλσκ κΝ πθΝβζ ε λκθδευθΝ
υπκζκΰδ υθΝ Ν εαδΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ βθΝ ιΫζδιβΝ κΝ ζ δ κυλΰδεσΝ κυμΝ τ βηαΝ ΰδαΝ θαΝ
η δυ κυθΝ κυμΝξλσθκυμΝ κθΝπλκΰλαηηα δ ησΝ πθΝPδωΝ( ξσζδαΝΝΝπλκΰλΪηηα κμ,Ναθ δΰλαφάΝ
ηβηΪ πθΝ πλκΰλΪηηα κμΝ απσΝ πλσΰλαηηαΝ ΥΝ ΫθαΝ Ϊζζκ)έΝ ηφαθέακθ αδΝ θΫ μΝ ΰζυ μΝ

πλκΰλαηηα δ ηκτΝΰδαΝ ξθκζσΰκυμΝ ΝΰλαφδεάΝηκλφά,ΝσπκυΝκΝξλά βμΝηΫ πΝίδίζδκγβευθΝεδΝ
Ϋξκθ αμΝ ΰθυ βΝ ησθκΝ βμΝ παλαΰπΰδεάμΝ δα δεα έαμΝ βηδκυλΰ έΝ κθΝ Ν αυ κηα δ ησ κυέΝ Ν
η α λκπάΝ απσΝ ΰλαφδεσΝ π λδίΪζζκθΝ Ν ευ δεαΝ ΰδαΝ κΝ PLC ΰέθ αδΝ αυ σηα αΝ κΝ
παλα εάθδκέΝ Τπκ βλέα αδΝ ΫζκμΝ εαδΝ βΝ ιΫζδιβΝ δμΝ ΰζυ μΝ πλκΰλαηηα δ ηκτΝ πθΝ
βζ ε λκθδευθΝ υπκζκΰδ υθΝ (Pascal,Ν ω++)Ν ΰδαΝ ξλά μΝ πκυΝ έθαδΝ ικδε δπηΫθκδΝ Ν Ϋ κδαΝ
π λδίΪζζκθ αέΝΣΫζκμΝ δ δαέ λβΝ Ϋηφα βΝ έθ αδΝ πζΫκθΝ βΝ δε τπ βΝ πθΝ PLC α τληα βΝ άΝ
θ τληα βΝΰδαΝ κθΝπλκΰλαηηα δ ησΝεαδΝ πδ άλβ βΝ ιΝαπκ Ϊ πμΝηΫ πΝ δ δευθΝ υ ε υυθΝ
πδεκδθπθέαμΝ εαδΝ ζκΰδ ηδεκτΝ ΰδαΝ βζ ε λκθδεσΝ υπκζκΰδ άΝ (Sωχϊχ)Ν εαγυμΝ εαδΝ δμΝ
πδεκδθπθέ μΝInternet [12]. 

 

γέβΝΠλκΰλαηηα δαση θκμΝζκΰδεσμΝ ζ ΰε άμ 

ΣκΝPLC θΝ έθαδΝ έπκ αΝΪζζκΝπαλΪΝΫθαμΝηδελκςπκζκΰδ άμΝ ,Νεα ΪζζβζαΝπλκ αληκ ηΫθκμΝ
υ Ν θαΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ Ν ΰδαΝ βθΝ ζ δ κυλΰέαΝ αυ κηα δ ηυθέΝ ΣαΝ PLC πλκκλέακθ αθΝ θαΝ
αθ δεα α ά κυθΝ κθΝ εζα δεσΝ πέθαεαΝ αυ κηα δ ηκτΝ η Ν κυμΝ βζ ε λκθσηκυμ,Ν αΝ ξλκθδεΪΝ
εαδΝ κυμΝαπαλδγηβ ΫμέΝΌππμΝΰέθ αδΝ τεκζαΝεα αθκβ σΝηδζΪη ΝΰδαΝηδαΝ λΪ δαΝαζζαΰάΝ κθΝ
λσπκΝ πκυΝ ηΫξλδΝ σ Ν κτζ υ Ν βΝ ίδκηβξαθέαΝ ,Ν βζα άΝ Ϋπλ π Ν θαΝ π λΪ δΝ εα υγ έαθΝ απσΝ
κυμΝ βζ ε λκθσηκυμΝ κυμΝ υπκζκΰδ ΫμέΝ έθαδΝ ΫθαΝ οβφδαεσΝ βζ ε λκθδεσΝ τ βηαΝ
ξ δα ηΫθκΝ ΰδαΝ ξλά βΝ Ν ίδκηβξαθδεσΝ π λδίΪζζκθ,Ν κΝ κπκέκΝ ξλβ δηκπκδ έΝ ηδαΝ

πλκΰλαηηα δαση θβΝ ηθάηβΝ ΰδαΝ βθΝ απκγάε υ βΝ θ κζυθΝ ,Ν υ Ν θαΝ πδ ζκτθ αδΝ δΪφκλ μΝ
ζ δ κυλΰέ μΝ,ΝσππμΝζκΰδεΫμΝ,ΝξλκθδεΫμ,Νη λβ δεΫμΝεαδΝαλδγηβ δεΫμΝπλΪι δμΝΝεαδΝθαΝ ζΫΰξκθ αδΝ
ηΫ πΝ αθαζκΰδευθΝ ήΝ οβφδαευθΝ ηκθΪ πθ,Ν δΪφκλ μΝ ηβξαθΫμΝ άΝ δα δεα έ μέΝ ΣκΝ δ δαέ λκΝ
ξαλαε βλδ δεσΝ κυΝPLC έθαδΝσ δΝκδΝεαθσθ μΝπκυΝεαγκλέακυθΝ βΝ υηπ λδφκλΪΝ πθΝ ισ πθΝ
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θΝ έθαδΝ αγ λκέΝ σππμΝ Ν ΫθαΝ εζα δεσΝ πέθαεαΝ αυ κηα δ ηκτΝ αζζΪ ηπκλκτθΝ θαΝ
η αίΪζζκθ αδΝη Ν πΫηία βΝ κΝπλσΰλαηηαΝ κυΝPLC ξπλέμΝεαηδΪΝ πΫηία βΝ κΝHardware 

κυΝ υ άηα κμέ 

 

Σχ. 13 α α Ναυ α Ν ΝPδω 

ΣαΝετλδαΝηΫλβΝ θσμΝPLC έθαδΝβΝε θ λδεάΝηκθΪ αΝ π ι λΰα έαμΝ(CPU),ΝκδΝηκθΪ μΝ δ σ πθ-

ισ πθΝ(ΙήΟ),ΝβΝηκθΪ αΝ λκφκ κ έαμΝεαδΝβΝηκθΪ αΝπλκΰλαηηα δ ηκτέΝ Ν θ πηΪ π βΝ θσμΝ
ηάηα κμΝ ΙήΟΝ Ν ΫθαΝ PLC ηφαθέα αδΝ η Ν υκΝ λσπκυμΝ αγ λΪΝ εαδΝ λυγηδαση θαέΝ ΣκΝ
αγ λσΝ έθαδΝ υπδεσΝ κυμΝηδελκτμΝPLC αΝκπκέαΝΫξκυθΝ θ πηα πηΫθαΝ κθΝ π ι λΰα άΝ

αΝ ληα δεΪΝ πθΝ ΙήΟ,Ν αΝ κπκέαΝ σηπμΝ Ν ηπκλκτθΝ θαΝ η αίζβγκτθέΝ ΣκΝ ία δεσ λκΝ
πζ κθΫε βηαΝαυ κτΝ κυΝ τπκυΝ κπκγΫ β βμΝ έθαδΝ κΝηδελσ λκΝεσ κμέΝ 

ΟΝαλδγησμΝ πθΝ δαγΫ δηπθΝΙήΟΝπκδεέζ δΝεαδΝηπκλ έΝθαΝ π ε αγ έΝαΰκλΪακθ αμΝ πδπλσ γ μΝ
πζαεΫ μ,Ν Ϋξκθ αμΝ πΪθ αΝ κυμΝ π λδκλδ ηκτμΝ κυΝ εα α ε υα άΝ ΰδαΝ κθΝ τπκΝ πθΝ ΙήΟέΝ ΣκΝ
λυγηδαση θκΝ ηάηαΝ ΙήΟΝ δαδλ έ αδΝ Ν ηάηα αΝ ηΫ αΝ αΝ κπκέαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ υθ γκτθΝ
ι ξπλδ ΫμΝηκθΪ μέΝΣκΝξαλαε βλδ δεσΝαυ σΝαυιΪθ δΝ δμΝ πδζκΰΫμΝεαδΝ βθΝ ζα δεσ β αΝ βμΝ
ηκθΪ αμέΝ ΜπκλκτθΝ θαΝ πδζ ΰκτθΝ απσΝ δμΝ ηκθΪ μΝ πκυΝ έθαδΝ δαγΫ δη μΝ απσΝ κυμΝ
εα α ε υα ΫμΝεαδΝθαΝ υθ υα κτθΝη Νκπκδκ άπκ Ν πδγυηβ σΝ λσπκέΝΝ 

ΝηκθΪ αΝ λκφκ κ έαμΝ λκφκ κ έΝη Νδ ξτΝσζαΝ αΝεκηηΪ δαΝπκυΝ υθ Ϋκθ αδΝ βΝίΪ βΝ κυΝ
PLCέΝ  Ν η ΰαζτ λαΝ υ άηα α,Ν βΝ ηκθΪ αΝ λκφκ κ έαμΝ θΝ λκφκ κ έΝ η Ν δ ξτΝ δμΝ
υ ε υΫμΝ π έκυ,Ν βΝ δ ξτμΝ αυ άΝ παλΫξ αδΝ απσΝ ιπ λδεάΝ πβΰάΝ θαζζα ση θκυΝ έ Ν
υθ ξκτμΝλ τηα κμέΝ 

ΟΝ π ι λΰα άμΝ έθαδΝ κΝ ΰεΫφαζκμΝ κυΝ PLCέΝ θαμΝ υπδεσμΝ π ι λΰα άμΝ υθάγπμΝ
απκ ζ έ αδΝ απσΝ ΫθαΝ ηδελκ π ι λΰα άΝ ΰδαΝ θαΝ ε ζ έΝ βΝ ζκΰδεάΝ εαδΝ θαΝ ζΫΰξ δΝ βθΝ
πδεκδθπθέα αθΪη αΝ δμΝ ηκθΪ μέΝ ΟΝ π ι λΰα άμΝ απαδ έΝ ηθάηβΝ θαΝ απκγβε τ δΝ αΝ

απκ ζΫ ηα αΝ πθΝ ζκΰδευθΝ ζ δ κυλΰδυθΝ πκυΝ ε ζκτθ αδΝ απσΝ κθΝ π ι λΰα άΝ εαγυμΝ εαδΝ
κυΝπλκΰλΪηηα κμέΝΟΝ π ι λΰα άμΝ έθαδΝ ξ δα ηΫθκμΝΫ δΝυ ΝκΝξλά βμΝθαΝηπκλ έΝθαΝ
δ Ϊΰ δΝ κΝ απαδ κτη θκΝ ετεζπηαΝ Ν ζκΰδεάΝ εζέηαεαΝ βζ ε λκθσηπθΝ έ Ν η Ν εΪπκδαΝ ΪζζβΝ

ΰζυ αΝ πλκΰλαηηα δ ηκτέΝ ΟΝ π ι λΰα άμΝ Ϋξ αδΝ κηΫθαΝ δ σ κυΝ απσΝ δμΝ δΪφκλ μΝ
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υ ε υΫμΝ αθέξθ υ βμ,Ν ε ζ έΝ κΝ απκγβε υηΫθκΝ πλσΰλαηηαΝ κυΝ ξλά βΝ απσΝ ηθάηβμΝ εαδΝ
Ϋζθ δΝ δμΝεα Ϊζζβζ μΝ θ κζΫμΝ δμΝ υ ε υΫμΝ ζΫΰξκυέ 

Ν υ ε υάΝ πλκΰλαηηα δ ηκτΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ΰδαΝ θαΝ δ Ϊΰ δΝ κΝ απαδ κτη θκΝ πλσΰλαηηαΝ
βΝηθάηβΝ κυΝ π ι λΰα άέΝΣκΝπλσΰλαηηαΝαυ σΝ δ Ϊΰ αδΝ ξλβ δηκπκδυθ αμΝ βθΝ ΰζυ αΝ

πκυΝαπαδ έΝκΝεα α ε υα άμέΝ αΝηδελΪΝPLC ηπκλ έΝθαΝυπΪλξ δΝ θ πηα πηΫθβΝβΝ υ ε υάΝ
βΝηκθΪ αΝεαδΝη Ν βΝίκάγ δαΝηδαμΝηδελάμΝκγσθβμΝθαΝΰέθ αδΝκΝΫζ ΰξκμΝ κυΝπλκΰλΪηηα κμέΝ Ν

υ ε υάΝπλκΰλαηηα δ ηκτΝηπκλ έΝθαΝ έθαδΝηδαΝ υ ε υάΝξ δλσμΝβΝηδαΝηκθΪ αΝίδκηβξαθδεκτΝ
ληα δεκτΝ η Ν κγσθβέΝ ΟδΝ υπκζκΰδ ΫμΝ εαγυμΝ εαδΝ βΝ ιΫζδιβΝ πθΝ πλκΰλαηηΪ πθΝ πκυΝ

βηδκτλΰβ αθΝκδΝ αδλέ μΝεα α ε υάμΝPLC ΫξκυθΝ βηδκυλΰά δΝ φαληκΰΫμΝφδζδεΫμΝπλκμΝ κθΝ
ξλά βέΝ Ν ΜΫ πΝ πθΝ φαληκΰυθΝ αυ υθΝ κΝ ξλά βμΝ ηπκλ έΝ θαΝ παλαεκζκυγά δΝ βθΝ
παλαΰπΰδεάΝ δα δεα έαΝ Νπλαΰηα δεσΝξλσθκΝαζζΪΝεαδΝηΫ πΝπλκ κηκδπ υθΝθαΝ ζΫΰξ δΝ βΝ
ζ δ κυλΰέαΝ κυΝπλκΰλΪηηα κμΝεα ΪΝ κΝ Ϊ δκΝ βμΝυζκπκέβ βμΝ κυΝ[1γ]έ 
 

γέγΝΠλκΰλαηηα δ ησμ 

Νζ δ κυλΰέαΝ θσμΝPLC εαγκλέα αδΝαπσΝ κΝπλσΰλαηηαΝ κυΝξλά βέΝΟΝεα α ε υα άμΝ κυΝ
ζ ΰε άΝπλκηβγ τ δΝ κΝπλσΰλαηηαΝ ζΫΰξκυΝη Ν κΝζκΰδ ηδεσΝ κυΝζ δ κυλΰδεκτΝ υ άηα κμέΝ

ΟΝξλά βμΝηπκλ έΝθαΝπλκΰλαηηα έ δΝ κΝPLC ΝηδαΝαπσΝ δμΝΰζυ μΝπλκΰλαηηα δ ηκτΝπκυΝ
έθαδΝ δαγΫ δη μέΝΝ Ν υπκπκέβ βΝ κυμΝπλκΰλαηηα δαση θκυμΝ ζ ΰε ΫμΝ υ υξυμΝ θΝυπάλξ Ν
ΝεαθΫθαθΝ κηΫαΝκτ Ν δμΝΰζυ μΝπλκΰλαηηα δ ηκτέΝ 

πκ Ϋζ ηαΝ κυΝ κπκέκυΝ έθαδΝ θαΝ ηβθ υπΪλξ δΝ εΪπκδαΝ ΰζυ αΝ βΝ κπκέαΝ γαΝ κυζΫο δΝ Ν
κπκδκ άπκ ΝPLC εαγυμΝΫξκυθΝαλε ΫμΝ δΪφκλ μΝ κθΝπλκΰλαηηα δ ησΝΰδαΝ βθΝέ δαΝΰζυ αΝ
αθΪζκΰαΝη Ν κθΝεα α ε υα άέΝΟδΝευλδσ λ μΝεα βΰκλέ μΝΰζπ υθΝπλκΰλαηηα δ ηκτΝ έθαδΝ
λ δμμ 

 Γζυ αΝ Ladder,Ν δΪΰλαηηαΝ παφυθΝ άΝ ΰζυ αΝ βζ ε λκζκΰδευθΝ παφυθέΝ
Ι κλδεΪΝ έθαδΝβΝπαζαδσ λβΝΰζυ αΝπκυΝαθαπ τξγβε έΝ έθαδΝεα ΪζζβζβΝΰδαΝ
ξλά μΝπκυΝ λΰΪακθ αθΝη Νλ ζΫΝεαδΝβζ ε λκθσηκυμέΝΜ Ν βθΝΰζυ αΝαυ άΝβΝ
επαέ υ βΝ πθΝ ξθδευθΝ ΰέθκθ αθΝ τεκζαΝ εαδΝ ΰλάΰκλαΝ εαγυμΝ θΝ Ϊζζαα Ν

κυ δα δεΪΝ βθ λΰα έαΝ ξ δα ηκτΝ κυΝαυ κηα δ ηκτέ 
 

 

Σχ. 14 α α α αΝπ α α Ν Ν ΝLadder α ΝSTL 

 

 Γζυ αΝSTL,Νΰζυ αΝζέ αμΝ θ κζυθΝάΝΰζυ αΝζκΰδευθΝ θ κζυθέΝ Νΰζυ αΝ
αυ άΝαθαπ τξγβε Ν ξ σθΝηααέΝη Ν βθΝLadderέΝ ΝSTL πλκ φΫλ αδΝαπσΝσζκυμΝ
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κυμΝ εα α ε υα ΫμΝ PLCέΝ ΟδΝ θ κζΫμΝ ζΫΰξκυΝ εα ΪΝ κθΝ πλκΰλαηηα δ ησΝ
έθκθ αδΝ δα κξδεΪΝη ΝηκλφάΝζέ αμέΝΚΪγ Ν θ κζάΝ ζΫΰξκυΝ απκ ζ έ αδΝ απσΝ

ηδαΝπλΪιβΝεαδΝΫθαθΝ ζ άέΝΣκΝ ηάηαΝ θ κζάμΝεαγκλέα δΝπκδαΝ θ κζάΝπλΫπ δΝ
θαΝ ε ζ έΝ κΝ π ι λΰα άμΝ εα ΪΝ βθΝ πλκ πΫζα βΝ η Ν αΝ υΰε ελδηΫθαΝ

κηΫθαέΝ ΣκΝ ηάηαΝ ζ υθΝ πλκ δκλέα δΝ κΝ κδξ έκέΝ ΣκΝ τηίκζκΝ
πλκ δκλέα δΝ κΝ έ κμΝ βμΝ κηδεάμΝ κηΪ αμΝ εαδΝ βΝ παλΪη λκμΝ κθκηΪα δΝ κΝ

κδξ έκΝ πκυΝ πλΫπ δΝ θαΝ θ λΰκπκδβγ έέΝ ΟδΝ ΰζυ μΝ αυ ΫμΝ πζΫκθΝ ΫξκυθΝ
ι ζδξγ έΝπΪλαΝπκζτΝεαδΝ υθαθ ΪΝεαθ έμΝ κδξ έαΝ Ναυ ΫμΝαπσΝ δμΝ ΰζυ μΝ

πλκΰλαηηα δ ηκτΝ πθΝ βζ ε λκθδευθΝ υπκζκΰδ υθΝ σππμΝ AssemblyέΝ ΟΝ
πλκΰλαηηα δ ησμΝ η Ν ξλά βΝ STL απαδ έΝ απσΝ κθΝ ξλά βΝ κδξ δυ δμΝ
ΰθυ δμΝπλκΰλαηηα δ ηκτέ 

 

ΝΣΟΛ Ν Λ ΓΧΟΤ 

δ τγυθ βΝ 

εα αξπλβ ά 

ΣηάηαΝπλΪι πθ 

( ζ υθ) 

ΣηάηαΝ ζ υθ 

άηαθ β ΠαλΪη λκδ 

003  U E 3.2 

                                                          Σχ. 15 Γ αΝSTδΝΝ 

 Γζυ αΝFBD,Ν ΰζυ αΝζκΰδευθΝΰλαφδευθΝάΝΰζυ αΝζκΰδεκτΝ δαΰλΪηηα κμέΝ
Νΰζυ αΝFBD έθαδΝ πέ βμΝΰλαφδεάΝξλβ δηκπκδ έΝσηπμΝ κΝαθ έ κδξκΝζκΰδεσΝ

ετεζπηαΝ Ν ξΫ βΝη Ν κΝβζ ε λκζκΰδεσΝ ξΫ δκΝ κυΝαυ κηα δ ηκτέΝΜπκλκτθΝ
θαΝ δ Ϊΰκθ αδΝΪη αΝ αΝ υπκπκδβηΫθαΝΰλαφδεΪΝ τηίκζαΝζ δ κυλΰέαμέΝ ΝίΪ βΝ
βμΝΰζυ αμΝ έθαδΝβΝαλξάΝ βμΝαζυ έ αμΝίβηΪ πθέΝΟδΝ κηΫμΝαζυ έ αμΝίβηΪ πθΝ
βηδκυλΰκτθ αδΝη Ν βθΝίκάγ δαΝ πθΝΰλαφδευθέΝΟδΝ υθγάε μΝη αφκλΪμΝεαδΝκδΝ
λΪ δμΝΰ ηέακυθΝαθ έ κδξαΝη Ν κηΫθαέΝ Ναζυ έ αΝη αίαέθ δΝ κΝ πση θκΝ
Ϊ δκΝσ αθΝδεαθκπκδ έ αδΝβΝ υθγάεβΝ[1ζ]έ 

 

Σχ. 16 Γ αΝFBD 

 

γέζΝ ΰεα Ϊ α β 

ΚΪγ Ν τ βηαΝPLC,ΝαθΝβΝ ΰεα Ϊ α βΝΰέθ δΝη ΝίΪ βΝ δμΝπλκ δαΰλαφΫμ, γαΝζ δ κυλΰά δΝΰδαΝ
ξλσθδαΝ ξπλέμΝ πλκίζάηα αέΝ Ν ξ έα βΝ πθΝ PLC απσΝ βΝ φτ βΝ κυμΝ έθαδΝ ΰδαΝ ξλά βΝ Ν
ίδκηβξαθδεσΝπ λδίΪζζκθΝαζζΪΝβΝ ΰεα Ϊ α βΝ κυμΝγαΝ έθαδΝαυ άΝπκυΝη δυ δΝ δμΝίζΪί μΝαπσΝ
ιπΰ θ έμΝ παλΪΰκθ μέΝ ΟδΝ ζκΰδεκέΝ ζ ΰε ΫμΝ κπκγ κτθ αδΝ υθάγπμΝ θ σμΝ η αζζδευθΝ
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ευ έπθέΝ ΣκΝ η αζζδεσΝ ευ έκΝ αυ σΝ έθαδΝ βΝ ία δεάΝ πλκ α έαΝ κυΝ υ άηα κμΝ απσΝ δμΝ
α ηκ φαδλδεΫμΝ υθγάε μέΝ Νπαΰεσ ηδαΝκηκ πκθ έαΝεα α ε υα υθΝβζ ε λδευθΝ υ ε υυθΝ
(NEMA),Ν Ϋξ δΝ εαγκλέ δΝ τπκυμΝ π λδίζβηΪ πθΝ ία δ ηΫθβΝ κΝ ίαγησΝ πλκ α έαμΝ κυΝ
υ άηα κμΝαπσΝ δμΝα ηκ φαδλδεΫμΝ υθγάε μέΝΜδαΝ υπδεάΝ ΰεα Ϊ α βΝ θσμΝPLC Νευ έκΝ

απκ ζ έ αδΝαπσμ 

 Π λέίζβηαΝNEMA,Νεα ΪζζβζκΝΰδαΝ βθΝ φαληκΰάΝεαδΝ κΝπ λδίΪζζκθ,ΝπκυΝγαΝ
πλκ α Ϋο δΝ κθΝ ζ ΰε άΝαπσΝ κθΝβζ ε λδεσΝγσλυίκΝεαδΝ βΝ εσθβέ 

 υ ε υάΝ δαεκπάμΝ λκφκ κ έαμέ 

 Μ α ξβηα δ άμΝ αγ λάμΝ Ϊ βμΝ άΝ η α ξβηα δ άμΝ απκησθπ βμ,Ν
αθαζσΰπμΝ βμΝ φαληκΰάμέ 

 ΚτεζπηαΝ ζΫΰξκυΝΰδαΝ δαεκπάΝαθΪΰεβμέ 

 ΚζΫηη μΝ ληα δ ηκτΝεαζπ δυ πθέ 

 υ ε υΫμΝεα α κζάμΝβζ ε λδεκτΝγκλτίκυέ 

Ό αθΝ ΫθαΝ PLC κπκγ βγ έΝ Ν ίδκηβξαθδεσΝ π λδίΪζζκθΝ η Ν αυιβηΫθκΝ γσλυίκΝ πλΫπ δΝ θαΝ
πλκίζ φγκτθΝκδΝβζ ε λδεΫμΝπαλ ηίκζΫμέΝ Νελέ δη μΝ φαληκΰΫμ,ΝυπΪλξ δΝπδγαθσ β αΝεαεάμΝ
έ Ν πδεέθ υθβμΝζ δ κυλΰέαμΝζσΰπΝγκλτίκυέΝΟΝγσλυίκμΝ υθάγπμΝ δ Ϋλξ αδΝαπσΝ δμΝΙήΟΝ κυΝ
υ άηα κμΝάΝηΫ πΝ πθΝΰλαηηυθΝη αφκλΪμΝ λκφκ κ έαμΝαπσΝβζ ε λκηαΰθβ δεάΝ παΰπΰάέΝ

ΓδαΝθαΝ ζα πγκτθΝ αΝ πέπ αΝγκλτίκυ,ΝκΝ ζ ΰε άμΝγαΝπλΫπ δΝθαΝ ΰεαγέ α αδΝηαελδΪΝαπσΝ
ηβξαθΫμΝ πκυΝ παλΪΰκυθΝ βζ ε λδεσΝ γσλυίκΝ σππμΝ εδθβ άλ μΝ ac εαδΝ υΰεκζζά δμΝ υοβζάμΝ
υξθσ β αμέΝ Άζζ μΝ υ ε υΫμΝ πκυΝ ηπκλ έΝ θαΝ επΫηπκυθΝ γσλυίκΝ έθαδΝ πέ βμΝ κδΝ η αΰπΰκέΝ

εαδΝ κδΝ εεδθβ ΫμΝ εδθβ άλπθ,Ν δ δεΪΝ σ αθΝ ζ δ κυλΰκτθΝ η Ν φυ δεΫμΝ παφΫμέΝ Ν Ό αθΝ κδΝ
παΰπΰδεΫμΝ υ ε υΫμΝ θ λΰκπκδβγκτθΝηπκλ έΝθαΝπλκεαζΫ κυθΝβζ ε λδεσΝπαζησ,ΝκΝκπκέκμΝγαΝ

η αφ λγ έΝ κΝPLC.  

ΠκζζΫμΝ υ ε υΫμΝ δ σ κυΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ Ν υ άηα αΝ PLC,Ν σππμΝ ληα δεκέΝ
δαεσπ μ,Ν ΫξκυθΝ παφΫμΝ λ ΪμΝ εα Ϊ α βμέΝ ΚΪγ Ν βζ ε λκθδεσμΝ αδ γβ άλαμΝ πκυΝ

ξλβ δηκπκδ έΝ ζ ΰξση θκΝαθκλγπ άΝπυλδ έκυ,Ν λαθαέ κλΝάΝαηφέ λκηαΝ λδκ δεΪΝγυλέ κλΝγαΝ
Ϋξ δΝ ΫθαΝ ηδελσΝ λ τηαΝ δαλλκάμ,Ν αεσηαΝ εαδΝ σ αθΝ βΝ εα Ϊ α βΝ κυΝ έθαδΝ εζ δ άέΝ υ άΝ βΝ
έ κ κμΝγαΝπλκεαζΫ δΝ υξθΪΝ κΝ θ δε δεσΝ βμΝηκθΪ αμΝθαΝαθαίκ ίά δέΝΜπκλ έΝσηπμΝθαΝ

πλκεαζΫ δΝ εαδΝ φαζηΫθβΝ δΫΰ λ βΝ βμΝ δ σ κυέΝ ΓδαΝ βθΝ απκφυΰάΝ κυΝ πλκίζάηα κμ,Ν
κπκγ έ αδΝ ηδαΝ αθ έ α βΝ δαλλκάμΝ (bleeder)Ν παλΪζζβζαΝη Ν βθΝ έ κ κΝ κυΝ ζ ΰε άέΝ ΣκΝ

έ δκΝ πλσίζβηαΝ ηπκλ έΝ θαΝ βηδκυλΰβγ έΝ δμΝ ισ κυμΝ κυΝ ζ ΰε άΝ σ αθΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ
υ ε υΫμΝ ισ κυΝη ΝυοβζάΝ τθγ βΝαθ έ α βέ 

θαΝ βηαθ δεσΝηΫ λκΝα φαζ έαμΝ Νσζ μΝ δμΝβζ ε λδεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμΝ έθαδΝ κΝετεζπηαΝ βμΝ
ΰ έπ βμέΝτηφπθαΝη Ν δμΝπλκ δΪΰλαφ μΝ Ν γθδεσΝαζζΪΝεαδΝ Νπαΰεσ ηδκΝ πέπ κΝβΝΰ έπ βΝ
πλΫπ δΝθαΝηβθΝΫξ δΝεκζζά δμ,ΝθαΝ έθαδΝ υθ ξάμΝεαδΝδεαθάΝθαΝΰ δυ δΝ κΝλ τηαΝ δαλλκάμΝη Ν
ζΪξδ βΝ αθ έ α βέΝΜ Ν βθΝ ΰ έπ βΝ κυΝ ζ ΰε άΝ εαδΝ κυΝ π λδίζάηα κμ,Ν πλΫπ δΝ πέ βμΝ θαΝ

ΰ δυθκθ αδΝ π ΪΝ εαδΝ σζ μΝ κδΝ ζ ΰξση θ μΝ απσΝ βθΝ φαληκΰάΝ υ ε υΫμέΝ λσΰξκδΝ ΰ έπ βμΝ
ηπκλκτθΝ πέ βμΝ θαΝ πλκεαζΫ κυθΝ πλκίζάηα αΝ γκλτίκυΝ εαδΝ έθαδΝ υξθΪΝ τ εκζκΝ θαΝ
θ κπδ κτθέΝ ηφαθέακθ αδΝ υθάγπμΝ σ αθΝ υπΪλξκυθΝ πκζζαπζΫμΝ ΰ δυ δμέΝ Ό κΝ πδκΝ ηαελδΪΝ
έθαδΝη αιτΝ κυμΝκδΝΰ δυ δμΝ σ κΝπδκΝηδελσΝ έθαδΝ κΝπλσίζβηαΝγκλτίκυέΝ 
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ΣκΝ λκφκ κ δεσΝ θσμΝPLC έθαδΝΫ δΝεα α ε υα ηΫθκΝυ ΝθαΝαθ Ϋξ δΝ δμΝ δαευηΪθ δμΝ βμΝ
Ϊ βμΝ βμΝΰλαηηάμΝ λκφκ κ έαμέΝ 

ΌπκυΝ κδΝ η αίκζΫμΝ βμΝ Ϊ βμΝ ηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ υπ λίκζδεΫμΝ ηπκλ έΝ θαΝ ξλβ δηκπκδβγ έΝ
η α ξβηα δ άμΝ αγ λάμΝ Ϊ βμΝ εαδΝ θαΝ ζυγ έΝ κΝ πλσίζβηαέΝ ΟΝ η α ξβηα δ άμΝ

αγ λκπκδ έΝ βθΝ Ϊ βΝ δ σ κυ,Ναθ δ αγηέακθ αμΝ δμΝαζζαΰΫμΝ κΝπλπ τκθΝΫ δΝυ ΝθαΝ
δα βλβγ έΝηδαΝ αγ λάΝ Ϊ βΝ κΝ υ λ τκθέΝΌ αθΝ δαεσπ αδΝβΝπαλκξάΝ ΝΫθαΝ παΰπΰδεσΝ

φκλ έκ,Ν βηδκυλΰ έ αδΝ ηδαΝ πκζτΝ υοβζάΝ αδξηάΝ Ϊ βμέΝ θΝ θΝ ιαζ δφγκτθΝ αυ ΫμΝ κδΝ αδξηΫμ,Ν
ηπκλ έΝθαΝφ Ϊ κυθΝξδζδΪ μΝVolts εαδΝθαΝ βηδκυλΰά κυθΝεα α λκφδεΫμΝαδξηΫμΝλ τηα κμΝΰδαΝ
κΝ ετεζπηαέΝ ΓδαΝ θαΝ απκφ υξγκτθΝ αυ ΫμΝ κδΝ εα α Ϊ δμ,Ν ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ΫθαΝ ετεζπηαΝ

εα α κζάμΝ άΝ η δυ δμΝ αδξηυθ,Ν εαγυμΝ εαδΝ κυΝ λυγηκτΝ η αίκζάμΝ κυΝ λ τηα κμΝ κΝ
παΰπΰδεσΝφκλ έκέ 

 

γέηΝΠζ κθ ε άηα α 

ΟδΝπλκΰλαηηα δαση θκδΝζκΰδεκέΝ ζ ΰε ΫμΝπαλΫξκυθΝαλε ΪΝπζ κθ ε άηα αΝ Ν ξΫ βΝη Ν κθΝ
Ϋζ ΰξκΝη Ν υηία δεσΝ τπκΝβζ ε λκθσηπθέΝΟδΝβζ ε λκθσηκδΝπλΫπ δΝθαΝεαζπ δπγκτθΝΰδαΝθαΝ
ε ζΫ κυθΝηδαΝ υΰε ελδηΫθβΝ ζ δ κυλΰέαέΝ θΝ κδΝ απαδ ά δμΝ βμΝ φαληκΰάμΝαζζΪικυθΝ σ Ν

πλΫπ δΝ θαΝ ΰέθ δΝ εΝ θΫκυΝ εαζπ έπ βΝ κυμΝ βζ ε λκθσηκυμέΝ  Ν ίδκηβξαθδεΫμΝ δ λΰα έ μΝ
πδγαθσθΝθαΝ έθαδΝπδκΝφγβθάΝζτ βΝβΝαζζαΰάΝκζσεζβλκυΝ κυΝευεζυηα κμΝ ζΫΰξκυΝαπσΝ κΝθαΝ
ΰέθ δ εΝ θΫκυΝβΝ εαζπ έπ βέΝ Ν εαζπ έπ βΝ Ϋξ δΝ ξ σθΝ ιαζ δφγ έΝ η Ν βΝ ξλά βΝ Ν κυΝ PLC, 

εαγυμΝ κΝπλσΰλαηηαΝαθαζαηίΪθ δΝκζσεζβλβΝ βΝζκΰδεάΝ κυΝ ζΫΰξκυέΝ πέ βμΝεα ΪΝ κΝ Ϊ δκΝ
βμΝυζκπκέβ βμΝ κυΝπλκΰλαηηα δ ηκτΝηπκλκτθΝθαΝΰέθκυθΝ τεκζαΝαζζαΰΫμΝ Νκπκδκ άπκ Ν

ξλκθδεσΝ βη έκ,Ν κΝ κπκέκΝ ΰδαΝ θαΝ ΰέθ δΝ κθΝ εζα δεσΝ αυ κηα δ ησΝ γαΝ ά αθΝ δ δαέ λαΝ
ξλκθκίσλκέΝΟΝξυλκμΝ πθΝπδθΪεπθΝ ζΫΰξκυΝηδαμΝ δ λΰα έαμΝΫξκυθΝπ λδκλδ έΝ λαηα δεΪΝη Ν
βΝξλά βΝ πθΝplc. 

Ι δαέ λαΝ έθαδΝ αΝκφΫζβΝΰδαΝ κθΝξλά βΝ κθΝ κηΫαΝ πέζυ βμΝπλκίζβηΪ πθΝεαδΝ θ κπδ ηκτΝ
ίζαίυθΝ η Ν βΝ ξλά βΝ πλκΰλαηηα δαση θπθΝ ζ ΰε υθέΝ Μ Ν βθΝ ίκάγ δαΝ πθΝ ηκθΪ πθΝ
πλκΰλαηηα δ ηκτΝ ηπκλ έΝ Ν θαΝ ζ ΰξγ έΝ βΝ λκάΝ βμΝ ε Ϋζ βμΝ κυΝ πλκΰλΪηηα κμΝ εαδΝ ηΫ πΝ
δαΰθπ δευθΝ θαΝ θ κπέ κυθΝ υξσθΝ ίζΪί μέΝ ΟΝ κπ δεσμΝ Ϋζ ΰξκμΝ βμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ άΝ ηβΝ
κδξ έπθΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμΝΰέθ αδΝ τεκζαΝη Ν βθΝίκάγ δαΝ πθΝδϋϊΝπκυΝυπΪλξκυθΝ Νσζ μΝ

δμΝ εΪλ μέΝΚΪγ ΝαζζαΰάΝ κΝ πλσΰλαηηαΝ κυΝ ξλά βΝαπκγβε τ αδΝ βθΝηθάηβΝ κυΝPδω,Ν
Ϋ δΝκΝ ξθδεσμΝ θΝίλέ ε αδΝπλκΝαπλσκπ κυΝθαΝ δαίΪα δΝΫθαΝ ξΫ δκΝεαδΝΪζζκΝθαΝίλέ ε αδΝ
πλαΰηα δεΪΝ βθΝ ΰεα Ϊ α βέΝ ΟΝ Ϋζ ΰξκμΝ βμΝ ζ δ κυλΰδΪμΝ ηπκλ έΝ θαΝ ΰέθ δΝ εαδΝ
απκηαελυ ηΫθαΝηΫ πΝ πθΝίδκηβξαθδευθΝ δε υυ πθέΝ Ναιδκπδ έαΝ πθΝ υ βηΪ πθΝ έθαδΝ
η ΰαζτ λβΝ απσΝ κθΝ εζα δεσΝ αυ κηα δ ησΝ εαγυμΝ αΝ υ άηα αΝ θΝ π λδΫξκυθΝ εδθκτη θαΝ
ηΫλβέΝ πκ Ϋζ ηαΝ θαΝ ηβθΝ ηφαθέακθ αδΝ ηβξαθδεΫμΝ ίζΪί μΝ αζζΪΝ εαδΝ κδΝ απαδ ά δμΝ
υθ άλβ βμΝθαΝ έθαδΝηβ αηδθΫμέ 

 ΣαΝPLC έθαδΝ υ ε υΫμΝπκυΝηπκλκτθΝθαΝξλβ δηκπκδάγκυθΝ ΝπκζζΫμΝ φαληκΰΫμΝεαγυμΝ θΝ
έθαδΝεζ δ ΪΝ υ άηα αέΝ 
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ΟΝ ξλά βμΝ ηπκλ έΝ θαΝ π ε έθ δΝ κΝ τ βηαΝ πκυΝ ά βΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ Ν πλκ γΫ κθ αμΝ δμΝ
εα Ϊζζβζ μΝ ηκθΪ μΝ ΙήΟΝ αλε έΝ θαΝ Ϋξ δΝ ΰέθ δΝ βΝ πλσίζ οβΝ κΝ Ϊ δκΝ βμΝ ξ έα βμΝ κυΝ
υ άηα κμέΝ Ν υθα σ β μΝ δα τθ βμΝ υ βηΪ πθΝPLC έθαδΝΫθαΝαπσΝ αΝ βηαθ δεσ λαΝ

πζ κθ ε άηα αέΝ βηδκυλΰυθ αμΝ έε υαΝ πδεκδθπθέαμΝ πθΝ PLC η Ν ε θ λδεκτμΝ υπκζκΰδ ΫμΝ
ηπκλ έΝ τεκζαΝ θαΝ ΰέθ δΝ κΝ Ϋζ ΰξκμΝ κζσεζβλκυΝ κυΝ υ άηα κμΝ απσΝ ηδαΝ κπκγ έαΝ Ν
ζΪξδ κΝξλκθδεσΝ δΪ βηαΝπαλΪζζβζαΝθαΝ θβη λπγκτθΝκδΝίΪ δμΝ κηΫθπθΝ Νπλαΰηα δεσΝ

ξλσθκΝ πθΝζκΰδ βλέπθΝεαδΝαπκγβευθΝ[1η]έ 
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ζέΝ θκπκδβηΫθκΝτ βηα 

 
Ν παλκτ αΝ δα λδίάΝ ηπθ τ βε Ν απσΝ παλα βλά δμΝ Ν υφδ Ϊη θαΝ ε έλδαΝ σπκυΝ υπάλξαθΝ

αδ γβ άλδαΝ εέθβ βμΝ εαδΝ παλκυ έαμΝ ΰδαΝ δαφκλ δεΪΝ υ άηα αΝ Ν έ δκυμΝ ξυλκυμέΝ
Παλα βλάγβε Νσ δΝυπάλξαθΝαδ γβ άλδαΝ κυΝ υ άηα κμΝ υθαΰ ληκτΝαζζΪΝεαδΝαδ γβ άλδαΝ
εέθβ βμΝ ΰδαΝ κπδεσΝ Ϋζ ΰξκΝ κυΝ φπ δ ηκτέΝ Ν λυ β βΝ πκυΝ βηδκυλΰ έ αδΝ έθαδΝ Ν αθΝ γαΝ
ηπκλκτ ΝΫθαμΝαδ γβ άλαμΝθαΝ υ δΝ αΝ λ γέ ηα αΝεαδΝ αΝ τκΝ υ άηα αέΝ Νζτ βΝηπκλ έΝ
θαΝ βηδκυλΰβγ έΝ ηΫ πΝ κυΝ αυ κηα δ ηκτΝ έθκθ αμΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ υθ λΰα έαμΝ εαδΝ
θκπκέβ βμΝ πθΝ υ βηΪ πθέΝ ΟΝ πλυ κμΝ πλκίζβηα δ ησμΝ πκυΝ βηδκυλΰ έ αδΝ ΰδαΝ κΝ
θκπκδβηΫθκΝ τ βηαΝ έθαδΝ Ν πκδκΝ τ βηαΝ απσΝ αΝ τκΝ γαΝ θ Ϊ αδΝ κΝ αθδξθ υ άμέΝ Ν

απΪθ β βΝ θΝ έθαδΝ τ εκζκΝθαΝ κγ έΝεαγυμΝ κΝ λυ βηαΝα φΪζ δαΝάΝφπ δ ησμ,Ν κΝπλυ κ 

ζσΰκΝγαΝΫξ δΝπΪθ αΝβΝα φΪζ δαέΝΆλαΝκΝαδ γβ άλαμΝ κυΝεΪγ ΝξυλκυΝγαΝ έθαδΝ θ αΰηΫθκμΝ κΝ
τ βηαΝ υθαΰ ληκτΝ εαδΝ κΝ τ βηαΝ κυΝ υθαΰ ληκτΝ γαΝ θβη λυθ δΝ ΰδαΝ κΝ ΪθΝ υπΪλξ δΝ

εέθβ βΝ κΝ ξυλκΝ κΝ τ βηαΝ κυΝφπ δ ηκτέΝ σξκμΝ έθαδΝ ικδεκθσηβ βΝ θΫλΰ δαμΝαπσΝ βΝ
ξλά βΝ πθΝ αδ γβ βλέπθΝ εέθβ βμΝ κΝ φπ δ ησΝ αζζΪΝ εαδΝ κδΝ ικδεκθσηβ βΝ πσλπθΝ απσΝ βθΝ
η έπ βΝ κΝηδ σΝ κυΝαλδγηκτΝ πθΝαδ γβ άλπθέΝΠαλΪζζβζαΝγαΝΰέθ δΝπλκ πΪγ δαΝθαΝ κγκτθΝ
εαδΝΪζζ μΝ υθα σ β μΝ αΝ υκΝ υ άηα αΝηΫ πΝ βμΝ δα τθ βΝ κυμέ 
 

ζέ1Νξ δα ησμ 

Νη ζΫ βΝ πθΝ υ βηΪ πθΝαπαδ έΝεΪπκδκΝξυλκΝ κθΝσπκδαΝγαΝ κπκγ βγκτθΝ αΝ υ άηα αέΝ
 βΝπαλαεΪ πΝεΪ κοβΝ ηφαθέα αδΝκΝξυλκμΝΰδαΝ κθΝκπκέκΝγαΝυζκπκδβγ έΝβΝ θκπκέβ βΝ πθΝ
υ βηΪ πθέΝ πκ ζ έ ΝαπσΝ Ϋ λδμΝξυλκυμΝΰλαφ έπθΝεαδΝΫθαΝ δΪ λκηκ,ΝξυλκΝ κθΝκπκέκΝ

ηπκλ έΝθαΝ ΰα έΝηδαΝηδελάΝ αδλέαέΝ ΝεΪγ Νΰλαφ έκΝγαΝυπΪλξ δΝΫθαμΝαθδξθ υ άμΝεέθβ βμΝ
εαγυμΝ εαδΝ ΫθαμΝ κΝ δΪ λκηκέΝ ΟΝ φπ δ ησμΝ εΪγ Ν ξυλκυΝ γαΝ ζΫΰξ αδΝ ξ δλκεέθβ αΝ η Ν
ηπκυ σθ,Ν θυΝΰδαΝ κΝ δΪ λκηκΝγαΝυπΪλξκυθΝ τκΝ βη έαΝ ζΫΰξκυέΝ 
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X

RADAR 5 Ι ΡΟΜΟ

ΜΠΟΤΣΟΝΝ1ΜΠΟΤΣΟΝΝ2

ΜΠΟΤΣΟΝΝ5
ΜΠΟΤΣΟΝΝ6

ΜΠΟΤΣΟΝΝ3 ΜΠΟΤΣΟΝΝ4

 

Σχ. 17 Κ Ν υΝ α α ΝΝ αΝ Ν π Ν αΝπ α α π Ν Ν Ν υΝ υ α  

 

ΟΝξλά βμΝγαΝΫξ δΝ βθΝ υθα σ β αΝθαΝαθκέΰ δΝεαδΝθαΝεζ έθ δΝ κθΝφπ δ ησΝεα ΪΝ κΝ κεκτθΝ
αζζΪΝ ηΫ πΝ κυΝ PLC γαΝ ΰέθ αδΝ Ϋζ ΰξκμΝ κΝ αθΝ υπΪλξ δΝ παλκυ έαΝ κΝ ξυλκέΝ φσ κθΝ θΝ
υπΪλξ δΝεέθβ βΝΰδαΝξλσθκΝt γαΝεζ έθ δΝκΝφπ δ ησμΝ κθΝ υΰε ελδηΫθκΝξυλκέΝΟΝξλσθκμΝt ΰδαΝ
δμΝαθΪΰε μΝ βμΝ δα λδίάμΝγαΝ έθαδΝηδελσμΝΫ δΝυ ΝθαΝ έθαδΝ τεκζαΝ ηφαθ έμΝκδΝ θαζζαΰΫμΝ
βθΝ πλκ κηκέπ βΝ κυΝ πλκΰλΪηηα κμΝ φπ δ ηκτέΝ  Ν πλαΰηα δεΫμΝ υθγάε μΝ κΝ ξλσθκμΝ t γαΝ

έθαδΝ δαφκλ δεσμΝΰδαΝεΪγ Νξυλκ,ΝεαγυμΝ ΝεΪγ ΝξυλκΝβΝ υηπ λδφκλΪΝ κυΝξλά βΝ θΝ έθαδΝ
βΝέ δαέΝ 

Νεαζπ έπ βΝ κυΝφπ δ ηκτΝφαέθ αδΝ κΝπαλαεΪ πΝ ξάηαέΝ θΝαεκζκυγ έΝ βθΝφδζκ κφέαΝ
σπκυΝκΝ δαεσπ βμΝ κυΝφπ δ ηκτΝ δαεσπ δΝ βθΝΰλαηηάΝ λκφκ κ έαμΝ ζΫΰξκθ αμΝ κΝΪθκδΰηαΝ
εαδΝ κΝεζ έ δηκΝ κυΝφπ δ ηκτέΝ πσΝεΪγ Ν βη έκΝ ζΫΰξκυΝβΝεαζπ έπ βΝπλΫπ δΝθαΝεα αζάΰ δΝ

κΝ βη έκΝπκυΝγαΝυπΪλξ δΝ κΝPLC ΰδαΝθαΝ υθ γ έΝ δμΝ δ σ κυμΝ κυέΝ 
 

ΣκΝετεζπηαΝδ ξτκμΝ κυΝφπ δ ηκτΝαεκζκυγ έΝ βθΝέ δαΝφδζκ κφέαΝη Ν κυΝ ζΫΰξκυ,ΝσπκυΝαπσΝ
εΪγ Νφπ δ δεσΝ έ Ν υ κδξέαΝφπ δ δευθΝ κυΝξυλκυ,Ν αΝεαζυ δαΝγαΝπλΫπ δΝθαΝεα αζάΰκυθΝ

κΝ PLC ΰδαΝ θαΝ υθ γκτθΝ δμΝ ισ κυμΝ κυέΝ Ν Ϊ βΝ ζ δ κυλΰέαμΝ κυΝ φπ δ ηκτΝ πκυΝ γαΝ
ξλβ δηκπκδβγ έΝ βΝ παλκτ αΝ λΰα έαΝ έθαδΝ βμΝ ΪιβμΝ πθΝ1βΝ Volt,Ν αθΝ αΝφπ δ δεΪΝ έξαθΝ
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Ϊ βΝβζίΝVolt γαΝΫπλ π ΝθαΝξλβ δηκπκδάγκυθΝεαδΝκδΝεα Ϊζζβζ μΝα φαζδ δεΫμΝ δα Ϊι δμΝΰδαΝ
βθΝπλκ α έαμΝ κυΝ υ άηα κμΝεαδΝ πθΝξλβ υθΝίΪ βΝ κυ ΛΟΣΝώϊΝγκζέΝ Ν λκφκ κ έαΝ
κυΝ PLC γαΝ κγ έΝ απσΝ κθΝ ε θ λδεσΝ πέθαεαΝ κυΝ υθαΰ ληκτΝ θυΝ κυΝ φπ δ ηκτΝ απσΝ

ι ξπλδ σΝ λκφκ κ δεσέ 

 

PLC
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Ω Ι Ι  2

 4

 5

 6

Ω Ι Ι  
Α Α ΙΑ

 

Σχ. 18 υ Ν Ν- Ν υΝPLC 

 

 

ΣκΝ PLC πκυΝ πδζΫξγβε Ν θαΝ ξλβ δηκπκδβγ έΝ βθΝ παλκτ αΝ δα λδίάΝ έθαδΝ κΝ Zelio 

SRγψβθ1JϊέΝ θάε δΝ κυμΝηδελκτμΝπλκΰλαηηα δαση θκυμΝζκΰδεκέΝ ζ ΰε ΫμΝZelioΝδogicΝ βμΝ
Schneider,Νη Ν Ϊ βΝζ δ κυλΰέαμΝ αΝ1βΝV dcέΝ Ν πδζκΰάΝ κυΝΝSRγψβθ1JϊΝΫΰδθ Νη ΝΰθυηκθαΝ
κθΝπέθαεαΝ κυΝ υθαΰ ληκτ,ΝκΝκπκέκμΝηπκλ έΝθαΝ κΝ λκφκ κ ά δΝ παλευμΝη Ν1βΝVέΝ δαγΫ δΝ

1θΝ δ σ κυμΝ απσΝ δμΝ κπκέ μΝ κδΝ θΝ έθαδΝ αθαζκΰδεΫμ,Ν εαζτπ κθ αμΝ δμΝ απαδ ά δμΝ βμΝ
φαληκΰάμέΝ ΟδΝ Ϋικ κδΝ πκυΝ δαγΫ δΝ έθαδΝ 1ίΝ αζζΪΝ ηπκλκτθΝ αυιβγκτθΝ η Ν ηδαΝ ηκθΪ αΝ
πΫε α βμέΝ ΟδΝ π ε Ϊ δμΝ πκυΝ ηπκλ έΝ θαΝ ξγ έΝ πδ λΫπκυθΝ βθΝ δα τθ βΝ κυΝ ηΫ πΝ
δε τκυΝαζζΪΝεαδΝΫζ ΰξκτΝ κυΝηΫ πΝεδθβ άμΝ βζ φπθέαμέΝΟΝπλκΰλαηηα δ ησμΝ κυΝηπκλ έΝθαΝ
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πλαΰηα κπκδβγ έΝηΫ πΝ βμΝκγσθβμΝυΰλυθΝελυ ΪζζπθΝπκυΝ δαγΫ δΝ έ ΝηΫ πΝπλκΰλΪηηα κμΝ
υπκζκΰδ άΝ Νΰζυ μΝFBD εαδΝLadder [16].  

 

 

Σχ. 19 PLC φα ΝΝ 
 

 κΝ τ βηαΝα φΪζ δαμΝ βμΝ φαληκΰάμΝπδγαθσθΝθαΝγ πλβγ έΝ ζζδπάμΝβΝ ξ έα βΝ κυΝεαγυμΝ
εΪγ Ν ξυλκμΝ εαζτπ αδΝ απσΝ ΫθαΝ αδ γβ άλδκ,Ν αυ σΝ ΰέθ αδΝ ε ηηΫθαΝ Ϋ δΝ υ Ν θαΝ έθαδΝ
ηφαθάΝ αΝ αδ γβ άλδαΝ Ν πκυΝ αζζβζκ πδ λκτθέΝ Ν Ν ε θ λδεάΝ ηκθΪ αΝ πκυΝ πδζΫξγβε Ν θαΝ

ξλβ δηκπκδβγ έΝ βθΝ παλκτ αΝ δα λδίάΝ έθαδΝ κΝ Proteus (S-PRO γβ) βμΝ Sigma securityέΝ ΟΝ
υΰε ελδηΫθκμΝπέθαεαμΝυπ λεαζτπ δΝ δμΝαπαδ ά δμΝ βμΝ φαληκΰάμΝεαγυμΝ δαγΫ δΝκΝαυθ μΝ
βθΝε θ λδεάΝπζαεΫ αΝκδΝκπκέ μΝ π ε έθκθ αδΝ Ν1θΝη Νξλά βΝαθ δ Ϊ πθΝεαδΝη Νξλά βΝ

πζαεΫ αμΝ πΫε α βμΝαπθυθΝ δμΝγβέΝΟδΝΫικ κδΝπκυΝηπκλ έΝθαΝ υ δΝ αθΝ τ βηαΝη Ν βΝξλά βΝ
πζαε υθΝ ισ πθΝηπκλκτθΝφ Ϊ κυθΝ δμΝ1κέΝΟΝπλκΰλαηηα δ ησμΝ κυΝπέθαεαΝηπκλ έΝθαΝΰέθ δΝ
κπδεΪΝαπσΝ κΝπζβε λκζσΰδκΝΪζζαΝεαδΝη Ν βΝξλά βΝυπκζκΰδ άΝ[1ι]έ 

 

Σχ. 20 Κ Ν αΝ υ α Ν υ α  

ΟδΝ εαζπ δυ δμΝ κυΝ υ άηα κμΝ γαΝ αεκζκυγά κυθΝ δμΝ κ βΰέ μΝ κυΝ εα α ε υα άΝ βμΝ
ε θ λδεάμΝηκθΪ αμΝαζζΪΝεαδΝ κυΝεα α ε υα άΝ πθΝαδ γβ βλέπθέΝΚΪγ Ναδ γβ άλδκΝαπαδ έΝ
βΝ α τΰβΝ εαζπ έπθ,Ν ΫθαΝ α τΰκμΝ ξλβ δηκπκδ έ Ν ΰδαΝ βθΝ λκφκ κ έαΝ εαδΝ ΫθαΝ ΰδαΝ βθΝ αυθβΝ
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η αφΫλκθ αμΝ βθΝεα Ϊ α βΝ κυΝαδ γβ άλαΝ βθΝε θ λδεάΝηκθΪ αέΝ Ν τθ βΝσζπθΝ πθΝ
αδ γβ βλέπθΝγαΝΰέθ δΝ τηφπθαΝη Ν κΝ ξΫ δκΝπκυΝαεκζκυγ έΝαζζΪακθ αμΝσηπμΝεΪγ ΝφκλΪΝ βθΝ
αυθβΝ βθΝκπκέαΝαθ δ κδξ έΝκΝεΪγ Ναδ γβ άλαμΝαπσΝ βθΝαυθβΝ1ΝΫπμΝεαδΝ βθΝηέΝ 
 

 

 

 

 

πέ βμΝγαΝ κπκγ βγ έΝεαδΝΫθαΝbuzzer κΝ τ βηαΝ υθαΰ ληκτΝΫ δΝυ ΝθαΝυπΪλξ δΝεαδΝ
βξβ δεάΝ άηαθ βΝ Νπ λέπ π βΝπκυΝυπΪλξ δΝπαλαίέα βΝ ΝεΪπκδκθΝαπσΝ κυμΝαθδξθ υ ΫμέΝΣκΝ
buzzer γαΝαεκζκυγά δΝ βθΝ έ δαΝ υθ ηκζκΰέαΝη ΝηδαμΝ π λδεάμΝ δλάθαμΝη ΰαζτ λβμΝ
Ϋθ α βμέΝΣκΝ(-)Ν κυΝbuzzer γαΝ υθ γ έΝ κΝ(-)Ν πθΝ παφυθΝ βμΝπζαεΫ αμΝπκυΝπλκκλέακθ αδΝ
ΰδαΝ βθΝ λκφκ κ έαΝ πθΝ δλάθπθΝεαδΝ κΝ(+)Ν κυΝ βθΝ παφάΝSR βμΝε θ λδεάμΝπζαεΫ αμέ 

 

Ι Η Α ΑBUZZER

SR

 

Σχ. 22 Κα Νbuzzer 

 

ΣκΝ πζβε λκζσΰδκΝ βμΝ ηκθΪ αμΝ δαγΫ δΝ δμΝ δεΫμΝ κυΝ υπκ κξΫμΝ τθ βμΝ βθΝ πζαεΫ αΝ
εαγυμΝ έθαδΝηδαΝ υ ε υάΝπκυΝΫξ δΝαηφέ λκηβΝ πδεκδθπθέαΝηΫ πΝbus η Ν βθΝε θ λδεάΝηκθΪ αέΝ

παδ έΝγΝεαζυ δαΝΰδαΝθαΝζ δ κυλΰά δΝ π Ϊ,Ν υκΝαπσΝ αΝκπκέαΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝΰδαΝ βθΝ

 Σχ.21  Καλω ιώ ις ανιχν υ ών 



 

 

έ έΙ  Π ΙΡ Ι  T ΧΝΟΛΟΓΙΚΟΤ  ΣΟΜ  

 

44 

 

λκφκ κ έαΝ εαδΝ ΫθαΝ ΰδαΝ κΝ busέΝ δαγΫ δΝ εαδΝ εζΫηη μΝ ΰδαΝ βθΝ τθ βΝ ηδαμΝ αυθβμΝ
αευλυθκθ αμΝ βθΝσηπμΝαπσΝ βθΝε θ λδεάΝπζαεΫ α,ΝΰδαΝζσΰκυμ η έπ βμΝ πθΝαπαδ κτη θπθΝ
εαζπ δυ πθΝαπσΝηδαΝε θ λδεάΝ έ κ κΝπλκμΝ κΝπέθαεαΝ[1κ]έ 

 

Σχ. 23 Ν φα  

 

BUS

Ι Η Α ΑΗ Ι
BUS

 

Σχ. 24 Κα Νπ υ 

 

ΟΝ ξ δα ησμΝ κυΝ υ άηα κμΝ α φαζ έαμΝ γαΝ απαδ ά δΝ ΪζζκΝ ΫθαΝ π λδφ λ δαεσΝ ΰδαΝ δμΝ
αθΪΰε μΝ δμΝ λΰα έαμ,Ν κΝκπκέκΝ έθαδΝηδαΝ πΫε α βΝ ισ πθέΝΟδΝΫικ κδΝπκυΝγαΝξλ δα κτθΝΰδαΝ
θαΝ θβη λυθ αδΝ κΝPLC ΰδαΝ βθΝεέθβ βΝ κΝ ξυλκΝ έθαδΝηΝηδαΝ ΰδαΝεΪγ Ν radarέΝ πέ βμΝηδαΝ
Ϋικ κμΝ αεσηαΝ γαΝ ξλ δα έΝ ΰδαΝ βθΝ θβηΫλπ βΝ Ν π λέπ π βΝ υθαΰ ληκτέΝ Ν θβηΫλπ βΝ
πλκμΝ κΝετεζπηαΝ κυΝφπ δ ηκτΝΰέθ αδΝΰδαΝζσΰκυμΝα φαζ έαμέΝΌ αθΝγαΝυπΪλι δΝπαλαίέα βΝ

κΝ ξυλκΝ ε σμΝαπσΝ δμΝ βξβ δεΫμΝ δα Ϊι δμΝγαΝαθΪο δΝεαδΝκΝφπ δ ησμΝ ΝσζκΝ κΝξυλκ,Νη Ν
απυ λκΝ εκπσΝ βθΝ βηδκυλΰέαΝ ΪΰξκυμΝ κθΝ πέ κικΝ δαλλάε βΝ αζζΪΝ εαδΝ βθΝ εαζτ λβΝ
δεκθκζβοέαΝαπσΝΫθαΝ τ βηαΝεζ δ κτΝευεζυηα κμΝπκυΝγαΝηπκλκτ ΝθαΝυπΪλξ δΝ κΝξυλκέΝ

ΜδαΝαεσηβΝΫικ κμΝγαΝξλβ δηκπκδβγ έΝΰδαΝθαΝ θβη λυθ δΝ κΝPLC ΰδαΝ βθΝ δαεκπάΝ κυΝ βμΝ
ε θ λδεάμΝ λκφκ κ έαμΝβζίΝV,ΝΫ δΝυ ΝθαΝΰέθ αδΝΫθαυ βΝ θσμΝφπ δ δεκτΝα φαζ έαμΝ κθΝ
δΪ λκηκΝ κυΝξυλκυέΝ Ν λκφκ κ έαΝ κυΝ υΰε ελδηΫθκυΝφπ δ δεκτΝγαΝΰέθ αδΝαπσΝ κΝπέθαεαΝ
κυΝ υθαΰ ληκτ,ΝκΝκπκέκμΝ δαγΫ δΝηπα αλέαΝΰδαΝ βθΝπ λέπ π βΝ δαεκπάμΝ βμΝ λκφκ κ έαμέΝ
Ν τθ βΝ βμΝ πΫε α βμΝ η Ν κθΝ πέθαεαΝ έθαδΝ έ δαΝ η Ν κυΝ πζβε λκζκΰέκυΝ εαγυμΝ έθαδΝ

ηκθΪ αΝπκυΝ πδεκδθπθ έΝη Νbus [19]. 
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Σχ. 25 α αΝ π α Ν Ν Ν φα  

Ν τθ βΝη Ν κΝPLC ηπκλ έΝθαΝΰέθ δΝη Ν υκΝ λσπκυμέΝ Ν υΰε ελδηΫθβΝπζαεΫ αΝ ισ πθΝ θΝ
ηαμΝ έθ δΝ ιβλΫμΝ παφΫμΝ ηΫ πΝ λ ζΫΝ αζζΪΝ ισ κυμΝ αθκδξ κτΝ υζζΫε βέΝ Ν πλυ βΝ έθαδΝ θαΝ
κ βΰβγ έΝ ΫθαΝλ ζΫΝαπσΝ κΝκπκέκΝ θαΝξλβ δηκπκδάγκυθΝκδΝ παφΫμΝ ισ κυΝ κυΝεαδΝβΝ τ λβΝ
έθαδΝ θαΝ υθ γ έΝ απ υγ έαμΝ βΝ Ϋικ κμΝ βθΝ έ κ κΝ κυΝ PLC τηφπθαΝ η Ν δμΝ κ βΰέ μΝ πθΝ

εα α ε υα υθέΝ ΟδΝ Ϋικ κδΝ αυ κτΝ κυΝ τπκυΝ ηπκλκτθΝ θαΝ παλΪΰκυθΝ µέαΝ µσθκΝ απσΝ δμΝ τκΝ
ζκΰδεΫμΝ Ϊγη μέΝ 
 

ΓδαΝ βθΝπαλαΰπΰάΝ βμΝ τ λβμΝ ΪγηβμΝαπαδ έ αδΝβΝξλά βΝηδαμΝ ιπ λδεάμΝαθ έ α βμ,ΝβΝ
κπκέαΝ υθ Ϋ αδΝ βθΝ αθ έ κδξβΝ ΰλαηηάΝ λκφκ κ έαμέΝ Ν πλκ δησ λβΝ πδζκΰάΝ έθαδΝ βΝ

τ λβΝ εαγυμΝ Ν ξλ δΪακθ αδΝ π λδ σ λαΝ υζδεΪΝ εαδΝ η δυθ αδΝ βΝ πκζυπζκεσ β αΝ κυΝ
υ άηα κμΝ[βί]έ 
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Σχ. 26 Κα Ν Ν π α Ν  

 

ζέβΝΠλκΰλαηηα δ ησμΝ υ άηα κμΝα φαζ έαμ 

ΟΝπλκΰλαηηα δ ησμΝ κυΝ πέθαεαΝ υθαΰ ληκτΝ γαΝΰέθ δΝ η Ν βθΝίκάγ δαΝ υπκζκΰδ άέΝΓδαΝ βθΝ
δα δεα έαΝ κυΝ πλκΰλαηηα δ ηκτΝ γαΝ ξλ δα έΝ θαΝ Ϋξ δΝ ΰεα α αγ έΝ κθΝ υπκζκΰδ άΝ κΝ

πλσΰλαηηαΝ Sload βμΝ Sigma security κΝ κπκέκΝ πλκκλέα αδΝ ΰδαΝ κθΝ πλκΰλαηηα δ ησΝ βμΝ
δλΪΝπδθΪεπθΝS-proέΝΓδαΝθαΝ πδεκδθπθά δΝκΝυπκζκΰδ άμΝη Ν κθΝπέθαεαΝγαΝξλ δα έΝεαδΝ

ηδαΝ υ ε υάΝ κπδεκτΝ πλκΰλαηηα δ ηκτΝ κΝ USψΝ toΝ miniΝ USψΝ δϊδΝ βμΝ Sigma εαδΝ βΝ
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ΰεα Ϊ α βΝ πθΝ πλκΰλαηηΪ πθΝ κ άΰβ βμΝ βμΝ κθΝ υπκζκΰδ άέΝ Μ ΪΝ κΝ ΪθκδΰηαΝ βμΝ
φαληκΰάμΝ ηΫ πΝ κυΝ δεκθδ έκυΝ πκυΝ γαΝ Ϋξ δΝ βηδκυλΰβγ έΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ λΰα έαμ,Ν γαΝ

αβ βγ έΝ θαΝ δ αξγ έΝ κΝ σθκηαΝ κυΝ ξλά βΝ εαδΝ κΝ επ δεσμέΝ Κα ΪΝ κΝ πλυ κΝ ΪθκδΰηαΝ βμΝ
φαληκΰάμΝ θΝ ξλ δΪα αδΝ θαΝ δ αξγκτθΝ εΪπκδαΝ κδξ έαΝ αΝ υΰε ελδηΫθαΝ π έαΝ ΰδαΝ θαΝ

ι εδθά δΝβΝ φαληκΰάέ 
 

 

Σχ. 27 Ε α Ν α αΝπ α α  

 

Νπλυ βΝεαλ ΫζαΝπκυΝαθκέΰ δΝη ΪΝ βθΝΫθαλιβΝ κυΝπλκΰλΪηηα κμΝ έθαδΝαυ άΝ πθΝπ ζα υθ,Ν
υΝ ηπκλκτθΝ θαΝ δ αξγκτθΝ κδξ έαΝ πδεκδθπθέαμΝ κυΝ π ζΪ β,Ν σππμΝ κθκηα πυθυηκ,Ν

δ τγυθ β,Νe-mail αζζΪΝεαδΝεΪπκδαΝξαλαε βλδ δεΪΝ κυΝπέθαεαΝ(ΝξέβκΝ)έ 
 

 

Σχ. 28 αΝπ Νπ α α  
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πκηΫθβΝεαλ ΫζαΝ έθαδΝβΝεα Ϊ α βΝ κυΝ υ άηα κμΝπκυΝ ηφαθέα δΝ Ν Νπλαΰηα δεσΝξλσθκΝ
βθΝεα Ϊ α βΝ κυΝπέθαεαέΝΌ αθΝ υθ γ έΝκΝπέθαεαμΝη Ν κθΝφκλβ σΝυπκζκΰδ άΝ Ναυ σΝ κΝ
ηάηαΝ κυΝ πλκΰλΪηηα κμΝ ηπκλ έΝ θαΝ ΰέθ δΝ τεκζαΝ ηδαΝ ΰλάΰκλβΝ δΪΰθπ βΝ ΰδαΝ πλκίζάηα αΝ

πκυΝ ηπκλ έΝ θαΝ υπΪλξκυθ,Ν βθΝ εα Ϊ α βΝ πθΝ απθυθΝ αζζΪΝ εαδΝ κΝ Ϊη κμΝ ξ δλδ ησμΝ κυΝ
πέθαεαέ 

 

Σχ. 29 Κα αΝ α α Ν υ α ΝΝ 

ΟδΝλυγηέ δμΝ κυΝπέθαεαΝπκυΝ ηφαθέακθ αδΝ κΝ ξάηαΝπκυΝαεκζκυγ έΝεαδΝ υΰε ελδηΫθαΝ βθΝ
υπκκηΪ αΝ παλΪη λκδΝ έθαδΝ βΝ ΫθαλιβΝ κυΝ πλκΰλαηηα δ ηκτΝ βμΝ ε θ λδεάμΝ ηκθΪ αμέΝ υΝ
ηπκλκτθΝθαΝ κγκτθΝΰ θδεΪΝξαλαε βλδ δεΪΝ βμΝζ δ κυλΰέαμΝ κυΝ υ άηα κμΝ τηφπθαΝη Ν δμΝ
απαδ ά δμΝ κυΝ π ζΪ βέΝ Χαλαε βλδ δεΪΝ κυΝ λσπκυΝ ε άζπ βμΝ κυΝ υθαΰ ληκτΝ Ν
π λέπ π βΝ παλαίέα βμΝ αζζΪΝ εαδΝ κυΝ αθΝ κΝ πέθαεαμΝ γαΝ ζΫΰξ δΝ βθΝ δαεκπάΝ βμΝ παλκξάμΝ
λ τηα κμ,Ν κλέακθ αμΝ κΝξλσθκΝη Ϊ κ βμ κυΝ υηίΪθ κμέΝΓδαΝ δμΝαθΪΰε μΝ βμΝ λΰα έαμΝγαΝ
θ λΰκπκδβγ έΝ κΝ Ϋζ ΰξκμΝ βμΝ λκφκ κ έαμ,Ν Ϋ δΝ υ Ν αλΰσ λαΝ θαΝ έθαδΝ υθα άΝ βΝ
θ λΰκπκέβ βΝεΪπκδαμΝ ισ κυέ 
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Σχ. 30 Κα αΝπα α  

 

Ν πση θβΝ εαλ ΫζαΝ πκυΝ γαΝ ξλβ δηκπκδβγ έΝ ΰδαΝ κθΝ πλκΰλαηηα δ ησΝ κυΝ πέθαεαΝ έθαδΝ κΝ
πλκΰλαηηα δ ησμΝ πθΝ απθυθέΝ έθαδΝ ΫθαΝ απσΝ αΝ βηαθ δεσ λαΝ εκηηΪ δαΝ βμΝ δα δεα έαμΝ
κυΝ πλκΰλαηηα δ ηκτΝ εαγυμΝ υΝ κλέακθ αδΝ κδΝ έ κ κδΝ κυΝ υ άηα κμέΝ ΟδΝ αυθ μΝ πκυΝ γαΝ
θ λΰκπκδβγκτθΝ κΝ τ βηαΝ έθαδΝηΝσ αΝεαδΝαδ γβ άλδαΝ κυμΝξυλκυμέΝΠλυ βΝ πδζκΰάΝ αΝ

ξαλαε βλδ δεΪΝ βμΝ αυθβμΝ έθαδΝ κΝ τπκμΝ βμΝ αυθβμέΝ ΣκΝ πλσΰλαηηαΝ Ϋξ δΝ Ϋ κδη μΝ πδζκΰΫμΝ
σππμΝπ λδη λδεά,Νβζπλβ,Νπυλαθέξθ υ βΝεαδΝΪζζ μέΝ Ν πδζκΰάΝηπκλ έΝθαΝπλαΰηα κπκδβγ έΝ
πα υθ αμΝπΪθπΝ κΝίΫζκμΝπκυΝ έθαδΝ θ σμΝ κυΝεσεεδθκυΝπζαδ έκυΝ κΝκπκέκΝγαΝαθκέι δΝ ΫθαΝ
η θκτΝη Ν δμΝ δΪφκλ μΝ πδζκΰΫμΝ (ξέΝγ1)έΟΝ τπκμΝπκυΝ πδζΫξγβε Ν έθαδΝαθδξθ υ άμΝ IR/MW-

π λδη λδεσμΝ εαδΝ αυ σΝ ΰέθ αδΝ Ϋ δΝ υ Ν κΝ πέθαεαμΝ θαΝ αθ δζαηίΪθ αδΝ σ δΝ πλσε δ αδΝ ΰδαΝ
θ λΰσΝ αθδξθ υ άΝ κΝ κπκέκμΝ ίλέ ε αδΝ π λδη λδεΪΝ ίΪ βΝ ξ δα ηκτΝ εαγυμΝ θ Ϋξκυη Ν
π λδεΫμΝ αυθ μέΝ εκζκυγ έΝ βΝ π λδΰλαφάΝ βμΝ αυθβμ,Ν κΝ σθκηαΝ πκυΝ γαΝ βμΝ κγ έΝ ΰδαΝ κθΝ

τεκζκΝ δαξπλδ ησΝ βμΝ απσΝ βμΝ Ϊζζ μέΝ Ν π λδΰλαφάΝ ηπκλ έΝ θαΝ κγ έΝ απσΝ δμΝ Ϋ κδη μΝ
πδζκΰΫμΝ πκυΝ έθ δΝ κΝ πλσΰλαηηαΝ πα υθ αμΝ κΝ ίΫζκμΝ σππμΝ εαδΝ αΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ βμΝ

αυθβμέΝ ΤπΪλξ δΝ σηπμΝ εαδΝ βΝ υθα σ β αΝ ηΫ πΝ κυΝ πζβε λκζκΰέκυΝ θαΝ δ αξγ έΝ ηδαΝ πκδκΝ
πλκ ππδεάΝ π λδΰλαφάέΝ Ν πση θβΝ πδζκΰάΝ έθαδΝ Ν βΝ ζ δ κυλΰέαΝ ADS (All Day Secure),Ν βΝ
κπκέαΝαπ υγτθ αδΝ Νεα κδεέ μΝεαγυμΝ έθ δΝ βθΝ υθα σ β αΝ κθΝξλά βΝΫξκθ αμΝκπζδ ηΫθκΝ
κΝ τ βηαΝη Ναυ σθΝηΫ αΝθαΝηπκλ έΝθαΝίΰ δΝαπσΝΫθαΝΪθκδΰηαΝαπσΝηΫ αΝπλκμΝ αΝΫιπΝξπλέμΝ

θαΝξλ δΪα αδΝθαΝαφκπζέ δΝ κΝ τ βηαέΝ 
 

ΝησθβΝαπαέ β βΝ έθαδΝθαΝυπΪλξκυθΝ υκΝαυθ μΝ κΝ υΰελδηΫθκΝΪθκδΰηα,Νυ ΝθαΝΝαθκέΰ δΝβΝ
π λδεάΝεαδΝη ΪΝβΝ ιπ λδεάΝεαδΝ βθΝ πδ λκφάΝ κυΝξλά βΝηΫ αΝθαΝΰέθ αδΝβΝαθ έγ βΝ

δα λκηάέΝ Ν πδζκΰάΝ Cross πκυΝ αεκζκυγ έΝ ηπκλ έΝ θαΝ ξλβ δηκπκδβγ έΝ Ν τ εκζ μΝ
π λδίαζζκθ δεΫμΝ υθγάε μΝΰδαΝ υθ υα ησΝαδ γβ άλπθΝ βθΝ θ λΰκπκέβ βΝ κυΝ υθαΰ ληκτέ 
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Σχ. 31 α α Ν Ν υ α Ν ’Ν  

 

Μ αεδθυθ αμΝ βθΝηπΪλαΝπκυΝίλέ ε αδΝεΪ πΝαπσΝ δμΝ πδζκΰΫμΝπλκμΝ αΝ ιδΪΝ ηφαθέακθ αδΝ
εαδΝΪζζαΝπ έαέΝ πσΝαυ ΪΝ αΝπ έα,Ναυ σΝπκυΝγαΝλυγηδ έΝκΝ λσπκμΝ ληα δ ηκτΝ βμΝαυθβμΝ
πκυΝ έθαδΝ Νεα Ϊ α βΝβλ ηέαμΝθαΝ έθαδΝεζ δ άΝεαδΝσΝξλσθκμΝ δ σ κυΝΰδαΝ κθΝαδ γβ άλαΝ
κυΝ δα λσηκυΝπκυΝγαΝ έθαδΝβίΝ υ λσζ π αέ 
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Σχ. 32 α α Ν Ν υ α ΝΝ ’Ν  

 

ΟδΝ ζ υ αέ μΝ πδζκΰΫμΝ βθΝεαλ ΫζαΝ πθΝ απθυθΝφαέθκθ αδΝ κΝ ξάηαΝπκυΝαεκζκυγ έέΝΣκΝ
ησθκΝπκυΝαζζΪι δΝαπσΝ κθΝ λΰκ α δαεσΝπλκΰλαηηα δ ησΝ έθαδΝ κΝσ δΝ κδΝ αυθ μΝπκυΝ ΝγαΝ
ξλβ δηκπκδβγκτθΝ βθΝ φαληκΰάΝ(αυθ μΝθ-κ),Ν ΝγαΝπλΫπ δΝθαΝ πβλ ΪακυθΝ κθΝκπζδ ησέΝ 

 

Σχ. 33 α α Ν Ν υ α ΝΝΓ’Ν  
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ΝησθβΝεαλ ΫζαΝαπσΝ δμΝ θαπκη έθαθ μΝπκυΝγαΝξλβ δη τ δΝ ΰδαΝ κθΝ πλκΰλαηηα δ ησΝ βμΝ
φαληκΰάμΝ έθαδ κΝ πλκΰλαηηα δ ησμΝ πθΝ PGM εαδΝ αυ σΝ ΰδα έΝ θΝ γαΝ ξλβ δηκπκδβγ έΝ
πδεκδθπθέαΝη ΝεΫθ λκΝζάοβμΝΝηΫ πΝ βζ φυθκυ,ΝπζαεΫ αμΝTCP-IP έ ΝGPRSέΝ Ναπαέ β βΝ
κυΝ θκπκδβηΫθκυΝ υ άηα κμΝαπσΝ κθΝ υθαΰ λησΝ έθαδΝθαΝ θβη λυθ δΝ κΝPLC ΰδαΝ κΝαθΝγαΝ

υπΪλξ δΝεέθβ βΝ κΝξυλκ,Ναυ σΝγαΝπλαΰηα κπκδβγ έΝηΫ πΝ πθΝPGMέΝ πσΝ βθΝ δεσθαΝπκυΝ
αεκζκυγ έΝπαλα βλ έ Νσ δΝ κΝ τθκζκΝ πθΝπλκΰλαηηα δαση θπθΝ ισ πθΝαθΫλξ αδΝ Ν1κέΝΟδΝ
Ϋικ κδΝ 1Ν εαδΝ βΝ αθ δ κδξκτθΝ δμΝ ισ κυμΝ δμΝ ε θ λδεάμΝ πζαεΫ αμΝ εαδΝ κδΝ υπσζκδπ μΝ Ν
π ε Ϊ δμέΝ Ϊ βΝ κυΝπλκΰλαηηα δ ηκτ,ΝαθΝξλβ δηκπκδβγ έΝηδαΝπζαεΫ αΝ πΫε α βμΝ ισ πθΝ

αυ άΝγαΝαθ δ κδξ έΝ δμΝ ισ κυμΝ11ΝπμΝ1κΝ κθΝπλκΰλαηηα δ ησΝ[1λ]έΝ 

ΟδΝαλδγηκέΝ11ΝπμΝ1ηΝ πθΝ ισ πθΝ έθαδΝαυ ΫμΝπκυΝγαΝαθ δ κδξβγκτθΝ κυμΝαθδξθ υ ΫμΝ κυΝ
ξυλκυέΝ Ολέα αδΝ σ δΝ βΝ Ϋικ κμΝ Ν εα Ϊ α βΝ βλ ηέαμΝ γαΝ έθαδΝ 0 V εαδΝ γαΝ αεκζκυγ έΝ βθΝ
εα Ϊ α βΝ βμΝαυθβμΝη ΝξλσθκΝ1Νζ π σέΝ Ν πση θβΝΫικ κμΝ έθαδΝαυ άΝπκυΝγαΝ θβη λυ δΝ κΝ
PLC ΰδαΝ βθΝ τπαλιβΝ παλαίέα βμΝ Ϋ δΝ υ Ν θαΝ θ λΰκπκδβγ έΝ σζκμΝ κΝ φπ δ ησμέΝ ΟΝ
πλκΰλαηηα δ ησμΝ βμΝ έθαδΝθαΝ έθ δΝ0 V Νεα Ϊ α βΝβλ ηέαμ,ΝθαΝαεκζκυγ έΝ βθΝπ λδκξάΝ1Ν
πκυΝ έθαδΝσζβΝβΝ ΰεα Ϊ α βΝεαδΝθαΝ δα βλ έ Νσ κΝυφέ α ΝκΝ υθαΰ λησμέ 

Σ ζ υ αέαΝΫικ κμΝπκυΝγαΝξλβ δηκπκδβγ έΝ έθαδΝβΝ1ιΝβΝκπκέαΝγαΝ θ λΰκπκδά δΝ κθΝφπ δ ησΝ
α φαζ έαμΝηΫ πΝ κυΝPLC  σ αθΝ γαΝ υπΪλι δΝ δαεκπάΝ λκφκ κ έαμ 240 V acέΝ Ν Ϋικ κμΝ γαΝ
έθ δΝ0 V Νεα Ϊ α βΝβλ ηέαμΝεαδΝκδΝξλσθκδΝ θ λΰκπκέβ βμΝγαΝ έθαδΝίΝεαγυμΝ κΝΪθκδΰηαΝ

εαδΝ κΝεζ έ δηκΝ κυΝφπ δ ηκτΝα φαζ έαμΝ κθΝ δΪ λκηκΝγαΝπλΫπ δΝθαΝ έθαδΝΪη κέ 
 

 

         Σχ. 34 α α Ν Ν υ α    

ξκθ αμΝκζκεζβλυ δΝ κθΝπλκΰλαηηα δ ησΝγαΝπλΫπ δΝθαΝΰέθ δΝβΝ τθ βΝ κυΝ laptop η Ν κθΝ
ε θ λδεσΝ πέθαεα,Ν Ϋ δΝ υ Ν θαΝ ΰέθ δΝ βΝ η αφκλΪΝ κυΝ πλκΰλΪηηα κμέΝ υθ Ϋκθ αμΝ κΝ
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η α λκπΫαΝ ΝηδαΝγτλαΝusb κυΝυπκζκΰδ άΝεαδΝ βΝγτλαΝmini usb κυΝπζβε λκζκΰέκυΝγαΝ
πλΫπ δΝθαΝκλδ έΝ κΝπλσΰλαηηαΝπκδαΝ έθαδΝβΝγτλαΝ πδεκδθπθέαμΝεαδΝαεκζκτγπμΝθαΝΰέθ δΝβΝ
τθ βΝη Ν κθΝπέθαεαέΝ πσΝ βθΝ δΰηάΝπκυΝγαΝ βηδκυλΰβγ έΝ ΝβΝ α τιβΝ πδεκδθπθέαμΝαυ σΝ

πκυΝ πλΫπ δΝ θαΝ ΰέθ δΝ έθαδΝ θαΝ ΰέθ δΝ απκ κζάΝ σζπθΝ πθΝ πλκΰλαηηα δ ηυθ,Ν ηΫ πΝ κυΝ
δεκθδ έκυΝπκυΝίλέ ε αδΝ βθΝΰλαηηάΝ λΰα δυθΝ(ξέΝγη)έ 

 

Σχ. 35 Κα αΝ Ν π α ΝΝ 

ζέγΝΠλκΰλαηηα δ ησμΝPLC 

ΟΝπλκΰλαηηα δ ησμΝ κυΝPLC γαΝΰέθ δΝη Ν βθΝίκάγ δαΝυπκζκΰδ άέΝΓδαΝ βθΝ δα δεα έαΝ κυΝ
πλκΰλαηηα δ ηκτΝγαΝξλ δα έΝθαΝΫξ δΝ ΰεα α αγ έΝ κθΝυπκζκΰδ άΝ κΝπλσΰλαηηαΝZelio 

soft βΝ βμΝ ΝSchneiderΝ κΝκπκέκΝπλκκλέα αδΝΰδαΝ κθΝπλκΰλαηηα δ ησΝ βμΝ δλΪΝ Zelio logic. 

ΓδαΝ θαΝ πδεκδθπθά δΝ κΝ υπκζκΰδ άμΝ η Ν κΝ PLC γαΝ ξλ δα έΝ εαδΝ ηδαΝ υ ε υάΝ κπδεκτΝ
πλκΰλαηηα δ ηκτΝ κΝSRβΝUSψί1ΝεαδΝβΝ ΰεα Ϊ α βΝ πθΝπλκΰλαηηΪ πθΝκ άΰβ βμΝ βμΝ κθΝ
υπκζκΰδ άέΝ Κα ΪΝ βθΝ πλυ βΝ ΫθαλιβΝ βμΝ φαληκΰάμΝ γαΝ ηφαθδ έΝ ΫθαΝ παλΪγυλκΝ η Ν
πδζκΰΫμΝ βηδκυλΰέαμΝθΫκυΝπλκΰλΪηηα κμ,ΝΪθκδΰηαΝυπΪλξκθ κμ,Νεα ίΪ ηα κμΝαπσΝηκθΪ αΝ

εαδΝ απθ αθάμΝ παλαεκζκτγβ βμΝ ηκθΪ αμέΝ Ν Ν πδζκΰάΝ γαΝ έθαδΝ θαΝ βηδκυλΰβγ έΝ ΫθαΝ θΫκΝ
πλσΰλαηηαΝ(ξέΝγθ)έ 

 

                                  Σχ. 36 Ε α Ν α αΝπ α α ΝPLC 
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εκζκτγπμΝ γαΝ βηδκυλΰβγ έΝ απσΝ κΝ πλσΰλαηηαΝ ΫθαΝ παλΪγυλκΝ δαζσΰκυΝ ίκβγυθ αμΝ κθΝ
ΰεα α Ϊ βΝθαΝ πδζΫι δΝ αΝξαλαε βλδ δεΪΝ κυΝ ζ ΰε άΝπκυΝγαΝξλβ δηκπκδβγ έέΝΜΫ πΝ κθΝ
δεκθδ έπθΝ θ κπέα αδΝ κΝ PLC βμΝ φαληκΰάμ,Ν παλΪζζβζΪΝ ηπκλκτθΝ θαΝ αθαΰθπ κτθΝ

π λδζβπ δεΪΝκδΝ υθα σ β μΝ βμΝηκθΪ αμΝ(ξέΝγι)έΝ Ν πση θβΝεαλ ΫζαΝ έθαδΝΰδαΝ βθΝ πδζκΰάΝ
εΪπκδαμΝ πΫε α βμΝ βμΝηκθΪ αμ,ΝβΝκπκέαΝ θΝξλβ δηκπκδ έ Ν βθΝπαλκτ αΝ λΰα έαέ 

 

Σχ. 37 Κα αΝ π Ν υΝPLC α Ν π  

Σ ζ υ αέαΝεαλ ΫζαΝ κΝπαλΪγυλκΝ δαζσΰκυΝ έθαδΝβΝ πδζκΰάΝΰζυ αμΝπλκΰλαηηα δ ηκτέΝ Ν
ΰζυ αΝ πλκΰλαηηα δ ηκτΝ πκυΝ Ϋξ δΝ πδζ ξγ έΝ ΰδαΝ βθΝ υζκπκέβ βΝ βμΝ φαληκΰάμΝ έθαδΝ βΝ
Ladder. 
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Σχ. 38 Κα αΝ π  α Νπ α α  

 

ΠζΫκθΝηπκλ έΝθαΝΰέθ δΝκΝπλκΰλαηηα δ ησμΝ κυΝPLC,Νκλέακθ αμΝαλξδεΪΝ αΝ κδξ έαΝ δ σ κυΝ
εαδΝ ισ κυΝ κυΝ υ άηα κμέΝΤπΪλξκυθΝθΝ βη έαΝξ δλκεέθβ κυΝ ζΫΰξκυΝ κυΝφπ δ ηκτΝΰδαΝηΝ
ξυλκυμΝαπσΝσπκυΝκΝ ξλά βμΝγαΝηπκλ έΝ θαΝαθκέΰ δΝεαδΝ θαΝεζ έθ δΝ κΝφπ δ ησΝσπκ Ναυ σμΝ
ελέθ δέΝΠαλΪζζβζαΝηΫ πΝ πθΝαθδξθ υ υθΝ κΝPLC γαΝπλΫπ δΝ θαΝ ζΫΰξ δΝαθΝυπΪλξ δΝεέθβ βΝ

κυμΝξυλκυμΝΰδαΝξλσθκΝ t,ΝΫ δΝυ ΝθαΝαθαθ υθ δΝ κθΝξλσθκΝσ αθΝυπΪλξ δΝεέθβ βέΝΜΫξλδΝ
δΰηάμΝ κΝ θΪλδκΝ υπΪλξκυθΝ 11Ν έ κ κδ,Ν θΝ απσΝ αΝ ηπκυ σθΝ εαδΝ ηΝ απσΝ κυμΝ αθδξθ υ ΫμέΝ

ΘΫζκθ αμΝθαΝ κγ έΝΫθαΝξαλαε βλδ δεσΝ κΝ τ βηαΝα φαζ έαμΝκπκτΝσ αθΝυπΪλι δΝ υηίΪθΝ
παλαίδΪ δμΝ θαΝ θ λΰκπκδβγ έΝ κΝ φπ δ ησμΝ Ν σζκυμΝ κυμΝ ξυλκυμ,Ν γαΝ ξλ δα έΝ ΪζζβΝ ηδαΝ
έ κ κμΝ κΝ PLCέΝ Οζκεζβλυθκθ αμΝ δμΝ απα ά δμΝ πθΝ δ σ πθΝ εαδΝ ισ πθ,Ν ηδαΝ αεσηαΝ
έ κ κμΝ ελέθ αδΝ αθαΰεαέα,Ν βΝ κπκέαΝ γαΝ θβη λυθ δΝ κΝ PLC ΰδαΝ βθΝ δαεκπάΝ λκφκ κ έαμΝ

240V Ϋ δΝυ ΝθαΝ θ λΰκπκδ έ ΝΪη αΝκΝφπ δ ησμΝα φαζ έαμέΝΣκΝ τθκζκΝ πθΝ δ σ πθΝπκυΝ
γαΝξλβ δηκπκδβγκτθΝαθΫλξ αδΝ δμΝ1γΝεαδΝ πθΝ ισ πθΝ δμΝθέΝ 
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7 Ι Ι 
Α Ό 
Α

6 Ι Ι
Α Ό 

PLC
6 Ι 

(Α Ι Α/ Ι Ι )

Ω Ι

 

Σχ. 39 α αΝ Ν- Ν 
 

θαζυ δεΪΝ κδΝ π λδΰλαφΫμΝ σζπθΝ πθΝ δ σ πθΝ εαδΝ ισ πθΝ φαέθκθ αδΝ κΝ ξάηαΝ πκυΝ
αεκζκυγ έ,Ν ηααέΝ η Ν δμΝ κθκηα έ μΝ κΝ PLC δμΝ κπκέ μΝ γαΝ υθ γκτθΝ κδΝ εαζπ δυ δμέΝ
Φαέθ αδΝ πζΫκθΝ ι εΪγαλαΝ σ δΝ βΝ πδζκΰάΝ κυΝ ζ ΰε άΝ ά αθΝ π άΝ απσΝ βθΝ δΰηάΝ πκυΝ
εαζτπ δΝ δμΝαθΪΰε μΝ δμΝ φαληκΰάμΝαζζΪΝεαδΝαφάθ δΝ υθα σ β μΝη ζζκθ δεάμΝ πΫε α βμέΝ
ΟδΝ έ κ κδΝπκυΝ θαπκηΫθκυθΝΰδαΝη ζζκθ δεάΝξλά βΝ βΝία δεάΝηκθΪ αΝ κυΝPLC αθΫλξκθ αδΝ

δμΝγΝΝεαδΝκδΝΫικ κδΝ δμΝζέ 
 

ΙΟ ΟΙ ΞΟ ΟΙΝPLC 

ΙΟ ΟΙΝ ΞΟ ΟΙ 

A/A PLC Π ΡΙΓΡ Φ  A/A PLC Π ΡΙΓΡ Φ  

1 Ι1 ΜΠΟΤΣΟΝΝΓΡ Φ ΙΟΤΝ1 1 Q1 ΦΩΣΙΜΟΝΓΡ Φ ΙΟΤΝ1 

2 Ιβ ΜΠΟΤΣΟΝΝΓΡ Φ ΙΟΤΝβ 2 Q2 ΦΩΣΙΜΟΝΓΡ Φ ΙΟΤΝβ 

3 Ιγ ΜΠΟΤΣΟΝΝΓΡ Φ ΙΟΤΝγ 3 Q3 ΦΩΣΙΜΟΝΓΡ Φ ΙΟΤΝγ 

4 Ιζ ΜΠΟΤΣΟΝΝΓΡ Φ ΙΟΤΝζ 4 Q4 ΦΩΣΙΜΟ ΓΡ Φ ΙΟΤΝζ 

5 Ιη ΜΠΟΤΣΟΝΝ1Ν Ι ΡΟΜΟΤΝ 5 Q5 ΦΩΣΙΜΟΝ Ι ΡΟΜΟΤ 

6 Ιθ ΜΠΟΤΣΟΝΝβΝ Ι ΡΟΜΟΤΝ 6 Q6 ΦΩΣΙΜΟΝ Φ Λ Ι  

7 Ιι RADAR ΓΡ Φ ΙΟΤΝ1    

8 Ικ RADAR ΓΡ Φ ΙΟΤΝβ    

9 Ιλ RADAR ΓΡ Φ ΙΟΤΝγ    

10 Ι  RADAR ΓΡ Φ ΙΟΤΝζ    

11 Ι  RADAR Ι ΡΟΜΟΤ    

12 IC ΤΝ Γ ΡΜΟΝ    

13 ID Ι ΚΟΠ ΝβζίΝV    

Σχ. 40 α υ Νπ α α Ν Ν- Ν 
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ΣκΝ π λδίΪζζκθΝ πλκΰλαηηα δ ηκτΝ βμΝ φαληκΰάμΝ έθ δΝ βθΝ υθα σ β αΝ κθΝ ΰεα α Ϊ βΝ
αθ έΝ πθΝ υηίκζυθΝ βμΝΰζυ αμΝΝLadder θαΝπλκΰλαηηα έ δΝη Νβζ ε λκζκΰδεΪΝ τηίκζαΝαθΝ
αυ σΝ κθΝ δ υεκζτθ δέΝ ΝαζζαΰάΝΰέθ αδΝηΫ πΝ κυΝη θκτΝϊisplayΝεαδΝαεκζκτγπμΝ βθΝ πδζκΰάΝ
electrical symbolέΝ  κΝ έ δκΝ η θκτΝ ηπκλ έΝ θαΝ ζ ΰξγ έΝ βΝ ηφΪθδ βΝ πθΝ ξκζέπθΝ κυΝ
πλκΰλΪηηα κμέΝΜΫ πΝ βμΝΰλαηηάμΝ λΰαζ έπθΝηπκλκτθΝθαΝπλαΰηα κπκδβγκτθΝ λΰα έ μΝσππμΝ
βμΝη αφκλΪμΝ κυΝπλκΰλΪηηα κμΝαπσΝ κθΝυπκζκΰδ άΝπλκμΝ κΝplc εαδΝαθ έ λκφαέΝ εσηβΝ

ηπκλ έΝθαΝΰέθ δΝαθ δπαλαίκζάΝ κυΝπλκΰλΪηηα κμΝ κθΝυπκζκΰδ άΝη Ναυ σΝπκυΝυπΪλξ δΝ κΝ
plc,Ν παλαεκζκτγβ βΝ Ν πλαΰηα δεσΝ ξλσθκΝ κυΝ plc,Ν ΫθαλιβΝ εαδΝ αηΪ βηαΝ κυΝ
πλκΰλΪηηα κμΝαζζΪΝεαδΝ δαΰλαφάΝ κυέ 

 

Σχ. 41 Νπ α α Ν υΝPLC 

Ν πδζκΰάΝ κυΝ βη έκυΝ ζΫΰξκυΝΰδαΝ κθΝφπ δ ησΝγαΝ έθαδΝΫθαΝηπκυ σθΝ παφάμΝ Νεα Ϊ α βΝ
βλ ηέαμΝαθκδξ σΝαπσΝ κΝκπκέκΝγαΝ ζΫΰξ αδΝκΝφπ δ ησμέΝ 

ΓδαΝθαΝΰέθ δΝαυ σΝγαΝξλ δα έΝθαΝξλβ δηκπκδβγ έΝΫθαΝλ ζΫΝεα ΪθδαμΝσπκυΝεΪγ ΝφκλΪΝπκυΝ
γαΝπδΫα αδΝ κΝηπκυ σθΝθαΝαζζΪα δΝβΝεα Ϊ α βΝ κυΝκηκέπμΝεαδΝ κυΝφπ δ ηκτέΝΠαλΪζζβζαΝ
γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ θ λΰκπκδ έ αδΝ εαδΝ εΪπκδκΝ ξλκθδεσΝ κΝ κπκέκΝ η ΪΝ κΝ πΫλαμΝ κυΝ ξλσθκυΝ ηβΝ
αθέξθ υ βμΝεέθβ βμΝπκυΝγαΝκλδ έΝθαΝεζ έθ δΝ κθΝφπ δ ησέΝΣΫζκμΝγαΝπλΫπ δΝθαΝυπΪλξ δΝεαδΝ
βΝ πλσίζ οβΝ βμΝ παφάμΝ Ν π λέπ π βΝ πκυΝ υπΪλι δΝ υθαΰ λησμΝ σπκυΝ γαΝ ηπκλ έΝ θαΝ
θ λΰκπκδ έΝεΪγ Νΰλαφ έκυΝ κθΝφπ δ ησέΝΣκΝπλσΰλαηηαΝΰδαΝ κθΝΫζ ΰξκΝ κυΝπλυ κυΝΰλαφ έκυΝ

παλκυ δΪα αδΝ κΝ ξάηαΝαεκζκυγ έΝ(ξέΝζβ)έΝ 
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Σχ. 42 α α Ν Ν αΝLadder αΝ Νπ Ν αφ  

 

εκζκυγυθ αμΝ βθΝ δα λκηάΝ κυΝπλκΰλΪηηα κμΝσ αθΝπα βγ έΝβΝ παφάΝ I1ΝγαΝ θ λΰκπκδβγ έΝ
κΝ ίκβγβ δεσΝ λ ζΫΝ Μ1, κΝ κπκέκΝ Ϋξ δΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ λ ζΫΝ εα ΪθδαμέΝ  βθΝ ΰλαηηάΝ γΝ γαΝ

εζ έ δΝβΝ παφάΝΜ1Ν κυΝλ ζΫΝ θ λΰκπκδυθ αμΝ βθΝΫικ κΝ κυΝφπ δ ηκτέΝ βθΝΰλαηηάΝηΝγαΝ
εζ έ δΝ βΝ παφάΝ Q1Ν κυΝ λ ζΫΝ ισ κυΝ θ λΰκπκδυθ αμΝ κΝ ξλκθδεσΝ 1,Ν υ Ν θαΝ ι εδθά δΝ βΝ
ηΫ λβ βΝ κυΝξλσθκυΝt ΰδαΝ κΝεζ έ δηκΝ κυΝφπ δ ηκτέΝ βθΝέ δαΝΰλαηηάΝυπΪλξ δΝβΝ παφάΝπκυΝ
Ϋλξ αδΝ απσΝ κΝ τ βηαΝ α φαζ έαμΝ κυΝ αθδξθ υ άΝ iι,Ν βΝ κπκέαΝ σ αθΝ αθκέι δΝ πλκεαζ έΝ
παθ εεέθβ βΝ κΝξλκθδεσΝαθαθ υθκθ αμΝ βθΝκυ έαΝ κΝξλσθκΝtέΝΚα ΪΝ κΝπΫλαμΝ κυΝξλσθκυΝt 

βΝ παφάΝ Σ1Ν γαΝ υ δΝ ΫθαΝ παζησΝ η Ν απκ Ϋζ ηαΝ θαΝ εζ έ δΝ κΝ φπ δ ησμ,Ν βθΝ κυ έαΝ
πλκ βη δυθ αδΝ κΝπΪ βηαΝ κυΝηπκυ σθΝ Ϋ δΝυ ΝθαΝαζζΪι δΝεα Ϊ α βΝ κΝλ ζΫΝΜ1έΝΟδΝ
παφΫμΝMθΝεαδΝmθΝ έθαδΝ κΝαπκ Ϋζ ηαΝ θσμΝ υθαΰ ληκτέΝ ΝΜθΝ θ λΰκπκδ έΝαπ υγ έαμΝ κΝ

λ ζΫΝ Q1Ν η Ν απκ Ϋζ ηαΝ κΝ ΪθκδΰηαΝ κυΝ φπ δ ηκτΝ θυΝ βΝ mθΝ θΝ αφάθ δΝ κΝ ξλκθδεσΝ θαΝ
ι εδθά δέΝΟΝπλκΰλαηηα δ ησμΝ πθΝξαλαε βλδ δευθΝ κυΝξλκθδεκτΝηπκλ έΝθαΝΰέθ δΝπα υθ αμΝ
δπζσΝεζδεΝπδΪθπΝ κΝ ξΫ δκΝεαδΝαθκέΰκθ αμΝ βθΝεαλ ΫζαΝπκυΝαεκζκυγ έΝηπκλκτθΝθαΝΰέθκυθΝ

κδΝαπαλαέ β μΝλυγηέ δμέ 
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Σχ. 43 α α Ν Ν 
 

Νφδζκ κφέαΝ έθαδΝαελδίυμΝβΝέ δαΝεαδΝΰδαΝ αΝυπσζκδπαΝΰλαφ έαέΝ ΝησθβΝ δαφκλΪΝυπΪλξ δΝ κΝ
εκηηΪ δΝ κυΝ δα λσηκυΝσπκυΝΫξκυη Ν υκΝ βη έαΝ ζΫΰξκυέΝΠαλα βλ έ Νσ δΝ αΝηπκυ σθΝΙηΝεαδΝ
ΙθΝΝπκυΝαθ δ κδξκτθΝ κΝ δΪ λκηκΝΫξκυθΝ υθ γ έΝπαλΪζζβζα,Ναυ σΝηπκλ έΝθαΝΰέθ δΝεαγυμΝ
ζΫΰξκυθΝ κθΝ έ δκΝ ξυλκέΝ δΝ σπκυΝ υπΪλξκυθΝ π λδ σ λαΝ απσΝ ΫθαΝ βη έαΝ ζΫΰξκυΝ κυΝ

φπ δ ηκτΝ ΝεΪπκδκΝεκηηΪ δΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμΝηπκλ έΝθαΝ υθ γκτθΝ κΝπλυ κΝπαλΪζζβζαΝ
κπδεΪΝξπλέμΝθαΝξλ δΪα αδΝβΝεαζπ έπ βΝθαΝφ Ϊ δΝ κΝPLC. 
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Σχ. 44 α α Ν Ν αΝLadder Ν Ν φα  

 



 

 

έ έΙ  Π ΙΡ Ι  T ΧΝΟΛΟΓΙΚΟΤ  ΣΟΜ  

 

60 

 

ΟδΝ ΰλαηηΫμΝ βιΝ εαδΝ βκΝ κζκεζβλυθκυθΝ κθΝ πλκΰλαηηα δ ησΝ βμΝ φαληκΰάμέΝ Ν παφάΝ IC 

θ λΰκπκδ έΝ κΝλ ζΫΝMθΝ κΝκπκέκΝ ζΫΰξ δΝη Ν βθΝ δλΪΝ κυΝ δμΝ παφΫμΝπκυΝυπΪλξκυθΝ ΝεΪγ Ν
εκηηΪ δΝ κυΝ φπ δ ηκτΝ ξπλδ ΪέΝ ΣΫζκμΝ βΝ παφάΝ ID θ λΰκπκδ έΝ βθΝ Ϋικ κΝ κυΝ φπ δ ηκτΝ
α φαζ έαμέ 
 

ζέζΝΠλκ κηκέπ βΝπλκΰλΪηηα κμΝPLC 

ξκθ αμΝκζκεζβλυ δΝ κΝεκηηΪ δΝ κυΝπλκΰλαηηα δ ηκτΝβΝ φαληκΰάΝ έθ δΝ βθΝ υθα σ β αΝ
κθΝ ΰεα α Ϊ βΝ θαΝ ζ ΰξγ έΝ βΝ π άΝζ δ κυλΰέαΝ κυέΝ Ν δα δεα έαΝ κυΝ ζΫΰξκυΝ ΰέθ αδΝ

ηΫ πΝ βμΝπλκ κηκέπ βμέΝ ΝΫθαλιβΝ βμΝπλκ κηκέπ βμΝΰέθ αδΝπα υθ αμΝ κΝS πκυΝίλέ ε αδΝ
κΝ ιέΝηΫλκμΝ βμΝηπΪλαμΝ λΰα δυθΝ κυΝπλκΰλΪηηα κμέΝ π δ αΝαθκέΰ δΝΫθαΝπαλΪγυλκΝπκυΝ

ηφαθέα δΝ αΝξαλαε βλδ δεΪΝ κυΝπλκΰλΪηηα κμΝσπκυΝπα υθ αμΝκεΝ κΝπλσΰλαηηαΝηπαέθ δΝ Ν
δα δεα έαΝπλκ κηκέπ βμέ 

 

Σχ. 45 Ε α Ν Νπ Νπ  

ΓδαΝθαΝ λΫι δΝ κΝπλσΰλαηηαΝ βμΝπλκ βη έπ βμ,ΝθαΝ αηα ά δ,ΝθαΝΰέθ δΝπατ βΝαεσηβΝεαδΝθαΝ
ΰέθ δΝ δεκθδεάΝ δαεκπάΝ λκφκ κ έαμΝ κΝPLC ΫξκυθΝ ηφαθδ έΝ αΝαθ έ κδξαΝ δεκθέ δαΝεΪ πΝ
απσΝ κΝSέΝΠα υθ αμΝ κΝrun παλα βλ έ Νσ δΝκδΝΰλαηηΫμΝ κυΝπλκΰλΪηηα κμΝεκεεδθέακυθΝηΫξλδΝ
κΝ βη έκΝπκυΝγαΝ υθαθ ά κυθΝεΪπκδαΝαθκδξ άΝ παφά,ΝαλξέακυθΝ βζα άΝθαΝ δαλλΫκθ αδΝαπσΝ

λ τηαέΝ βθΝεΪ πΝηπΪλαΝ λΰαζ έπθΝηπκλ έΝθαΝ πδζ ΰκτθΝκδΝ έ κ κδ,ΝκδΝΫικ κδΝαζζΪΝεαδΝ αΝ
ξλκθδεΪ,Ν Ϋ δΝ υ Ν θαΝ ηφαθδ κτθΝ Ν ι ξπλδ ΪΝ παλΪγυλαΝ ΰδαΝ πδκΝ τεκζκ ξ δλδ ησΝ (ξέΝ
46). 
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Σχ. 46 Έ α Νπ  

θ λΰκπκδυθ αμΝ βθΝ έ κ κΝΙ1ΝπκυΝαθ δ κδξ έΝ κΝηπκυ σθΝ κυΝΰλαφ έκυΝ1ΝεκεεδθέακυθΝκδΝ
ΰλαηηΫμΝγΝεαδΝηέΝ Ν θ λΰκπκέβ βΝΰέθ αδΝπα υθ αμΝ αΝαθ έ κδξκΝ δεκθέ δκΝβΝφκλΫμΝεαγυμΝ κΝ
δεκθέ δκΝ ζ δ κυλΰ έΝ πμΝ δαεσπ βμΝ εαδΝ σξδΝ ηπκυ σθέΝ ΓδαΝ δμΝ αθΪΰε μΝ δμΝ λΰα έαμΝ αΝ
δΰηδσ υπαΝπκυΝ ηφαθέακθ αδΝ έθαδΝ κΝπλυ κΝπΪ βηαΝκτ πμΝυ ΝθαΝφαέθ αδΝβΝεέθβ βΝεαδΝ

βΝαθ έ κδξβΝ έ κ κμέΝΝΜ Ν κΝπκυΝπα βγ έΝβΝΙ1ΝαθΪί δΝκΝφπ δ ησμΝ κυΝΰλαφ έκυΝεαδΝΪη αΝ
θ λΰκπκδ έ Ν κΝξλκθδεσΝ1έ 
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Σχ. 47 Ε π Νφ Ναπ Ν Ν π υ  1 

θΝ θ λΰκπκδβγ έΝιαθΪΝβΝ έ κ κμΝΙ1ΝκΝφπ δ ησμΝγαΝεζ έ δΝΪη αΝαζζΪΝεαδΝ κΝξλκθδεσΝγαΝ
αηα ά δΝ βθΝζ δ κυλΰέαΝ κυέ 

 

Σχ. 48 Κ Νφ Ναπ Ν π υ Ν1 

θΝ αθ έΝ θαΝ θ λΰκπκδβγ έΝ κΝ Ι1Ν αφάθκθ αθΝ κΝ ξλκθδεσΝ θαΝ κζκεζβλυ δΝ κθΝ ετεζκΝ κυΝ κΝ
απκ Ϋζ ηαΝγαΝά αθΝέ δκέΝΚαγυμΝη ΪΝ κΝπΫλαμΝ πθΝγίΝ υ λκζΫπ πθΝπκυΝΫξ δΝκλδ έΝ κΝ
ξλκθδεσΝ πλκ κηκδυθ δΝ κΝ πΪ βηαΝ αφκτΝ βηδκυλΰ έΝ ΫθαθΝ παζησΝ βθΝ παφάΝ Σ1έΝ ΓδαΝ θαΝ
πδ υξγ έΝ αυ σΝ κΝ δΰηδσ υπκΝ σπκυΝ κΝ παζησμΝ έθαδΝ δΰηδαέκμΝ Ϋξ δΝ αζζΪι δΝ κΝ ξλσθκμΝ

απσελδ βμΝ κυΝπλκΰλΪηηα κμέΝΦαέθ αδΝι εΪγαλαΝσ δΝ κΝίκβγβ δεσΝλ ζΫΝΜ1Ν θ λΰκπκδ έ Ν
απσΝ βθΝ παφάΝΣ1Ν(ξέζλ)έ 
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Σχ. 49 Κ Νφ Ναπ Ν Ν Ν 

πση θκΝ Ϊ δκΝ βμΝ πλκ κηκέπ βμΝ έθαδΝ θαΝ ζ ΰξγ έΝ βΝ ζ δ κυλΰέαΝ αθαθΫπ βμΝ κυΝ ξλσθκυΝ
απσΝ βθΝαθέξθ υ βΝεέθβ βμΝ κΝ ξυλκέΝ δΝη Ν κΝφπ δ ησΝαθαηηΫθκΝΰδαΝ κΝ ΰλαφ έκΝ1ΝγαΝ
θ λΰκπκδβγ έΝβΝ παφάΝiιέΝΠαλα βλ έ Νσ δΝκΝφπ δ ησμΝπαλαηΫθ δΝαθκδξ σμΝαζζΪΝ κΝξλκθδεσΝ

Ϋξ δΝηβ θέ δέΝ πσΝ κΝ ξΫ δκΝφαέθ αδΝσ δΝ κΝξλκθδεσΝπζΫκθΝ θ λκφκ κ έ αδΝη Ν Ϊ βΝ(ξέΝ
ηί)έΝ Ν δα δεα έαΝ ζΫΰξκυΝ κυΝφπ δ ηκτΝηΫ πΝ βμΝπλκ κηκέπ βμΝΰδαΝ αΝυπσζκδπαΝΰλαφ έαΝ
εαδΝ κυΝ δα λσηκυΝ έθαδΝαελδίυμΝέ δαέ 

 

Σχ. 50  α Ν υΝ Ν Ν1Ναπ Να υ Ν  

 

 Νπ λέπ π βΝ υθαΰ ληκτΝ γαΝ θ λΰκπκδβγ έΝ β έ κ κμΝ ICέΝΣκΝαπκ Ϋζ ηαΝπκυΝαεκζκυγ έΝ
έθαδΝ θαΝ θ λΰκπκδβγκτθΝ σζ μΝ κδΝ ΰλαηηΫμΝ λκφκ κ έαμΝ κυΝ φπ δ ηκτΝ ξπλέμΝ σηπμΝ θαΝ
θ λΰκπκδβγκτθΝ αΝξλκθδεΪΝλ ζΫέΝΣαΝλ ζΫΝίΰαέθκυθΝ ε σμΝαπσΝ δμΝ παφΫμΝmθΝ κυμΝεζΪ κυμΝ
κυμ,ΝεαγυμΝ θΝυπΪλξ δΝζσΰκμΝ θ λΰκπκέβ βμΝ κυμΝαπσΝ δΝ δΰηάΝπκυΝξλσθκμΝ υθαΰ ληκτΝ

κλέα αδΝαπσΝ κΝ τ βηαΝα φαζ έαμ (ξέΝη1)έ 



 

 

έ έΙ  Π ΙΡ Ι  T ΧΝΟΛΟΓΙΚΟΤ  ΣΟΜ  

 

64 

 

 

 

Σχ. 51 Ε π Νφ Ναπ Ν υ α έ 
 

Ν ζ υ αέαΝΫικ κμΝπκυΝηπκλ έΝθαΝ ζ ΰξγ έΝ έθαδΝβΝΫικ κμΝΰδαΝ κθΝφπ δ ησΝα φαζ έαμΝηΫ πΝ
βμΝ παφάμΝIDέΝ Ν θ λΰκπκέβ βΝ βμΝ ζΫΰξ αδΝηΫ πΝ κυΝ υθαΰ ληκτΝ Νπ λέπ π βΝ δαεκπάμΝ
βμΝ Ϊ βμΝ κυΝ δε τκυΝεαδΝ κΝεζ έ δηκΝ βμΝαπσΝ βθΝ παθαφκλΪΝ βμΝ Ϊ βμέ 

 

 

Σχ. 52 Ε π Νφ Να φα α Ναπ Ν α π Ν ΝβζίΝVolt 

 

ζέηΝΤζκπκέβ βΝηαεΫ αμ 

ΣκΝπλυ κΝ Ϊ δκΝ βμΝ υζκπκέβ βμΝ έθαδΝ βΝ βηδκυλΰέαΝ βμΝ ιτζδθβμΝ εα α ε υάμ,Ν βθΝ κπκέαΝ
κπκγ άγβεαθΝσζαΝ αΝυζδεΪΝ βμΝ φαληκΰάμέΝ Νεα α ε υάΝ έξ Ν δα Ϊ δμΝκίx80x44 cm η Ν

ηΝ δαελδ κτμΝ ξυλκυμΝ κΝ π λδεσΝ βμέΝ ΟδΝ ξυλκδΝ αθ δπλκ ππ τκυθΝ αΝ ΰλαφ έαΝ εαδΝ κθΝ
δΪ λκηκΝ βμΝ αδλέαμΝΰδαΝ βθΝκπκέαΝ ξ δΪ βε Ν κ τ βηαέ 
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Σχ. 53 Ν α α υ Ν 

 κΝ πση θκΝ Ϊ δκΝ Ϋΰδθ Ν κΝ ίΪοδηκΝ βμΝ εα α ε υάμΝ Ν ΫθαΝ ξλυηαΝ κΝ κπκέκΝ έθαδΝ εκθ ΪΝ
κυΝξλπηα δ ηκτμΝ πθΝβζ ε λκζκΰδευθΝεαθαζδυθΝσ υ βμέ 

 

              Σχ. 54 α αΝ Ν Ν Ν α α . 

 

εκζκτγπμΝ κπκγ άγβεαθΝ αΝ υζδεΪΝ κυμΝ π λδεκτμΝ ξυλκυμέΝ ΣαΝ κπκέαΝ ά αθΝ κδΝ
αθδξθ υ ΫμΝ εαγυμΝ εαδΝ κδΝ αδθέ μΝ led πκυΝ φπ έακυθΝ κθΝ εΪγ Ν ξυλκ,Ν κζκεζβλυθκθ αμΝ
παλΪζζβζαΝ δμΝεαζπ δυ δμΝΝ κυμέ 
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Σχ. 55 Ν α Ν α Ν π Νυ  

 

ΣκΝ Ϊ δκΝ δμΝεαζπ έπ βμΝκζκεζβλυγβε Νη Ν δμΝκ τ δμΝ κΝεΪ πΝηΫλκμΝ δμΝηαεΫ αμέΝ Ν
υΰε ελδηΫθβΝ δα λκηάΝ πδζΫξ βε Νη ΝΰθυηκθαΝ βθΝαδ γβ δεάΝαζζΪΝεαδΝ βθΝπλκ α έαΝ πθΝ

εαζπ δυ πθΝεα ΪΝ βθΝη αφκλΪέ 
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Σχ. 56 Ν α Ν Ν Ν Ν Ν α α  

Νυζκπκέβ βΝκζκεζβλυθ αδΝη Ν κυμΝ ληα δ ηκτμΝ πθΝεαζπ δυ πθΝεαδΝ δμΝ υθ Ϋ δμΝ δμΝ
ε θ λδεΫμΝηκθΪ μέ 
 

 

              Σχ. 57 α Ν α Ν ΝPLC α Ν υ α  

 

Μ ΪΝ βθΝ απκ κζάΝ πθΝ Ϋ κδηπθΝ πλκΰλαηηα δ ηυθΝ απσΝ κθΝ υπκζκΰδ άΝ αΝ υ άηα αΝ
κζκεζβλπγάεαθΝκδΝΫζ ΰξκδΝζ δ κυλΰέαμΝ κυΝ υ άηα κμέΝ βθΝπαλαεΪ πΝ δεσθαΝφαέθ αδΝ κΝ
τ βηαΝ Νεα Ϊ α βΝ υθαΰ ληκτΝη Ν θ λΰκπκδβηΫθκΝ κθΝφπ δ ησΝ ΝσζκυμΝ κυμΝξυλκυμέ 
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Σχ. 58 ΗΝ φα Ν Ν α α Ν υ α Ν 
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ηέΝυηπ λΪ ηα αΝεαδΝη ζζκθ δεΫμΝπλκκπ δεΫμ 

 
Νκζκεζάλπ βΝ βμΝυζκπκέβ βμΝ Ν πέπ κΝηαεΫ αμΝΝ έθ δΝ βθΝ ζδεάΝ δεσθαΝ βμΝπαλκτ αμΝ
δα λδίάμέΝ ΚαγυμΝ απσΝ κΝ γ πλβ δεσΝ Ϊ δκΝ βμΝ η ζΫ βμΝ εαδΝ κυΝ ξ δα ηκτ,Ν κΝ τ βηαΝ

η αφΫλ αδΝ ΝΝπλαΰηα δεΫμΝ υθγάε μ,ΝΫ πΝεαδΝ ζ ΰξση θ μέΝΟδΝία δεκέΝ σξκδΝπκυΝ έξαθΝ
κλδ έΝ κΝ Ϊ δκΝ κυΝ ξ δα ηκτΝ πδ υξγάεαθέΝ θαζυ δεΪΝμ 

    ΣαΝαδ γβ άλδαΝ κυΝ υ άηα κμΝα φαζ έαμΝπλσ φ λαθΝ παλευμΝ αΝ λ γέ ηα αΝ κΝ
τ βηαΝ ζΫΰξκυΝ κυΝ φπ δ ηκτέΝ ΣκΝ PLC Ϋξκθ αμΝ αΝ λ γέ ηα αΝ απσΝ κυμΝ

αθδξθ υ ΫμΝ εαδΝ αΝ ηπκυ σθΝ ξ δλδ ηκτ,Ν ηΫ πΝ κυΝ πλκΰλαηηα δ ηκτΝ ηπκλ έΝ θαΝ
αθ δζβφγ έΝσ δΝ θΝυπΪλξ δΝεέθβ βΝ κΝξυλκΝεαδΝθαΝεζ έ δΝ κθΝφπ δ ησέΝΣκΝ ζδεσΝ
απκ Ϋζ ηαΝ έθαδΝβΝ ικδεκθσηβ βΝ θΫλΰ δαμέ 

 

    Ν π λέπ π βΝ πκυΝ υπΪλι δΝ παλαίέα βΝ κΝ ξυλκΝ θ λΰκπκδ έ Ν κΝ τ βηαΝ
α φαζ έαμ,Ν πκυΝ η Ν δΝ δλΪΝ κυΝ θβη λυθ δΝ κΝ PLCέΝ ΣκΝ PLC θ λΰκπκδ έΝ σζκΝ κΝ
ετεζπηαΝ κυΝ φπ δ ηκτΝ η Ν σξκΝ βθΝ ουξκζκΰδεάΝ πέ βΝ κθΝ δαλλάε βέΝ  βθΝ
υΰε ελδηΫθβΝ π λέπ π βΝ σζκΝ κΝ ετεζπηαΝ κυΝ φπ δ ηκτΝ ζ δ κυλΰ έΝ πμΝ υ ε υάΝ
ισ κυΝ κυΝ υθαΰ ληκτέ 

 

   Νπ λέπ π βΝ δαεκπάμΝ βμΝ Ϊ βμΝ λκφκ κ έαμΝαπσΝ κθΝπΪλκξκ,ΝκΝ υθαΰ λησμΝ γαΝ
ζ δ κυλΰ έΝηΫ πΝ βμΝ φ λδεάμΝ κυΝ λκφκ κ έαμ,Ν λκφκ κ υθ αμΝπαλΪζζβζαΝεαδΝ κΝ
PLCέΝ Ν δαεκπάΝ γαΝ θ λΰκπκδά δΝ ηδαΝ απσΝ δμΝ ισ κυμΝ κυΝ υθαΰ ληκτΝ πλκμΝ κΝ
PLC,Νη ΝαεσζκυγκΝαπκ Ϋζ ηαΝθαΝαθΪο δΝκΝφπ δ ησμΝα φαζ έαμέ 
 

  ΜΫ πΝ κυΝπλκΰλαηηα δαση θκυΝ ζ ΰε άΝ πδ υΰξΪθ Ναυ κηα κπκέβ βΝ κθΝΫζ ΰξκΝ
κυΝφπ δ ηκτέΝ κΝπαλαεΪθπΝ ξάηαΝ ηφαθέα αδΝΫθαΝ θ δε δεσΝUεδΝξλά βμΝσπκυΝ

παλκυ δΪα αδΝ υθκπ δεΪΝβΝ δα δεα έαΝ βμΝ θκπκέβ βμΝηΫ αΝαπσΝ βΝ δ παφάΝη Ν κθΝ
ξλά βέΝ Παλα βλκτη Ν σ δΝ κΝ ξλά βμΝ βθΝ πλυ βΝ π λέπ π βΝ ζΫΰξ δΝ κθΝ φπ δ ησΝ
ξ δλκεέθβ αέΝ  βθΝ τ λβΝ π λέπ π βΝ βΝ δα δεα έαΝ Ϋξ δΝ αυ κηα κπκδβγ έΝ εαγυμΝ
υλαΝ κΝ Ϋζ ΰξκμΝ ΰέθ αδΝ ηΫ αΝ απσΝ κθΝ ηδελκ π ι λΰα άΝ έθκθ αμΝ πΪθ αΝ εαδΝ βθΝ
υθα σ β αΝ κυΝξ δλκεέθβ κυΝ ζΫΰξκυέ 
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Α Ι Α
Ω Ι

Ι Ι
Ω Ι

Α Ι Α Η Ι Ι Η  
Ι Ι  Ω Ι

Ι Ι
Ω Ι

Α Ι Η
Ι Η Η

Ι  Α

Ι  Α Ό 
Α

 Ό Α   
Α Ι Ι Ι Η Η 
Η Α Ό 

Η Η Ω Ι  
ΙΗ Η

Η Η  
ΙΗ Η

 

Σχ. 59 UεδΝ Ν 
 

ηέ1ΝΚσ κμΝΤζκπκέβ βμΝ 

ΣκΝ εσ κμΝ ηδαμΝ φαληκΰάμΝ ηπκλ έΝ Ν πκζζΫμΝ φκλΫμΝ θαΝ ζ δ κυλΰά δΝ πμΝ απκ λ π δεσμΝ
παλΪΰκθ αμΝ βθΝ υζκπκέβ βΝ βμέΝ  κθΝ πέθαεαΝ πκυΝ αεκζκυγ έΝ ηφαθέα αδΝ κΝ υθκζδεσΝ
εσ κμΝ πθΝυζδευθΝ βμΝυζκπκέβ βμέΝ 

 

ΤΛΙΚ  ΚΟΣΟ ΚΠΣΩ  

SIGMA S-pro 32 1β1,ηβΝ€ 30% 

Πζβε λκζσΰδκΝProteus 86,8 € 30% 

SIGMA PGM – 08S   48,61 € 30% 

PLC                      170 € 30% 

USB πλκΰλαηηα δ ηκτΝPLC                         45 € 30% 

Radar Bosch (x 4)                       45 € 20% 

Push button (x 6)                         6 € 20% 

Κυ έκΝΰδαΝPush button                         ιΝ€ 20% 

Led                        20 € 20% 

Σλκφκ κ δεσΝΰδαΝLED                       15 € 20% 
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Buzzer   1,5 € 20% 

Καζυ δα                       1ηΝ€ 20% 

ΚαθΪζδα                       1θΝ€  20% 

Μπα αλέαΝ1βV 7 Ah                       13 € 20% 

ΤΝΟΛΟ 610,43  

Σχ. 60 α α Ν υ Ν Ν φα  

 

ΣκΝ υθκζδεσΝεσ κμΝ πθΝυζδευθΝαθΫλξ αδΝ αΝ θ1ί,ζγΝ €Ν κΝ κπκέκΝ Ν ηπκλ έΝ θαΝ γ πλβγ έΝ
απκ λ π δεσΝΰδαΝηδαΝ φαληκΰάΝ ικδεκθσηβ βμέΝ πδπλκ γΫ πμΝΫξκθ αμΝεΪθ δΝ βθΝπαλα κξάΝ
σ δΝ κΝ θκπκδβηΫθκΝ τ βηαΝ απ υγτθ αδΝ Ν ξυλκΝ ηδαμΝ αδλέαμΝ σπκυΝ αΝ υ άηα αΝ γαΝ
ΰεαγέ αθ αδΝεαδΝξπλέμΝθαΝ θκπκδβγκτθ,Ν κΝ πδπζΫκθΝεσ κμΝπκυΝαπαδ έ αδΝ έθαδΝ κυΝPLC 

εαδΝ βμΝ πΫε α βμΝ ισ πθέΝ δΝ κΝεσ κμΝπκυΝγαΝαπαδ βγ έΝ έθαδ βμΝ ΪιβμΝ πθΝβ1κ,θ1Ν€Ν
πλκ γΫ κθ αμΝ κΝεσ κμΝ πθΝ πδπζΫκθΝεαζπ δυ υθΝαπσΝ αΝηπκυ σθΝ ζΫΰξκυΝηΫξλδΝ κΝPLC. 

θΝ υλαΝ ξλβ δηκπκδκτθ αθΝ εαδΝ αθδξθ υ ΫμΝ εέθβ βμΝ κΝ ετεζπηαΝ κυΝ φπ δ ηκτΝ ΰδαΝ
ικδεκθσηβ βΝ θΫλΰ δαμ,Ν κΝεσ κμΝαυ υθΝγαΝαφαδλκτθ αθΝ βθΝ θκπκέβ β, ικδεκθκηυθ αμΝ

πσλκυμΝεα ΪΝ βθΝεκ κζσΰβ βΝ βμΝ φαληκΰάμέ 

 

ηέβΝΠ λδκλδ ηκέΝ κυΝ θκπκδβηΫθκυΝ υ άηα κμ 

ΣκΝ θκπκδβηΫθκΝ τ βηαΝπκυΝπαλκυ δΪ βε Ν βΝπαλκτ αΝ δα λδίάΝεαζτπ δΝ κΝΫπαελκΝ
βμΝαθΪΰε μΝ κυΝξυλκυΝ ΰεα Ϊ α βμ,Ναφάθκθ αμΝεαδΝπ λδγυλδαΝη ζζκθ δευθΝ π ε Ϊ πθΝ
βθΝ φαληκΰάέΝ Ν πΫε α βΝ κυΝ υ άηα κμΝ ηπκλ έΝ θαΝ εαζυφγ έΝ εαγυμΝ κΝ τ βηαΝ

α φαζ έαμΝεαδΝ κΝPLC ηπκλκτθΝθαΝαυιά κυθΝ βμΝ δ σ κυμΝεαδΝ δμΝ ισ κυμΝη Ν δμΝεα Ϊζζβζ μΝ
π ε Ϊ δμέ 

 

ΤΣ Μ  ΞΟ ΟΙΝ Ν
ΧΡ   

ΤΝΟΛΟ 

ΞΟ ΩΝ 

ΙΟ ΟΙΝ Ν
ΧΡ   

ΤΝΟΛΟ 

ΙΟ ΩΝ 

ΠΙΝ Κ Ν
ΤΝ Γ ΡΜΟΤ 

ιΝαπσΝ1ί 18 

(η Ν πΫε α β) 

ηΝαπσΝ1θ 32 

(η Ν πΫε α β) 

PLC θΝαπσΝ1ί 16 

(η Ν πΫε α β) 

1γΝαπσΝ1θ 24 

(η Ν πΫε α β) 

Σχ. 61 α α Ν - Ν 

ΆλαΝΫθαμΝπλυ κμΝπ λδκλδ ησμΝπκυΝ έγ αδΝ κΝ θκπκδβηΫθκΝ τ βηαΝ έθαδΝ κΝηΫΰ γκμΝ κυέΝ
Παλα βλυθ αμΝ κθΝ παλαπΪθπΝ πέθαεαΝ δαπδ υθ αδΝ ΰδαΝ ηδαΝ πΫε α βΝ βΝ ΰλαφ έπθΝ γαΝ
ξλ δα έΝ κΝ PLC θαΝ ΰεα α αγ έΝ ηκθΪ αΝ πΫε α βμΝ εαγυμΝ γαΝ ξλ δα κτθΝ πδπζΫκθΝ βΝ
έ κ κδΝ απσΝ αΝ ηπκυ σθΝ ξ δλδ ηκτΝ εαδΝ βΝ έ κ κδΝ απσΝ κυμΝ αθδξθ υ ΫμΝ κυΝ υ άηα κμΝ

α φαζ έαμέΝ Νπ λέπ π βΝ υλαΝπκυΝβΝ ΰεα Ϊ α βΝαπαδ έΝπ λδ σ λ μΝ υθα σ β μΝαπσΝ
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αυ ΫμΝηπκλ έΝ θαΝαπκ υ δΝ κΝ τ βηαΝπλΫπ δΝ θαΝαθααβ βγκτθΝ θθαζαε δεΪΝυζδεΪΝΰδαΝ βθΝ
υζκπκέβ βέΝ  κΝ εκηηΪ δΝ κυΝ φπ δ ηκτΝ γαΝ ηπκλκτ Ν θαΝ ξλβ δηκπκδβγ έΝ ΫθαΝ plc 

η ΰαζτ λπθΝ υθα κ ά πθΝ έ Ν π λδ σ λαΝ απσΝ ΫθαΝ αθΝ βμΝ φαληκΰάμΝ Ν ΫθαΝ τ βηαΝ
υπκπδθΪεπθέΝ  κΝ τ βηαΝ α φαζ έαμΝ βΝ αθααά β βΝ θσμΝ ε θ λδεκτΝ πέθαεαΝ η Ν υθα σ β αΝ
π λδ κ ΫλπθΝ ισ πθΝ έθαδΝηκθσ λκηκμέ 

θαμΝ αεσηαΝ π λδκλδ ησμΝ πκυΝ υπΪλξ δΝ έθαδΝ κΝ πκυΝ ηπκλ έΝ θαΝ ΰέθ δΝ βΝ ΰεα Ϊ α βΝ κυΝ
υ άηα κμέΝ Ν ΰεα Ϊ α βΝ κυΝ θκπκδβηΫθκυΝ υ άηα κμΝηπκλ έΝ θαΝ τεκζαΝ θαΝ ΰέθ δΝ Ν

ΫθαΝ εαδθκτλδκΝ ξυλκΝ σπκυΝ γαΝ πλαΰηα κπκδβγκτθΝ κδΝ εαζπ δυ δμΝ απσΝ βθΝ αλξάέΝ  Ν παζδΫμΝ
ΰεα α Ϊ δμΝκδΝκπκέ μΝξλβ δηκπκδκτθΝεζα δεΫμΝη γσ κυμΝφπ δ ηκτΝσπκυΝκΝ δαεσπ βμΝ κυΝ

φπ δ ηκτΝ εσί δΝ κθΝ θ λΰσΝ αΰπΰσΝ κυΝ ευεζυηα κμΝ κΝ τ βηαΝ Ν ηπκλ έΝ θαΝ υζκπκδβγ έ,Ν
εαγυμΝ κΝεσ κμΝ πθΝπαλ ηίΪ πθΝπδγαθσθΝθαΝ έθαδΝαπκ λ π δεσέΝάη λαΝσηπμΝυπΪλξκυθΝ
πκζζΫμΝεα κδεέ μΝ δμΝκπκέ μΝκΝΫζ ΰξκμΝ κυΝφπ δ ηκτΝΰέθ αδΝη Νλ ζΫΝεα ΪθδαμέΝΚαγυμΝκδΝ
θΫκδΝβζ ε λκζσΰκδΝευλέπμΝίζΫπκυθΝπζ κθ ε άηα αΝ βθΝ υΰε ελδηΫθβΝ ξθδεά,Νσππμμ 

 τεκζβΝ ΰεα Ϊ α βΝπκζζυθΝ βη έπθΝ ζΫΰξκυΝ(ηπκυ σθ)Ν κυΝφπ δ ηκτΝσππμΝ Ν
δα λσηκυμέ 

 Μ Ν βθΝ παλΪζζβζβΝ τθ βΝ πθΝ ηπκυ σθΝ κΝ πβθέκΝ κυΝ λ ζΫΝ ικδεκθκηκτθ αδΝ
εαζπ δυ δμέΝ 

 φΪζ δαΝ β ξλά βΝ εαγυμΝ ηπκλ έΝ θαΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ξαηβζάΝ Ϊ βΝ ΰδαΝ κθΝ
Ϋζ ΰξκΝ κυΝπβθέκυΝ κυΝλ ζΫέ 

 πέ βμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ξλβ δηκπκδβγκτθΝ Ν ευεζυηα αΝ αυ κηα δ ηκτΝ πμΝ κδξ έαΝ
ηθάηβμέ 

ΆλαΝυπΪλξκυθΝεαδΝπαζδΫμΝβζ ε λκζκΰδεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμΝ δμΝκπκέ μΝηπκλ έΝθαΝ φαληκ έΝ
κΝ θκπκδβηΫθκΝ τ βηαΝαλε έΝκδΝεαζπ δυ δμΝ κυΝφπ δ ηκτΝθαΝΫξκυθΝ βθΝηκλφάΝπκυΝΫξ δΝ
κΝπαλαεΪ πΝ ξάηαΝ[β1]έ 
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Σχ. 62 Η Ν α αΝ αΝ Νφ Ν Ν Ν α α  

 

 βθΝ υΰε ελδηΫθβΝ ξθδεάΝ κδΝ παλ ηίΪ δμΝ γαΝ έθαδΝ ηδελΫμΝ εαγυμΝ αΝ λ ζΫΝ εα ΪθδαμΝ γαΝ
αθ δεα α αγκτθΝαπσΝΫθαΝPLC κΝξυλκΝ κυΝπέθαεαέΝ Ν πδπζΫκθΝεαζπ έπ βΝπκυΝαπαδ έ αδΝ
έθαδΝ βΝ εαζπ έπ βΝ απσΝ κθΝ ε θ λδεσΝ πέθαεαΝ κυΝ υθαΰ ληκτΝ ηΫξλδΝ κΝ PLC ΰδαΝ βθΝ
βηδκυλΰέαΝ κυΝ δατζκυΝ πδεκδθπθέαμΝ η Ν βθΝ πζαεΫ αΝ πΫε α βμΝ ισ πθΝ βΝ κπκέαΝ γαΝ
κπκγ βγ έΝ κθΝπέθαεαΝηααέΝη Ν κΝPLC. 

 

ηέγΝΜ ζζκθ δεΫμΝπλκκπ δεΫμ 

ΣκΝ τ βηαΝπκυΝ βηδκυλΰάγβε ΝγαΝπλΫπ δΝθαΝηπκλ έΝθαΝαεκζκυγ έΝ δμΝ υθα σ β μΝπκυΝ έθ δΝ
βΝ ξθκζκΰέαΝ βμΝ πκξάμέΝ Ν ιΫζδιβΝ κυΝ υ άηα κμΝ ηπκλ έΝ θαΝ αεκζκυγά δΝ υκΝ
εα υγτθ δμ,Ν κθΝ απκηαελυ ηΫθκΝ Ϋζ ΰξκΝ βμΝ φαληκΰάμΝ ηΫ πΝ κυΝ υθαΰ ληκτΝ έ Ν κυΝ
PLC εαδΝ βθΝαθ δεα Ϊ α βΝ κυΝPLC η ΝεΪπκδκθΝηδελκ π ι λΰα άΝΫ δΝυ ΝθαΝηπκλ έΝθαΝ
θ αξγ έΝ κΝInternetΝofΝThingsΝ( κΝ δα έε υκΝ πθΝπλαΰηΪ πθ)έΝ 

Νπλυ βΝ πδζκΰάΝ έθαδΝθαΝξλβ δηκπκδά κυη Ν κΝGSM αΝSchneider κΝκπκέκΝγαΝ υ δΝ βθΝ
φαληκΰάΝ υθα σ β αΝαπκηαελυ ηΫθκυΝ ζΫΰξκυΝ κθΝξλά βΝηΫ πΝ βμΝεδθβ άμΝ βζ φπθέαμέΝ

ΟΝ ξ δλδ ησμΝ ηπκλ έΝ θαΝ ΰέθ δΝ ηΫ πΝ ΰλαπ υθΝ ηβθυηΪ πθέΝ Ν τ λβΝ πδζκΰάΝ ΰδαΝ
απκηαελυ ηΫθκΝΫζ ΰξκΝηπκλ έΝθαΝ βηδκυλΰβγ έΝ θ Ϊ κθ αμΝ κΝ τ βηα κΝip-module βμΝ
SigmaέΝΣκΝIxion ε σμΝαπσΝ κθΝΫζ ΰξκΝ κυΝ υ άηα κμΝα φαζ έαμΝηπκλ έΝθαΝ ζΫΰξ δΝεαδΝ βμΝ
ισ κυμΝ κυΝ υ άηα κμέΝ ΆλαΝ ξλβ δηκπκδυθ αμΝ εΪπκδ μΝ ισ κυμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ κγκτθΝ αΝ

εα ΪζζβζαΝ λ γέ ηα αΝ κΝPLC η Ναπκ Ϋζ ηαΝ κθΝΫζ ΰξκΝ κυΝφπ δ ηκτέ 

 πδζκΰάΝ εΪπκδκυΝ ηδελo ζ ΰε άΝ αθκδξ κτΝ ευ δεαΝ ΰδαΝ βθΝ αθ δεα Ϊ α βΝ κυΝ PLC βμΝ
φαληκΰάμΝ γαΝ υ δΝ υθα σ β μΝ πΫλαθΝ πθΝ εζα δευθΝ βθΝ φαληκΰάέΝ Ν πζβγυλαΝ πθΝ
υθα κ ά πθΝ δα τθ βμΝ εαδΝ ζΫΰξκυΝ ηπκλ έΝ θαΝ βηδκυλΰά δΝ φαληκΰΫμΝ απσζυ αΝ

πλκ ππδεΫμΝ τηφπθαΝη Ν δμΝαπαδ ά δμΝ κυΝ ζδεκτΝξλά βέ 
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6. Ι ΛΙΟΓΡ ΦΙ  

1. Ν ΡΓ Ι ΝΚ ΙΝΠ ΡΙ ΛΛΟΝΝ δ αε δεΫμΝβη δυ δμΝΝέΝ θ λέ κμ 

2. Φπ κίκζ αρεΪΝ υ άηα α,ΝΙέ έΦλαΰεδα Ϊεβμ,Ν ε σ δμΝ ά β 

3. βη δυ δμΝ ηδθαλέκυΝ ικδεκθσηβ βμΝ θΫλΰ δαμΝ Ν ε έλδαΝεαδΝίδκηβξαθδεκτμΝ ξυλκυμ,ΝΝΝΝΝΝ                                                               
 έΝΜαθδΪμΝεαγβΰβ άμΝ έΜέΠέ,ΝΚ ΚΝ ΰέΝ θαλΰτλπθ 

4. Φπ δ ησμΝεαδΝαλξδ ε κθδεά,ΝΘ σ πλκμΝ έΝΚκθ κλάΰαμέΝΚ έλδκΝ ξθδεσΝπ λδκ δεσέ 
5. Μκυ έκΝαλξαέαμΝ ζζβθδεάμΝ ξθκζκΰέαμΝΚυ αΝΚκ αθΪ 

6. ζ ε λκθδεΪΝ υ άηα αΝα φαζ έαμ,ΝΓδυλΰκμΝ έΝΓαλτφαζζκμ,Ν ε σ δμΝΙπθ 

7. Security manager τξκμΝζί,Ν θ υθβμΝ κυεΪζβμ,Ν δ υγυθ άμΝΣ ξθδεκτΝΣηάηα κμΝKeeperΝ
Group 

8. Σ ξθκζκΰέαΝ RόIϊΝ πλκεζά δμΝ ΤΝ απ δζΫμ,Ν ΜδξαάζΝ Μαίάμ,Ν Πλκρ Ϊη θκμΝ Τπκ ήθ βμΝ
ζΫΰξκυΝ φαζ έαμΝΤΝΣβζ πδεκδθπθδαεάμΝ πΪ βμΝΟΣ  

9. θέξθ υ βΝΚέθβ βμΝΠαλκυ έαμΝΚΫθ λκΝ επαέ υ βμΝISω,ΝSchneiderΝelectric 

10. ΜβξαθδεάΝεαδΝΣ ξθκζκΰέαΝ βθΝ λξαέαΝ ζζΪ α,ΝΧλά κμΝ έΝΛΪακμ,Ν ε σ δμΝ έκζκμ 

11. Σ ξθδεσμΝυθ βλβ άμΝ ΰεα α Ϊ πθΝ υ κηα δ ηκτΝεαδΝ υ σηα κυΝ ζΫΰξκυ 

12. θΪπ υιβΝ πζα φσληαμΝ λΰα βλδαευθΝ φαληκΰυθΝ η Ν ξλά βΝ κυΝ PδωΝ sι-200, 

δπζπηα δεάΝ λΰα έαΝΠα αίΪμΝΝδεσζακμ 

13. Πλκΰλαηηα δαση θκδΝζκΰδεκέΝ ζ ΰε Ϋμ,ΝFrank D. Petruzella,Ν ε σ δμΝΣαδσζα 

14. Σ ξθκζκΰέαΝαυ κηα δ ηυθ,ΝυζζκΰδεσΝ ε σ δμΝΙπθέ 
15. δκηβξαθδεΪΝ ζ ε λκθδεΪ,ΝFrank D. Petruzella,Ν ε σ δμΝΣαδσζα 

16. ΰξ δλέ δκΝζ δ κυλΰέαμΝZelio Logic 

17. ΰξ δλέ δκΝζ δ κυλΰέαμΝProteus 

18. Ο βΰέ μΝ ΰεα Ϊ α βμΝΝS-Pro 32 

19. Ο βΰέ μΝ ΰεα Ϊ α βμΝPgm-08s 

20. ELMO CONTROL Application Note: Open Collector Outputs 

21. α δεΫμΝ λξΫμΝ φαληκΰυθΝ ζΫΰξκυΝ Φπ δ ηκτ,Ν επαδ υ δεσΝ εΫθ λκΝ ISω,Ν Schneider 

electric 

 


