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Ι ΓΩΓΗ 

 

Ο αυ κηα δ ησμ έθαδ β δα δεα έα βμ ξθκζκΰέαμ ΰδα θα παλαεκζκυγ έ εαδ θα 

ζΫΰξ δ βθ παλαΰπΰά εαδ βθ παλΪ κ β πθ πλκρσθ πθ εαδ πθ υπβλ δυθ.  κθ 

κηΫα βμ ίδκηβξαθέαμ, β αυ κηα κπκέβ β παέα δ πκζτ βηαθ δεσ λσζκ, κηΫθκυ 

σ δ αυιΪθ δ βθ παλαΰπΰδεσ β α, ί ζ δυθ δ βθ α φΪζ δα εαδ η δυθ δ β υθα σ β α 

ΰδα ζΪγβ πκυ πλκετπ κυθ απσ ξ δλκεέθβ μ δα δεα έ μ. Οδ αυ κηα κπκδβηΫθ μ 

ζτ δμ ξλβ δηκπκδκτθ αδ δμ ίδκηβξαθέ μ σππμ α ηβξαθάηα α, δμ ΰεα α Ϊ δμ 

εα α ε υάμ, δμ αθαθ υ δηΫμ πβΰΫμ θΫλΰ δαμ, δμ εαζζδΫλΰ δ μ εαδ δμ η αφκλΫμ 

εαδ logistics. Οδ ίδκηβξαθδεκέ αυ κηα δ ηκέ άη λα Ϋξκυθ βηδκυλΰά δ πκζζΫμ απσ 

δμ ξθκζκΰδεΫμ ι ζέι δμ, σππμ κυμ αδ γβ άλ μ υπ λάξπθ εαδ κυμ αδ γβ άλ μ 

ζΫδα λ, δσ δ σζα αυ Ϊ α έ β πθ πλκρσθ πθ αυ κηα δ ηκτ έθκυθ υεκζέα κυμ 

αθγλυπκυμ αθΪζκΰα ίΫίαδα εαδ η  κθ τπκ λΰα έαμ πκυ Ϋξ δ αθαζΪί δ κ εαγΫθαμ. 

Οδ αδ γβ άλ μ υπ λάξπθ ε λ έακυθ β βηκ δεσ β α  ηδα δλΪ απσ ίδκηβξαθδεΫμ 

λΰα έ μ, εαγυμ θ κπέακυθ η  αιδκπδ έα α δ δαέ λα αθ αθαεζα δεΪ εαδ δαφαθά 

αθ δε έη θα.  κυμ αδ γβ άλ μ υπ λάξπθ, α υπ λβξβ δεΪ ετηα α ξλβ δηκπκδκτθ αδ 

ΰδα θα πδ λΫπκυθ β αγ λά αθέξθ υ β δαφαθυθ αθ δε δηΫθπθ. υ κέ Ϋξκυθ 

απκ δΰηΫθβ αιδκπδ έα ΰδα βθ αελέί δΪ κυμ  πκζζΫμ ίδκηβξαθέ μ εαδ 

φαληκΰΫμ, σππμ ιυζ έα εαδ Ϋπδπζα, εα α ε υά υζδευθ εαδ ικπζδ ηκτ, ΰ πλΰδεσ 

ικπζδ ησ, φαληκΰΫμ ζΫΰξκυ, ε.ζπ. υ κέ κδ αδ γβ άλ μ ζ δ κυλΰκτθ εαζΪ ΰδα 

φαληκΰΫμ πκυ απαδ κτθ αελδί έμ η λά δμ η αιτ πθ αγ λυθ εαδ εδθκτη θπθ 

αθ δε δηΫθπθ. Σα πζ κθ ε άηα α πθ αδ γβ άλπθ υπ λάξπθ έθαδ σ δ πβλ Ϊακθ αδ 

ζδΰσ λκ απσ α υζδεΪ – σξκυμ εαδ δμ πδφΪθ δ μ, εαδ θ πβλ Ϊακθ αδ απσ κ 

ξλυηα.  

Οδ αδ γβ άλ μ ζΫδα λ έθαδ ζτ δμ αελδί έαμ ΰδα β η απκδβ δεά ίδκηβξαθέα. Οδ 

ίδκηβξαθδεΫμ φαληκΰΫμ απαδ κτθ απσ κυμ αδ γβ άλ μ ζΫδα λ β ηΫ λβ β ηδαμ 

δΪ α βμ εαδ θα η λά κυθ κ αθ δε έη θκ ά υζδεσ  ξΫ β η  ηέα πδφΪθ δα 

αθαφκλΪμ. Οδ αδ γβ άλ μ ζΫδα λ ξλβ δηκπκδκτθ αδ υθάγπμ β ίδκηβξαθέα ΰδα βθ 

παζάγ υ β κυ ηάεκυμ, πζΪ κυμ εαδ πΪξκυμ. Οδ αδ γβ άλ μ ζΫδα λ ηπκλ έ θα έθαδ 

δ αθδεκέ ΰδα βθ απκφυΰά τΰελκυ βμ, αθέξθ υ β πλκ Ϋΰΰδ βμ, ηΫ λβ β Ϊγηβμ ΰδα 

υΰλΪ εαδ λ Ϊ, βθ κπκγΫ β β εαδ βθ παλαεκζκτγβ β κυ ικπζδ ηκτ ά αεσηα 
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εαδ φαληκΰΫμ υοση λκυ. υ κέ ξλβ δηκπκδκτθ αδ σ αθ πλσε δ αδ θα αθδξθ υγκτθ 

ηδελΪ αθ δε έη θα ά αελδί έμ γΫ δμ. Έξκυθ ξ δα έ εαδ ΰδα αδ γβ άλ μ πκλ έαμ, 

φπ κετ αλα αθΪεζα βμ ά δΪξυ β αθΪεζα β. 
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Κ Φ Λ ΙΟ 1Ο
 

ΙΘΗΣΗΡ  

 

 κ ε φΪζαδκ αυ σ γα αθαζτ κυη  βθ Ϋθθκδα πθ αδ γβ άλπθ ΰ θδεσ λα. Σδ τπκυ 

αδ γβ άλ μ ηπκλκτη  θα υθαθ ά κυη  ΰ θδεΪ κ ηπσλδκ, πκδκμ έθαδ κ λσζκμ κυμ 

 ΰ θδεΫμ ΰλαηηΫμ, πκδα έθαδ α πζ κθ ε άηα α βμ ξλά βμ κυμ εαδ πκδα α 

η δκθ ε άηα α. Θα κτη  πέ βμ κυμ π λδ σ λκ ξλβ δηκπκδκτη θκυμ αδ γβ άλ μ 

εαδ γα εα αζάικυη  α έ β πθ αδ γβ άλπθ πκυ ξλβ δηκπκδκτθ αδ δμ δαφσλπθ 

τππθ εαζζδΫλΰ δ μ. 

 

 

1.1. Γ θδεΪ ΰδα κυμ αδ γβ άλ μ 

 

Οδ αδ γβ άλ μ έθαδ 

ι ζδΰηΫθ μ υ ε υΫμ 

πκυ ξλβ δηκπκδκτθ αδ 

υξθΪ ΰδα θα 

αθδξθ τ κυθ εαδ θα 

αθ απκελδγκτθ  

βζ ε λδεΪ ά κπ δεΪ 

άηα α. Έθαμ 

αδ γβ άλαμ η α λΫπ δ 

β φυ δεά παλΪη λκ 

(ΰδα παλΪ δΰηα: βθ 

γ ληκελα έα, βθ αλ βλδαεά πέ β, βθ υΰλα έα, βθ αξτ β α, ε.ζπ.)  Ϋθα άηα 

πκυ ηπκλ έ θα η λβγ έ βζ ε λδεΪ. μ ιβΰά κυη  κ παλΪ δΰηα βμ γ ληκελα έαμ. 

Ο υ λΪλΰυλκμ κ γ ληση λκ ΰυαζδκτ, δα Ϋζζ δ εαδ υ Ϋζζ δ κ υΰλσ ΰδα θα 

ι ό α 1. ιάφο οι ύ οι αισθ ή ω  
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η α λΫο δ β η λβηΫθβ γ ληκελα έα πκυ ηπκλ έ θα δαία έ απσ Ϋθα Ϊ κηκ κθ 

ίαγηκθκηβηΫθκ ΰυΪζδθκ πζάθα. 

ΤπΪλξκυθ κλδ ηΫθα ξαλαε βλδ δεΪ πκυ πλΫπ δ θα ζβφγκτθ υπσοβ σ αθ γα πδζΫι δ 

εαθ έμ Ϋθα αδ γβ άλα. Σα ξαλαε βλδ δεΪ αυ Ϊ έθαδ:  

1. Η ελέί δα  

2. Η π λδίαζζκθ δεά εα Ϊ α β – υθάγπμ Ϋξ δ σλδα γ ληκελα έαμ/ υΰλα έαμ 

3. Σκ φΪ ηασλδκ ηΫ λβ βμ κυ αδ γβ άλα  

4. Η ίαγηκθσηβ β – Ου δα δεά ΰδα δμ π λδ σ λ μ απσ δμ υ ε υΫμ 

ηΫ λβ βμ, εαγυμ κ λσπκμ η  κθ κπκέκ δαίΪα αδ εΪ δ αζζΪα δ η  κθ εαδλσ  

5. θΪζυ β – Μδελσ λβ πλκ ατιβ β αθδξθ τ αδ απσ κθ αδ γβ άλα  

6. Κσ κμ  

7. παθαζβοδησ β α – Η αθΪΰθπ β, β κπκέα πκδεέζζ δ,η λΪ αδ 

παθ δζβηηΫθπμ κ έ δκ π λδίΪζζκθ. 

Οδ αδ γβ άλ μ εα α Ϊ κθ αδ α αεσζκυγα ελδ άλδα:  

1. Κτλδα πκ σ β α δ σ κυ (η λβ Ϋα)  

2. λξΫμ η αΰπΰάμ (Χλβ δηκπκδυθ αμ φυ δεΫμ εαδ ξβηδεΫμ πδ λΪ δμ)  

3. Τζδεσ εαδ Σ ξθκζκΰέα 

4. Ι δσ β α 

5. φαληκΰά  
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Η αλξά η αΰπΰάμ έθαδ α ία δεΪ ελδ άλδα πκυ αεκζκυγκτθ αδ ΰδα βθ 

απκ ζ ηα δεά πλκ Ϋΰΰδ β. υθάγπμ, α ελδ άλδα υζδευθ εαδ ξθκζκΰέαμ Ϋξκυθ 

πδζ ΰ έ απσ βθ κηΪ α αθΪπ υιβμ πθ ηβξαθδευθ. 

 

Η εα Ϊ αιβ η  ίΪ β βθ δ δσ β α ΰέθ αδ πμ εΪ πγδ: 

1. Θ ληκελα έα – γ ληέ κλ μ, γ ληκ κδξ έα εαδ πκζζΪ Ϊζζα. 

2. Πέ β – κπ δεΫμ έθ μ, ε θσ, ηαθση λα η  ίΪ β ζα δεσ υΰλσ, ε.ζπ. 

3. Ρκά – Ηζ ε λκηαΰθβ δεά, δαφκλδεάμ πέ βμ, η α σπδ βμ γΫ βμ, γ ληδεάμ 

ηΪααμ, ε.ζπ. 

4. δ γβ άλ μ πέπ κυ – δαφκλδεάμ πέ βμ, υπ λάξπθ λα δκ υξθκ ά πθ, 

λαθ Ϊλ, γ ληδεάμ η α σπδ βμ, ε.ζπ. 

5. ΰΰτ β α εαδ η α σπδ β – φπ κβζ ε λδεά, ξπλβ δεά, ηαΰθβ δεά, η  

υπ λάξκυμ. 

6. δκαδ γβ άλ μ – αθ δβξβ δεσ εΪ κπ λκ, βζ ε λκξβηδεσμ, πδφΪθ δα 

υθ κθδ ηκτ Plasma, πκ θ δκη λδεσμ πλκ π ζΪ δηκμ απσ φπμ. 

7. δεσθαμ  

8. Φυ δεκτ α λέκυ εαδ ξβηδευθ – βηδαΰπΰσμ, υπ λτγλπθ, 

αΰπΰδησ β αμΗζ ε λκξβηδεσμ. 

9. πδ Ϊξυθ β – Γυλκ εσπδκ, πδ αξυθ δση λκ. 

10.  Άζζα – Τΰλα έα, αδ γβ άλαμ υΰλα έαμ, αδ γβ άλαμ αξτ β αμ, ηΪααμ, 

αδ γβ άλαμ εζέ βμ, τθαηβμ, κ διυ κυμ. 

 



13 

 

Η εα Ϊ αιβ η  ίΪ β βθ φαληκΰά έθαδ σππμ έθ αδ παλαεΪ π:  

 ζΫΰξκυ ίδκηβξαθδεάμ δα δεα έα, ηΫ λβ βμ εαδ αυ κηα δ ηκτ 

 Μβ-ίδκηβξαθδεάμ ξλά βμ  α λκ εΪφβ, δα λδεΪ πλκρσθ α, αυ κεέθβ α, 

βζ ε λκθδεΪ έ β υλ έαμ εα αθΪζπ βμ, εαδ Ϊζζκυμ τπκυμ αδ γβ άλπθ. 

Οδ αδ γβ άλ μ ηπκλκτθ θα αιδθκηβγκτθ αθΪζκΰα η  βθ δ ξτ ά βθ απαέ β β 

παλκξάμ θΫλΰ δαμ πθ αδ γβ άλπθ:  

 θ λΰσμ αδ γβ άλαμ: Οδ αδ γβ άλ μ πκυ απαδ κτθ λκφκ κ έα λ τηα κμ, 

κθκηΪακθ αδ θ λΰκέ αδ γβ άλ μ. 

 Παγβ δεσμ αδ γβ άλαμ: Οδ αδ γβ άλ μ πκυ θ απαδ κτθ παλκξά βζ ε λδεκτ 

λ τηα κμ, κθκηΪακθ αδ παγβ δεκέ αδ γβ άλ μ.  

Τπσ δμ βη λδθΫμ εαδ η ζζκθ δεΫμ φαληκΰΫμ, κδ αδ γβ άλ μ ηπκλκτθ θα 

αιδθκηβγκτθ  κηΪ μ πμ ιάμ:  

 πδ αξυθ δση λα - υ Ϊ ία έακθ αδ βθ ξθκζκΰέα ηδελκβζ ε λκ-

ηβξαθδεκτ αδ γβ άλα.  

 δκαδ γβ άλ μ - υ κέ ία έακθ αδ βθ βζ ε λκξβηδεά ξθκζκΰέα.  

 δ γβ άλ μ δεσθαμ - υ κέ ία έακθ αδ βθ ξθκζκΰέα CMOS. 

Χλβ δηκπκδκτθ αδ  βζ ε λκθδεΪ έ β υλ έαμ εα αθΪζπ βμ, β ξλά β 

ίδκη λδευθ κδξ έπθ, βθ ευεζκφκλέα εαδ βθ πκπ έα βμ α φΪζ δαμ εαδ 

βμ απ δεσθδ βμ κυ υπκζκΰδ ά.  

 θδξθ υ Ϋμ Κέθβ βμ - υ κέ ία έακθ αδ βθ υπΫλυγλβ αε δθκίκζέα, κυμ 

υπ λάξκυμ, εαδ βθ ξθκζκΰέα ηδελκευηΪ πθ/ λαθ Ϊλ. Χλβ δηκπκδκτθ αδ  

ίδθ κπαδξθέ δα εαδ πλκ κηκδυ δμ, βθ θ λΰκπκέβ β φπ σμ εαδ βθ 

αθέξθ υ β α φαζ έαμ (Vetelino&Reghu, 2010, Webster, 1999, Sinclair, 2000). 

 βθ πση θβ ζέ α ηπκλκτη  θα κτη  ηδα υπδεά δΪελδ β πθ αδ γβ άλπθ. 
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ι ό α 2. ιάφο ς ο ο ί ς αισθ ή ω  
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1.2. Σαιδθσηβ β ωθ φαζηΪ ωθ ηΫ λβ βμ 

 

Έθαμ εαζσμ αδ γβ άλαμ υπαεκτ δ κυμ αεσζκυγκυμ εαθσθ μ:  

 έθαδ υαέ γβ κμ βθ η λκτη θβ δ δσ β α εαδ ησθκ  

 θ έθαδ υαέ γβ κμ  εΪγ  Ϊζζβ δ δσ β α πκυ θ Ϋξ αδ θα υθαθ ά δ 

εα Ϊ βθ φαληκΰά κυ  

 θ πβλ Ϊα δ β η λκτη θβ δ δσ β α  

Οδ δ αθδεκέ αδ γβ άλ μ Ϋξκυθ ξ δα έ ΰδα θα έθαδ ΰλαηηδεκέ ά ΰλαηηδεκέ πμ πλκμ 

εΪπκδα απζά ηαγβηα δεά υθΪλ β β ηΫ λβ βμ, υπδεΪ ζκΰαλδγηδεά. Η Ϋικ κμ θσμ 

Ϋ κδκυ αδ γβ άλα έθαδ Ϋθα αθαζκΰδεσ άηα εαδ ΰλαηηδεΪ αθΪζκΰκ η  βθ αιέα ά 

βθ απζά υθΪλ β β βμ η λκτη θβμ δ δκε β έαμ (ΚαζκίλΫε βμ&Κα Ϋίαμ, 2012: 

78). Η υαδ γβ έα β υθΫξ δα κλέα αδ πμ κ ζσΰκμ η αιτ κυ άηα κμ ισ κυ εαδ 

βμ η λκτη θβμ δ δσ β αμ. Γδα παλΪ δΰηα, Ϊθ Ϋθαμ αδ γβ άλαμ η λΪ βθ 

γ ληκελα έα εαδ Ϋξ δ Ϋικ κ Ϊ βμ, β υαδ γβ έα έθαδ ηέα αγ λΪ η  ηκθΪ α V/K. 

Ο αδ γβ άλαμ αυ σμ έθαδ ΰλαηηδεσμ, π δ ά β αθαζκΰέα έθαδ αγ λά  σζα α 

βη έα ηΫ λβ βμ.  

Γδα θα γ έ  π ι λΰα έα ά ξλά β  οβφδαεσ ικπζδ ησ, Ϋθαμ αδ γβ άλαμ 

αθαζκΰδεκτ άηα κμ,αυ σ γα πλΫπ δ θα η α λαπ έ  Ϋθα οβφδαεσ άηα, η  β 

ξλά β θσμ η α λκπΫα αθαζκΰδεκτ πλκμ οβφδαεσ. 
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1.2.1. πκεζέ δμ αδ γβ άλωθ 

 

Ϊθ κ αδ γβ άλαμ θ έθαδ δ αθδεσμ, ηπκλκτθ θα παλα βλβγκτθ δΪφκλκδ τπκδ 

απκεζέ πθ σππμ: 

 Η υαδ γβ έα ηπκλ έ θα δαφΫλ δ βθ πλΪιβ απσ βθ εαγκλδ ηΫθβ δηά. 

υ σ κθκηΪα αδ φΪζηα υαδ γβ έαμ, αζζΪ κ αδ γβ άλαμ έθαδ αεσηβ 

ΰλαηηδεσμ. 

 κηΫθκυ σ δ κ φΪ ηα κυ άηα κμ ισ κυ έθαδ πΪθ α π λδκλδ ηΫθκ, κ 

άηα ισ κυ γα φ Ϊ δ ζδεΪ κ ζΪξδ κ ά κ ηΫΰδ κ σ αθ β η λκτη θβ 

δ δσ β α υπ λίαέθ δ α σλδα. Σκ τλκμ πζάλκυμ εζέηαεαμ εαγκλέα δ δμ 

ηΫΰδ μ εαδ ζΪξδ μ δηΫμ βμ η λκτη θβμ δ δσ β αμ. 

 Ϊθ κ άηα ισ κυ θ έθαδ ηβ Ϋθ, σ αθ β η λκτη θβ δ δσ β α έθαδ ηβ Ϋθ, 

κ αδ γβ άλαμ Ϋξ δ Ϋθα αθ δ Ϊγηδ ηα. υ σ κλέα αδ πμ β Ϋικ κμ κυ 

αδ γβ άλα  ηβ θδεά έ κ κ. 

 Ϊθ β υαδ γβ έα θ έθαδ αγ λά  σζκ κ τλκμ κυ αδ γβ άλα, αυ σ 

κθκηΪα αδ ηβ ΰλαηηδεσ β α. υθάγπμ αυ σ κλέα αδ απσ κ πκ σ β Ϋικ κμ 

δαφΫλ δ απσ βθ δ αθδεά υηπ λδφκλΪ  σζκ κ τλκμ κυ αδ γβ άλα, πκυ 

υξθΪ βη δυθ αδ πμ πκ κ σ κυ πζάλκυμ φΪ ηα κμ. 

 Ϊθ β απσεζδ β πλκεαζ έ αδ απσ ηδα αξ έα η αίκζά βμ η λκτη θβμ 

δ δσ β αμ η  βθ πΪλκ κ κυ ξλσθκυ, υπΪλξ δ Ϋθα υθαηδεσ φΪζηα. υξθΪ, 

αυ ά β υηπ λδφκλΪ π λδΰλΪφ αδ η  Ϋθα πλκ ξΫ δκ πκυ παλκυ δΪα δ κ 

φΪζηα βμ υαδ γβ έαμ εαδ βθ η α σπδ β φΪ βμ πμ υθΪλ β β βμ 

υξθσ β αμ θσμ π λδκ δεκτ άηα κμ δ σ κυ. 

 Ϊθ κ άηα ισ κυ αζζΪα δ αλΰΪ αθ ιΪλ β α απσ βθ η λκτη θβ δ δσ β α, 

αυ σ κλέα αδ πμ ε λκπά. 

 Η ηαελκπλσγ ηβ η αίκζά υθάγπμ έξθ δ ηδα αλΰά υπκίΪγηδ β πθ 

δ δκ ά πθ κυ αδ γβ άλα πΪθπ  Ϋθα η ΰΪζκ ξλκθδεσ δΪ βηα. 
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 Ο γσλυίκμ έθαδ ηδα υξαέα απσεζδ β κυ άηα κμ πκυ η αίΪζζ αδ κ 

ξλσθκ. 

 Η υ Ϋλβ β έθαδ Ϋθα φΪζηα πκυ πλκεαζ έ αδ σ αθ β η λκτη θβ δ δσ β α 

αθ δ λΫφ δ βθ εα τγυθ β, αζζΪ υπΪλξ δ εΪπκδα π π λα ηΫθβ υ Ϋλβ β 

κ ξλσθκ ΰδα κθ αδ γβ άλα υ  θα αθ απκελδγ έ, βηδκυλΰυθ αμ ηδα 

δαφκλ δεά αθ δ Ϊγηδ β φΪζηα κμ  ηέα υΰε ελδηΫθβ εα τγυθ β απσ 

σ, δ βθ Ϊζζβ. 

 θ κ αδ γβ άλαμ Ϋξ δ οβφδαεά Ϋικ κ, β Ϋικ κμ έθαδ κυ δα δεΪ ηδα 

πλκ Ϋΰΰδ β βμ η λκτη θβμ δ δσ β αμ. Σκ φΪζηα πλκ Ϋΰΰδ βμ πέ βμ 

κθκηΪα αδ φΪζηα οβφδκπκέβ βμ. 

 Ϊθ κ άηα παλαεκζκυγ έ αδ οβφδαεΪ, κ π λδκλδ ησμ βμ υξθσ β αμ 

δΰηα κζβοέαμ ηπκλ έ πέ βμ θα πλκεαζΫ δ υθαηδεσ ζΪγκμ, ά Ϊθ β 

η αίζβ ά ά κ πλκ δγΫη θκμ γσλυίκμ αζζΪι δ π λδκ δεΪ  ηέα υξθσ β α 

εκθ Ϊ  Ϋθα πκζζαπζΪ δκ κυ λυγηκτ δΰηα κζβοέαμ ηπκλ έ θα πλκεαζΫ δ 

φΪζηα α παλαπκέβ βμ. 

 Ο αδ γβ άλαμ ηπκλ έ  εΪπκδκ ίαγησ θα έθαδ υαέ γβ κμ  δ δσ β μ, 

ε σμ απσ βθ δ δσ β α πκυ η λΪ αδ. Γδα παλΪ δΰηα, κδ π λδ σ λκδ 

αδ γβ άλ μ πβλ Ϊακθ αδ απσ β γ ληκελα έα κυ π λδίΪζζκθ κμ κυμ. 

Όζ μ αυ Ϋμ κδ απκεζέ δμ ηπκλκτθ θα αιδθκηβγκτθ πμ υ βηα δεΪ ά υξαέα 

φΪζηα α. Σα υ βηα δεΪ φΪζηα α ηπκλκτθ η λδεΫμ φκλΫμ θα αθ δ αγηδ κτθ 

η  β ίκάγ δα εΪπκδκυ έ κυμ λα βΰδεάμ ίαγηκθσηβ βμ. Ο γσλυίκμ έθαδ Ϋθα 

υξαέκ φΪζηα πκυ ηπκλ έ θα η δπγ έ η  π ι λΰα έα κυ άηα κμ, σππμ κ 

φδζ λΪλδ ηα, υθάγπμ  ίΪλκμ βμ υθαηδεάμ υηπ λδφκλΪμ κυ αδ γβ άλα 

(Yamasaki, 1996, Λκυ λέ βμ, 2008). 
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1.2.2. θΪζυ β 

 

Η αθΪζυ β κυ αδ γβ άλα έθαδ β ηδελσ λβ αζζαΰά πκυ ηπκλ έ θα αθδξθ τ δ βθ 

πκ σ β α πκυ η λΪ. υξθΪ  ηδα οβφδαεά κγσθβ, κ ζδΰσ λκ βηαθ δεσ οβφέκ γα 

παλκυ δΪ δ δαευηΪθ δμ, πκυ έξθκυθ σ δ κδ αζζαΰΫμ αυ κτ κυ η ΰΫγκυμ Ϋξκυθ 

ησζδμ αθαζυγ έ. Η αθΪζυ β ξ έα αδ η  βθ αελέί δα η  βθ κπκέα ΰέθ αδ β 

ηΫ λβ β. Γδα παλΪ δΰηα, Ϋθαμ αθδξθ υ άμ Ϊλπ βμ άλαΰΰαμ (ηδα ζ π ά Ϊελβ 

εκθ Ϊ  ηδα πδφΪθ δα υζζΫΰ δ Ϋθα λ τηα βζ ε λκθέπθ βλΪΰΰπθ) ηπκλ έ θα 

αθαζτ δ α Ϊ κηα εαδ α ησλδα (Λκυ λέ βμ, 2008: 92). 

 

1.3. θ δε δεκέ τπκδ αδ γβ άλωθ 

 

 βθ φΪ β αυ ά ηπκλκτη  θα αθαφΫλκυη  δμ ία δεΫμ εα βΰκλέ μ αδ γβ άλπθ εαδ 

βθ υθΫξ δα ηπκλκτη  θα αθαφ λγκτη   κλδ ηΫθκυμ θ δε δεκτμ τπκυμ.  

Οδ ία δεΫμ εα βΰκλέ μ έθαδ: 

 πδ Ϊξυθ βμ/ σθβ βμ 

 εκυ δεκέ/ Τπ λάξπθ  

 Χβηδεκέ/ λέκυ  

 Ηζ ε λδεκέ/ Μαΰθβ δεκέ 

 Ρκάμ 

 τθαηβμ/ Φκλ έκυ/ Ρκπάμ/ Κα απσθβ βμ 

 Τΰλα έαμ  

 δαλλκάμ/ πέπ κυ  
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 Σ ξθβ άμ Όλα βμ 

 Οπ δεκέ  

 Κέθβ βμ/ Σαξτ β αμ/ Κυίδ ηκτ  

 ΘΫ βμ/ Παλκυ έαμ/ ΰΰτ β αμ 

 Πέ βμ 

 Θ ληκελα έαμ 

1.3.1. δ γβ άλαμ γΫ βμ π θ Ϊζ ΰεααδκτ 

 

Οδ αδ γβ άλ μ 

γΫ βμ π θ Ϊζ 

ΰεααδκτ 

ΰθπ κπκδκτθ βθ 

βζ ε λκθδεά ηκθΪ α 

ζΫΰξκυ εΪγ  φκλΪ 

πσ κ «αθκδξ σ» 

έθαδ κ ΰεΪαδ εαδ 

εα Ϊ πσ κ εζβλΪ κ 

ξλά βμ κ πδΫα δ.Η 

βζ ε λκθδεά ηκθΪ α 

ζΫΰξκυ ξλβ δηκπκδ έ δμ ΰθυ δμ βμ ΰδα βθ γΫ β κυ π θ Ϊζ ΰεααδκτ, ΰδα κθ 

Ϋζ ΰξκ βμ λκφκ κ έαμ εαυ έηκυ εαδ κυ ξλκθδ ηκτ αθΪφζ ιβμ. Γδα παλΪ δΰηα, 

εΪ π απσ Ϋθα ίαλτ ΰεΪαδ, β ξλκθδεά δΰηά πδθγάλα υθάγπμ γα πλκξπλά δ πΫλα 

απσ σ δ κ εΪ π ζαφλτ ΰεΪαδ.  

τκ εκδθΫμ ξθκζκΰέ μ γΫ βμ π θ Ϊζ ΰεααδκτ έθαδ β πκ θ δκη λδεά εαδ β 

φαδθκηΫθκυ Hall. Η πκ θ δκη λδεά ξλβ δηκπκδ έ Ϋθα πκ θ δση λκ, πκυ έθαδ ηδα 

η αίζβ ά αθ έ α β. ελδίυμ σππμ κ δαεσπ βμ κυ άξκυ  Ϋθα λα δσφπθκ, β 

αθ έ α β κυ πκ θ δση λκυ αζζΪα δ εαγυμ κ ε θ λδεΪ κπκγ βηΫθκμ Ϊικθαμ 

ι ό α 3. Αισθ ή ας θέσ ς ά  α ιού 
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π λδ λΫφ αδ. Ό αθ λ τηα π λθΪ δ δαηΫ κυ κυ πκ θ δκη λδεκτ αδ γβ άλα, αυ ά 

β η αίκζά βθ αθ έ α β η α λΫπ αδ  ηδα η αίκζά βθ Ϊ β β κπκέα έθαδ 

αθΪζκΰβ η  β γΫ β κυ π θ Ϊζ ΰεααδκτ. υ ά έθαδ αθαζκΰδεά Ϊ β (Gardner, 2000: 

59). 

Έθαμ αδ γβ άλαμ γΫ βμ ΰεααδκτ γΫ β φαδθκηΫθκυ Hall, η λδεΫμ φκλΫμ απκεαζ έ αδ 

αθΫπαφκμ αδ γβ άλαμ γΫ βμ π λδ λκφάμ, π δ ά,  αθ έγ β η  κθ 

πκ θ δκη λδεσ αδ γβ άλα, θ ξλβ δηκπκδ έ εζβλΫμ παφΫμ. υ ά β υ ε υά 

ξλβ δηκπκδ έ Ϋθα ά π λδ σ λα ΰλαηηδεΪ κζκεζβλπηΫθα ευεζυηα α φαδθκηΫθκυ 

Hall (IC) ΰδα θα αθδξθ τ δ βθ π λδ λκφά πθ πκζζαπζυθ ηαΰθβ υθ.  βθ 

απζκτ λβ ηκλφά βμ, τκ ηαΰθά μ αθ έγ βμ πκζδεσ β αμ ηπκλκτθ θα 

κπκγ βγκτθ δμ απΫθαθ δ πζ υλΫμ θσμ π λδ λ φση θκυ ηαΰθβ δεκτ 

π λδίζάηα κμ, η  κ ΰλαηηδεσ κζκεζβλπηΫθκ ετεζπηα φαδθκηΫθκυ Hall β ηΫ β. 

Ό αθ κδ ηαΰθά μ π λδ λΫφκθ αδ ΰτλπ απσ κθ αδ γβ άλα, κ π έκ πκυ ίζΫπ δ κ 

αδ γβ άλαμ έθαδ ηδα βηδ κθκ δ άμ υθΪλ β β βμ ΰπθέαμ π λδ λκφάμ, εαδ κ 

αδ γβ άλαμ παλΫξ δ ηδα ζκΰκη λδεά Ϋικ κ Ϊ βμ πμ υθΪλ β β αυ άμ βμ ΰπθέαμ 

(Gardner, 2000: 61).  

π δ ά Ϋθαμ αδ γβ άλαμ γΫ βμ ΰεααδκτ φαδθκηΫθκυ Hall θ Ϋξ δ εζβλΫμ παφΫμ ΰδα 

θα φγαλ έ, υθάγπμ παλκυ δΪα δ η ΰαζτ λβ δΪλε δα απάμ απσ σ δ Ϋθαμ 

πκ θ δκη λδεσμ αδ γβ άλαμ γΫ βμ ΰεααδκτ.   πκζζΫμ π λδπ υ δμ, β δΪλε δα 

απάμ θσμ αδ γβ άλα γΫ βμ ΰεααδκτ φαδθκηΫθκυ Hall ηπκλ έ θα η λβγ έ  πΪλα 

πκζζΫμ θΫλΰ δ μ. 
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1.3.2. δ γβ άλ μ κιυΰσθκυ εαυ α λέωθ 

 

Οδ αδ γβ άλ μ κιυΰσθκυ 

εαυ α λέπθ κπκγ κτθ αδ ηΫ α 

κ τ βηα ιΪ ηδ βμ κυ 

εδθβ άλα. Η πκ σ β α κυ 

κιυΰσθκυ κ εαυ αΫλδκ έξθ δ 

Ϊθ ά σξδ β βζ ε λκθδεά ηκθΪ α 

ζΫΰξκυ εα τγυθ  κ τ βηα 

παλκξάμ εαυ έηκυ ΰδα θα παλΫξ δ 

β π ά αθαζκΰέα αΫλα πλκμ 

εατ δηκ. Ϊθ β ξ δεά 

πκ σ β α κυ αΫλα έθαδ 

υπ λίκζδεΪ υοβζά ά υπ λίκζδεΪ ξαηβζά, β δ ξτμ κυ εδθβ άλα, β κηαζσ β α, β 

απκ κ δεσ β α πθ εαυ έηπθ εαδ πθ επκηπυθ, γα αθ δη ππέ κυθ πλκίζάηα α.  

Ο πδκ εκδθσμ τπκμ κυ αδ γβ άλα κιυΰσθκυ εαυ α λέπθ έθαδ « τπκυ φυ δΰΰέκυ». 

υ, Ϋθα π λδεσ βζ ε λσ δκ π λδίΪζζ αδ απσ α ηκ φαδλδεσ αΫλα, η  Ϋθα 

ιπ λδεσ βζ ε λσ δκ πκυ π λδίΪζζ αδ απσ κ αΫλδκ βμ ιΪ ηδ βμ. Σκ ιπ λδεσ 

βζ ε λσ δκ εα α ε υΪα αδ απσ αδλεσθδα ά δ Ϊθδα εαδ γ ληαέθ αδ απσ Ϋθα 

ε λαηδεσ γ ληαθ άλα. υ σ κ έ κμ κυ αδ γβ άλαμ βηδκυλΰ έ ηέα Ϊ β β κπκέα 

έθαδ αθΪζκΰβ πλκμ β δαφκλΪ β υΰεΫθ λπ β κυ κιυΰσθκυ η αιτ κυ 

εαυ α λέκυ εαδ κυ α ηκ φαδλδεκτ αΫλα. Η πκ σ β α κυ κιυΰσθκυ κ εαυ αΫλδκ 

ηπκλ έ πκηΫθπμ θα πλκ δκλδ έ ξλβ δηκπκδυθ αμ αυ ά βθ αθαζκΰδεά Ϊ β 

(Καζαρ αΪεβμ, Κκυ λκτζβμ, 2010: 105). 

 

 

 

 

ι ό α 4. Αισθ ή ας ο ό ο  α σα ίω  
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1.3.3. Χβηδεκέ αδ γβ άλ μ 

 

Έθαμ ξβηδεσμ αδ γβ άλαμ έθαδ ηδα 

αυ κ ζάμ υ ε υά αθΪζυ βμ πκυ 

ηπκλ έ θα παλΫξ δ πζβλκφκλέ μ ξ δεΪ 

η  β ξβηδεά τθγ β κυ 

π λδίΪζζκθ σμ βμ, βζα ά, ηδα υΰλά ά 

ηδα αΫλδα φΪ β. Οδ πζβλκφκλέ μ 

παλΫξκθ αδ υπσ β ηκλφά θσμ 

η λά δηκυ φυ δεκτ άηα κμ πκυ 

υ ξ έα αδ η  β υΰεΫθ λπ β 

κλδ ηΫθπθ ξβηδευθ δ υθ (εαδ υξθΪ 

κθκηΪα αδ πμ αθαζτ βμ). τκ ετλδα 

Ϊ δα ηπζΫεκθ αδ β ζ δ κυλΰέα 

θσμ ξβηδεκτ αδ γβ άλα, βζα ά, β 

αθαΰθυλδ β εαδ β η αΰπΰά.  κ Ϊ δκ αθαΰθυλδ βμ, κ αθαζτ βμ ηκλέπθ 

αζζβζ πδ λΪ εζ ε δεΪ η  ησλδα υπκ κξΫα ά π λδκξΫμ πκυ π λδζαηίΪθκθ αδ β 

κηά κυ κδξ έκυ αθαΰθυλδ βμ κυ αδ γβ άλα. Κα Ϊ υθΫπ δα, ηδα ξαλαε βλδ δεά 

φυ δεά παλΪη λκμ πκδεέζ δ εαδ αυ ά β παλαζζαΰά αθαφΫλ αδ ηΫ π θσμ 

κζκεζβλπηΫθκυ η α λκπΫα πκυ παλΪΰ δ κ άηα ισ κυ. Έθαμ ξβηδεσμ αδ γβ άλαμ 

πκυ ία έα αδ κ υζδεσ αθαΰθυλδ βμ βμ ίδκζκΰδεάμ φτ βμ έθαδ Ϋθαμ 

ίδκαδ γβ άλαμ. Ω σ κ, κηΫθκυ σ δ α υθγ δεΪ ίδκηδηβ δεΪ υζδεΪ πλσε δ αδ θα 

αθ δεα α ά κυθ, πμ Ϋθα βη έκ, α ίδκςζδεΪ αθαΰθυλδ βμ, ηδα αφάμ δΪελδ β 

η αιτ θσμ ίδκαδ γβ άλα εαδ θσμ πλσ υπκυ ξβηδεκτ αδ γβ άλα έθαδ π λδ ά. Σα 

υπδεΪ ίδκηδηβ δεΪ υζδεΪ πκυ ξλβ δηκπκδκτθ αδ βθ αθΪπ υιβ πθαδ γβ άλπθ 

έθαδ α ηκλδαεΪ απκ υππηΫθΪ πκζυη λά εαδ απ αη λά (Eggins, 2008: 73). 

 

 

 

ι ό α 5. ό ος ι ο ίας ός χ ι ού αισθ ή α 
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1.3.4. δκαδ γβ άλ μ 

 

 β ίδκρα λδεά εαδ β ίδκ ξθκζκΰέα, κδ αδ γβ άλ μ πκυ αθδξθ τκυθ αθαζτ μ ξΪλβ 

 Ϋθα ίδκζκΰδεσ υ α δεσ, σππμ ετ αλα, πλπ θ μ, θκυεζ ρεσ κιτ ά ίδκηδηβ δεΪ 

πκζυη λά, κθκηΪακθ αδ ίδκαδ γβ άλ μ. ΛαηίΪθκθ αμ υπσοβ σ δ Ϋθαμ ηβ-ίδκζκΰδεσμ 

αδ γβ άλαμ, αεσηβ εαδ κλΰαθδεσμ, ΰδα κυμ ίδκζκΰδεκτμ αθαζτ μ αθαφΫλ αδ πμ 

αδ γβ άλαμ ά θαθκαδ γβ άλαμ. υ ά β κλκζκΰέα φαλησα αδ σ κ ΰδα in vitro σ κ 

εαδ ΰδα in θέθκ φαληκΰΫμ. Η θγυζΪεπ β κυ ίδκζκΰδεκτ υ α δεκτ  

ίδκαδ γβ άλ μ παλκυ δΪα δ Ϋθα ζαφλυμ δαφκλ δεσ πλσίζβηα απσ ε έθα κυμ 

υθάγ δμ αδ γβ άλ μ. υ σ ηπκλ έ θα ΰέθ δ έ  η  β ίκάγ δα θσμ βηδπ λα κτ 

φλΪΰηα κμ, σππμ ηέα η ηίλΪθβ δαπέ υ βμ ά υ λκΰΫζβμ, ά ηδα 3D ηά λα 

πκζυη λκτμ, πκυ έ  φυ δεΪ π λδκλέακυθ κ ηαελκησλδκ αέ γβ βμ ά ξβηδευμ 

π λδκλέα δ κ ηαελκησλδκ υθ Ϋκθ Ϊμ κ η  κ δελέπηα. 

ι ό α 6. Α χή ι ο ίας βιοαισθ ή ω  
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ΚΪγ  ίδκαδ γβ άλαμ π λδζαηίΪθ δ: 

 Έθα ίδκζκΰδεσ υ α δεσ πκυ λα πμ αδ γβ άλαμ 

 Έθα βζ ε λκθδεσ ιΪλ βηα πκυ αθδξθ τ δ εαδ η α έ δ κ άηα 

Σα πκυ αδσ λα κδχ έα κυ ίδκαδ γβ άλα. 

Μέα πκδεδζέα κυ δυθ ηπκλκτθ θα ξλβ δηκπκδβγκτθ πμ ίδκ κδξ δα  Ϋθαθ 

ίδκαδ γβ άλα. Παλα έΰηα α αυ υθ π λδζαηίΪθκυθ : 

 Νκυεζ ρεΪ κιΫα 

 Πλπ θ μ υηπ λδζαηίαθκηΫθπθ θατηπθ εαδ αθ δ πηΪ πθ. Σα αθ δ υηα α 

πκυ ία έακθ αδ κδ ίδκαδ γβ άλ μ κθκηΪα αδ πέ βμ αθκ καδ γβ άλ μ. 

 Οδ φυ δεΫμ πλπ θ μ ά ζ ε έθ μ 

 τθγ α υζδεΪ, σππμ φΫ μ δ κτ, ηδελκκλΰαθδ ηκέ εαδ κλΰαθέ δα. 

Σκ άηα πκυ παλΪΰ αδ σ αθ κ αδ γβ άλαμ αζζβζ πδ λΪ η  κθ αθαζτ β ηπκλ έ θα 

έθαδ βζ ε λδεσ, κπ δεσ ά γ ληδεσ.  β υθΫξ δα η α λΫπ αδ η  β ίκάγ δα θσμ 

εα Ϊζζβζκυ ηκλφκ λκπΫα  ηδα η λά δηβ βζ ε λδεά παλΪη λκ – υθάγπμ Ϋθα 

λ τηα ά β Ϊ β. 

 

φαληκΰΫμ 

Οδ αθδξθ υ Ϋμ ίδκαδ γβ άλα ΰέθκθ αδ σζκ εαδ πδκ πκζτπζκεκδ, ευλέπμ ζσΰπ κυ 

υθ υα ηκτ υκ ξθκζκΰδευθ κηΫπθ κηΫπθ: βμ ηδελκβζ ε λκθδεάμ εαδ βμ 

ίδκ ξθκζκΰέαμ. Οδ ίδκαδ γβ άλ μ έθαδ ιαδλ δεΪ πκζτ δη μ υ ε υΫμ ΰδα β 

ηΫ λβ β θσμ υλΫπμ φΪ ηα κμ αθαζυ υθ υηπ λδζαηίαθκηΫθπθ κλΰαθδευθ 

θυ πθ, α λέπθ, δσθ πθ εαδ α ίαε βλέπθ (Eggins, 2008: 132). 
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1.3.5. Οδ βζ ε λκχβηδεκέ αδ γβ άλ μ 

 

Ο εκπσμ θσμ ξβηδεκτ αδ γβ άλα έθαδ θα παλΫξ δ  πλαΰηα δεσ ξλσθκ αιδσπδ μ 

πζβλκφκλέ μ ξ δεΪ η  β ξβηδεά τθγ β κυ π λδίΪζζκθ σμ κυ. Ι αθδεΪ, ηέα 

Ϋ κδα υ ε υά έθαδ δεαθά θα αθ απκελέθ αδ υθ ξυμ εαδ αθ δ λ π Ϊ εαδ θ 

δα αλΪ δ κ έΰηα. ΣΫ κδ μ υ ε υΫμ απκ ζκτθ αδ απσ Ϋθα κδξ έκ 

ηκλφκ λκπάμ πκυ εαζτπ αδ η  Ϋθα ίδκζκΰδεσ ά ξβηδεσ λυηα αθαΰθυλδ βμ.  βθ 

π λέπ π β πθ βζ ε λκξβηδευθ αδ γβ άλπθ, β αθαζυ δεά πζβλκφσλβ β ζαηίΪθ αδ 

απσ κ βζ ε λδεσ άηα πκυ πλκετπ δ απσ βθ αζζβζ πέ λα β κυ αθαζτ β σξκυ 

εαδ κυ λυηα κμ αθαΰθυλδ βμ. 

 

δαφκλ δεΫμ βζ ε λκξβηδεΫμ υ ε υΫμ ηπκλκτθ θα ξλβ δηκπκδβγκτθ ΰδα κ Ϋλΰκ 

βμ παλαεκζκτγβ βμ κυ π λδίΪζζκθ κμ (αθΪζκΰα η  β φτ β κυ αθαζτ β, κ 

ξαλαε άλα κυ υζδεκτ κυ έΰηα κμ, εαδ δμ απαδ ά δμ υαδ γβ έαμ ά βμ 

πδζ ε δεσ β αμ). Οδ π λδ σ λ μ απσ αυ Ϋμ δμ υ ε υΫμ ηπέπ κυθ  τκ η ΰΪζ μ 

εα βΰκλέ μ ( τηφπθα η  β φτ β κυ βζ ε λδεκτ άηα κμ): κυμ αηπ λκη λδεκτμ 

αδ γβ άλ μ εαδ κυμ πκ θ δκθκη λδεκτμ αδ γβ άλ μ. 

ι ό α 7. Βασι ή ιά α  οχ ι ού αισθ ή α 
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Ο αηπ λκη λδεσμ αδ γβ άλαμ ία έα αδ βθ αθέξθ υ β βζ ε λκ λα δευθ δ υθ 

πκυ ηπζΫεκθ αδ β δα δεα έα ξβηδεάμ ά ίδκζκΰδεάμ αθαΰθυλδ βμ. Η δα δεα έα 

η αΰπΰάμ άηα κμ πδ υΰξΪθ αδ η  κθ Ϋζ ΰξκ κυ υθαηδεκτ κυ βζ ε λκ έκυ 

λΰα έαμ  ηέα αγ λά δηά (  ξΫ β η  Ϋθα βζ ε λσ δκ αθαφκλΪμ) εαδ βθ 

παλαεκζκτγβ β κυ λ τηα κμ πμ ηέα υθΪλ β β κυ ξλσθκυ. Σκ φαληκαση θκ 

υθαηδεσ ξλβ δη τ δ πμ εδθβ άλδα τθαηβ ΰδα βθ αθ έ λα β η αφκλΪμ 

βζ ε λκθέπθ πθ βζ ε λκ θ λΰυθ δ υθ. Σκ πλκετπ κθ λ τηα έθαδ Ϋθα Ϊη κ ηΫ λκ 

κυ λυγηκτ βμ αθ έ λα βμ η αφκλΪμ βζ ε λκθέπθ. θ αθαεζΪ Ϋ δ κ λυγησ 

αθαΰθυλδ βμ, εαδ έθαδ αθΪζκΰκ πλκμ β υΰεΫθ λπ β κυ αθαζτ β- σξκυ. 

 κθ πκ θ δκθκη λδεσ αδ γβ άλα, β αθαζυ δεά πζβλκφκλέα ζαηίΪθ αδ απσ β 

η α λκπά βμ δα δεα έαμ αθαΰθυλδ βμ  Ϋθα υθαηδεσ άηα, κ κπκέκ έθαδ 

αθΪζκΰκ (η  ζκΰαλδγηδεσ λσπκ) πλκμ β υΰεΫθ λπ β ( λα δεσ β α) πθ δ υθ 

πκυ παλΪΰκθ αδ ά εα αθαζυθκθ αδ  π λέπ π β αθαΰθυλδ βμ. ΣΫ κδ μ υ ε υΫμ 

ία έακθ αδ β ξλά β πθ εζ ε δευθ βζ ε λκ έπθ δσθ πθ ΰδα βθ 

παλαΰπΰά υθαηδεκτ άηα κμ. Μδα πδζ ε δεάμ δαπ λα σ β αμ αΰυΰδηκυ δσθ κμ 

( κπκγ έ αδ κ Ϊελκ κυ βζ ε λκ έκυ) Ϋξ δ ξ δα έ ΰδα θα υ δ Ϋθα υθαηδεσ 

άηα πκυ κφ έζ αδ εα Ϊ ετλδκ ζσΰκ α δσθ α σξκυμ. ΣΫ κδα απσελδ β η λΪ αδ 

υπσ υθγάε μ κυ δα δεΪ ηβ θδεκτ λ τηα κμ. Οδ πκ θ δκη λδεκέ αδ γβ άλ μ έθαδ 

πκζτ ζευ δεκέ ΰδα δμ λΰα έ μ π έκυ ζσΰπ βμ υοβζάμ πδζ ε δεσ β αμ κυμ, βμ 

απζσ β αμ εαδ κυ ξαηβζκτ εσ κυμ. έθαδ, π σ κ, ζδΰσ λκ υαέ γβ κδ εαδ υξθΪ 

πδκ αλΰκέ απσ κυμ αηπ λκη λδεκτμ.  κ παλ ζγσθ, κδ πκ θ δκη λδεΫμ υ ε υΫμ 

Ϋξκυθ ξλβ δηκπκδβγ έ υλτ λα, αζζΪ εαδ β αυιαθση θβ πκ σ β α βμ Ϋλ υθαμ 

ξ δεΪ η  κυμ αηπ λκη λδεκτμ αθδξθ υ Ϋμ γα πλΫπ δ θα αζζΪι δ α δαεΪ βθ 

δ κλλκπέα αυ ά (Janata, 2010, Regtien, 2012, Fraden, 2010). 
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Κ Φ Λ ΙΟ 2Ο
 

Μ Λ ΣΗ Π ΡΙΠΣΩΗ: ΙΘΗΣΗΡ  Ν ΡΟΤ 

 

 κ ε φΪζαδκ αυ σ γα πδε θ λπγκτη  κ κυ δα δεσ π λδ ξση θκ βμ 

υΰε ελδηΫθβμ π υξδαεάμ λΰα έαμ, βζα ά κυμ αδ γβ άλ μ αθΪζυ βμ θ λκτ δμ 

υ λκπκθδεΫμ εαζζδΫλΰ δ μ. Θα κτη  πκδα έθαδ β ξλβ δησ β α κυμ, πκδα β 

ζ δ κυλΰέα κυμ, βθ π λδεά κυμ δΪ αιβ εαδ σζα α υπσζκδπα κηΫθα πκυ κυμ 

εαγδ κτθ σ κ βηαθ δεκτμ. 

 

2.1. Η αθΪζυ β κυ θ λκτ 

 

Έθαμ αλδγησμ παλαηΫ λπθ ηπκλ έ 

θα πλκ δκλδ έ κ ξυλκ η  

υηία δεΪ ηΫ λα. Παλα έΰηα α 

Ϋ κδπθ παλαηΫ λπθ έθαδ β κιτ β α 

(pΗ), β αΰπΰδησ β α, β 

γ ληκελα έα (ίαγηκέ Κ ζ έκυ), κ 

υθαηδεσ κι δ καθαΰπΰάμ, κδ 

υΰε θ λυ δμ κιυΰσθκυ εαδ λκάμ 

(m
3/h). Ω σ κ, κδ πδζ ε δεΫμ 

η λά δμ πθ δ δευθ δσθ πθ, πθ 

η Ϊζζπθ εαδ πθ αζΪ πθ, θ 

ηπκλκτθ θα ε ζ κτθ πέ σπκυ. 

Πλκε δηΫθκυ θα έθαδ εαθ έμ  

γΫ β θα η λά δ αυ Ϋμ δμ 

παλαηΫ λκυμ, α έΰηα α γα πλΫπ δ θα ζαηίΪθκθ αδ κ λΰα άλδκ, πκυ πλσε δ αδ 

θα αθαζυγκτθ. Γδα δμ παλαηΫ λκυμ πκυ πλΫπ δ θα εαγκλδ κτθ εα Ϊ β δΪλε δα βμ 

π ι λΰα έαμ ζυηΪ πθ, σππμ κ BOD (ίδκξβηδεΪ απαδ κτη θκ κιυΰσθκ), κ COD 

(ξβηδευμ απαδ κτη θκ κιυΰσθκ), κ Nkj (Ϊαπ κ Kjeldahl), α αδπλκτη θα λ Ϊ, ά 

α ίαλΫα ηΫ αζζα, α έΰηα α πλΫπ δ πέ βμ θα αθαζυγκτθ. Γδα ηδελκίδαεΫμ 

ι ό α 8. ι ά α ο έσ α α ιας α ά σ ς ού 
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δ λΰα έ μ πκυ ηπκλκτθ θα πλκεαζΫ κυθ ησζυθ β, κ αλδγησμ πθ ηκθΪ πθ 

ξβηα δ ηκτ απκδεδυθ (CFU) πλΫπ δ θα πλκ δκλδ έ.   αε Ϊ ξλκθδεΪ 

δα άηα α πλΫπ δ εαθ έμ θα η λΪ δ εαδ θα εα αΰλΪφ δ βθ ηδελκίδαεά 

λα βλδσ β α. Οδ ητεβ μ, α ίαε άλδα εαδ κδ δκέ πλΫπ δ θα η λυθ αδ ξπλδ Ϊ, αθ 

εαδ κ υθκζδεσμ αλδγησμ CFU θ αλε έ. Έθα παλΪ δΰηα θσμ Ϋ κδκυ 

πλκ δκλδ ηκτ έθαδ κδ αθαζτ δμ βμ ζ ΰδκθΫζζαμ (Nollet& De Gelder, 2007: 55). 

 

 

2.1.1. Παλα έΰηα α εζΪ ωθ εαδ δ λΰα δυθ, πκυ υχθΪ απαδ κτθ αθαζτ δμ 

θ λκτ 

 

Οδ εα βΰκλέ μ αυ Ϋμ παλκυ δΪακθ αδ παλαεΪ π: 

 ΛυηΪ πθ – υ  θα εαγκλδ έ εαδ θα παζβγ υ έ β δηά θαπσγ βμ εαδ κδ 

δ φκλΫμ θαπσγ βμ εαδ ΰδα κθ Ϋζ ΰξκ βμ θαπσγ βμ πθ πδεέθ υθπθ 

κυ δυθ.  

 Τ λκ σ β βμ ζΫίβ α – ΰδα κθ πλκ δκλδ ησ βμ εαγαλσ β αμ, πθ 

υΰε θ λυ πθ κιυΰσθκυ εαδ δκι δ έκυ κυ πυλδ έκυ κυ θ λκτ 

λκφκ κ έαμ.  

 Τ Ϊ πθ λκφκ κ έαμ ΰ πλΰδευθ εαζζδ λΰ δυθ – πλκ δκλδ ησμ πθ 

γλ π δευθ κυ δυθ εαδ βμ ηδελκίδαεάμ λα βλδσ β αμ. 

παθαξλβ δηκπκέβ β εαδ Ϋζ ΰξκμ απκ ζ ηα δεσ β α πθ κακθδ βλυθ εαδ 

πθ ηκθΪ μ απκζτηαθ βμ υπ λδυ κυμ. Πλκ δκλδ ησμ πθ υπκζκέππθ 

δσθ πθ.  

 Ν λκτ οτιβμ – πλκ δκλδ ησμ βμ εζβλσ β αμ, ΰδα θα έθαδ  γΫ β θα 

εαγκλέ δ αθ πλΫπ δ θα φαληκ έ εζδηΪεπ β βμ πλσζβοβμ. 

Πλκ δκλδ ησμ βμ ζ ΰδκθΫζζαμ.  



29 

 

 ηφδαζπηΫθκυ θ λκτ – πλκ δκλδ ησμ βμ τθγ βμ πθ η Ϊζζπθ εαδ κυ 

αλδγηκτ πθ CFU η Ϊ βθ ηφδΪζπ β κυ θ λκτ πκυ Ϋξ δ υπκ έ 

π ι λΰα έα η  σακθ.  

 Ν λκτ πδ έθαμ – πλκ δκλδ ησμ κυ ζ τγ λκυ, η υηΫθκυ εαδ 

κ κθ ηβηΫθκυ ξζπλέκυ εαδ ξζπλαηδθυθ, εαδ βμ απκ ζ ηα δεσ β αμ πθ 

φαληκαση θπθ ηκθΪ πθ υπ λδυ κυμ απκζτηαθ βμ εαδ κακθδ βλυθ 

(Nollet& De Gelder, 2007: 64). 

 

2.1.2. Πκυ ΰέθκθ αδ κδ αθαζτ δμ θ λκτ 

 

ΤπΪλξκυθ τκ ετλδκδ τπκδ πθ λΰα βλέπθ: α π λδεΪ εαδ α ηπκλδεΪ 

λΰα άλδα. μ α κτη  παλαεΪ π. 

Σα ω λδεΪ λΰα άλδα 

 κ π λδεΪ λΰα άλδα ίλέ εκθ αδ υθάγπμ  βηκ δεΫμ ΰεα α Ϊ δμ 

τ λ υ βμ εαδ απκξΫ υ βμ, αυγκπκδ έα εαδ λΰκ Ϊ δα παλαΰπΰάμ φαληΪεπθ. 

θ δπλκ ππ τκυθ π λέπκυ κ άηδ υ κυ υθσζκυ πθ κεδηυθ πκυ 

πλαΰηα κπκδκτθ αδ εΪγ  ξλσθκ. 

Σα ηπκλδεΪ λΰα άλδα  

Σα π λδ σ λα απσ α ηπκλδεΪ λΰα άλδα έθαδ πδξ δλά δμ πκυ παλΫξκυθ 

υπβλ έ μ  δ λτηα α ηδαμ εαδ ησθκ ΰ πΰλαφδεάμ. Ο αλδγησμ πθ λΰαακηΫθπθ ΰδα 

εΪγ  λΰα άλδκ έθαδ υθάγπμ ζδΰσ λα απσ πΫθ  Ϊ κηα. Σα λΰα άλδα αυ Ϊ 

αθ δπλκ ππ τκυθ κ Ϋθα Ϋ αλ κ κυ υθσζκυ πθ κεδηυθ (Nollet& De Gelder, 

2007: 28). 
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2.1.3. Η χβηδεά αθΪζυ β κυ θ λκτ 

 

Η ξβηδεά αθΪζυ β κυ θ λκτ δ ιΪΰ αδ ΰδα θα πλκ δκλέ δ εαδ θα πκ κ δεκπκδά δ 

α ξβηδεΪ υ α δεΪ εαδ δμ δ δσ β μ θσμ υΰε ελδηΫθκυ θ λκτ. υ σ π λδζαηίΪθ δ 

κ pH, α η ΰΪζα εα δσθ α εαδ αθδσθ α, α δξθκ κδξ έα εαδ α δ σ κπα. Η ξβηδεά 

αθΪζυ β κυ θ λκτ ξλβ δηκπκδ έ αδ υλΫπμ ΰδα θα εαγκλδ έ β πδγαθά ξλά β πκυ 

ηπκλ έ θα Ϋξ δ κ θ λσ ά θα η ζ ά δ βθ αζζβζ πέ λα β πκυ Ϋξ δ η  κ π λδίΪζζκθ 

κυ. Η ξβηδεά αθΪζυ β κυ θ λκτ απκ ζ έ υξθΪ α γ ηΫζδα πθ η ζ υθ βμ 

πκδσ β αμ πθ υ Ϊ πθ, βμ λτπαθ βμ, βμ υ λκζκΰέαμ εαδ πθ ΰ πγ ληδευθ θ λυθ. 

Σα υ α δεΪ πκυ υθάγπμ αθαζτκθ αδ έθαδ κ pΗ, α εα δσθ αNa, Κ, Ca, Mg, a, 

α αθδσθ α Cl, F, SO4, NO3, α ηΫ αζζα εαδ α η αζζκ δ ά δξθκ κδξ έα Rb, Ti, Fe, 

Μn, εζπ., α α αγά π β δεΪ ( δαζυηΫθα αΫλδα) σππμ CO2, H2S εαδ O2, αθαζκΰέ μ 

δ κ σππθ 18O εαδ 2Η, α κλΰαθδεΪ υζδεΪ εαδ α γλ π δεΪ υ α δεΪ. 

θΪζκΰα η  α υ α δεΪ, δαφκλ δεΫμ ηΫγκ κδ φαλησακθ αδ ΰδα κθ πλκ δκλδ ησ 

πθ πκ κ ά πθ ά πθ αθαζκΰδυθ πθ υ α δευθ. θυ κλδ ηΫθ μ ηΫγκ κδ ηπκλκτθ 

θα πλαΰηα κπκδβγκτθ η  κθ υθάγβ λΰα βλδαεσ ικπζδ ησ, Ϊζζ μ απαδ κτθ 

πλκβΰηΫθ μ υ ε υΫμ, σππμ παΰπΰδεΪ υα υΰηΫθβ φα ηα κη λέα ηΪααμ 

πζΪ ηα κμ (ICP-MS).  

 Οιυΰσθκ εαδ H2S η λυθ αδ πδκ υξθΪ η  δ ζκ σ β β.  

 Η δκθ δεά ξλπηα κΰλαφέα έθαδ ηδα υαέ γβ β εαδ αγ λά ξθδεά πκυ 

ηπκλ έ θα η λά δ δμ πκ σ β μ Li, ΝΗ4, Νa, Κ, Ca εαδ Mg, η αιτ Ϊζζπθ 

υ α δευθ.  

 Γδα α έΰηα α α ηκτ, β ξλπηα κΰλαφέα α λέκυ ηπκλ έ θα ξλβ δηκπκδβγ έ 

ΰδα θα πλκ δκλδ έ κ η γΪθδκ, κ δκι έ δκ κυ Ϊθγλαεα, κ κιυΰσθκ εαδ κδ 

πκ σ β μ ααυ κυ.  

 Έθαμ πλκ δκλδ ησμ πθ ηπζ  λα δευθ κυ δυθ η γυζ θέκυ υπκ δεθτ δ 

αθδκθδεΫμ πδφαθ δκ λα δεΫμ κυ έ μ κ θ λσ η  ηδα αθ έ λα β ευαθδ ηκτ.  
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 Η φα ηα κφπ κη λέα ξλβ δηκπκδ έ αδ πδκ υξθΪ ΰδα θα η λά δ κ 

π λδ ξση θκ δ άλκυ εαδ θδ λδεκτ  έΰηα α θ λκτ.  

 Σκ εκλ ηΫθκ βζ ε λσ δκ εαζκηΫζαθα εαδ κ βζ ε λσ δκ υΪζκυ 

ξλβ δηκπκδκτθ αδ υξθΪ  υθ υα ησ ΰδα κθ πλκ δκλδ ησ κυ pΗ εαδ βμ 

βζ ε λδεάμ αΰπΰδησ β αμ κυ θ λκτ (Nollet& De Gelder, 2007: 134). 

 

2.2. δ γβ άλ μ αθΪζυ βμ θ λκτ 

 

ΤπΪλξκυθ δΪφκλκδ τπκδ αδ γβ άλπθ αθΪζυ βμ θ λκτ πκυ Ϋξκυθ δαφκλ δεΪ 

ξαλαε βλδ δεΪ.   ΰ θδεΫμ ΰλαηηΫμ ίΫίαδα, ηπκλκτη  θα πκτη  σ δ κ τθκζσ 

κυμ, κδ αδ γβ άλ μ πκυ ξλβ δηκπκδκτθ αδ ΰδα βθ αθΪζυ β κυ θ λκτ έθαδ δ ξυλκέ 

ίδκηβξαθδεκέ αδ γβ άλ μ πκδσ β αμ ξ δα ηΫθκδ ΰδα βθ Ϊη β ίτγδ β ά βθ 

δ αΰπΰά  λ τηα α θ λκτ. Οδ π λδ σ λκδ αδ γβ άλ μ πκδσ β αμ κυ θ λκτ πκυ 

λκφκ κ έ αδ απσ 10-36 VDC εαδ σζκδ κδ αδ γβ άλ μ βμ αθΪζυ βμ κυ θ λκτ Ϋξκυθ 

ηδα ΰλαηηδεά Ϋικ κ 4-20mA. Σκ υπδεσ ηάεκμ κυ εαζπ έκυ έθαδ π λέπκυ α 7,5 

ηΫ λα θυ υπΪλξ δ εαδ β υθα σ β α ΰδα εαζυ δα Ϋπμ εαδ 154 ηΫ λα.  

μ κτη  σηπμ δμ εα βΰκλέ μ η  α ξαλαε βλδ δεΪ κυμ ηδα ηδα. 

 

2.2.1. δ γβ άλαμ γ ληκελα έαμ θ λκτ 

Έικ κμ: 4-20 mA 

τλκμ: -50 °C Ϋπμ +50 °C  

ελέί δα: ± 0.2 °F ά ± 0,1 °C  

ΜΫΰδ β πέ β: 40 PSI  

ι ό α 9. ι ή ι ό α αισθ ή α θ ο ασίας ού 
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ΣΪ β ζ δ κυλΰέαμ: 10-36 VDC  

Κα αθΪζπ β λ τηα κμ: Ί δα η  βθ Ϋικ κ κυ αδ γβ άλα  

Χλσθκμ πλκγΫληαθ βμ: 5 υ λσζ π α κυζΪξδ κθ  

Θ ληκελα έα ζ δ κυλΰέαμ: -50 ° C Ϋπμ +100 ° C  

 

 

2.2.2. δ γβ άλαμ pH θ λκτ 

Έικ κμ: 4-20 mA 

τλκμ: 0-14 pH 

ελέί δα: 2% βμ πζάλκυμ εζέηαεαμ  

ΜΫΰδ β πέ β: 40 PSI  

ΣΪ β ζ δ κυλΰέαμ: 10-30 VDC  

Κα αθΪζπ β λ τηα κμ: 5,5 mA υθ βμ ισ κυ κυ αδ γβ άλα  

Χλσθκμ πλκγΫληαθ βμ: 3 υ λσζ π α κυζΪξδ κθ  

Θ ληκελα έα ζ δ κυλΰέαμ: -5 °C Ϋπμ +55 °C 

 

 

ι ό α 10. ι ή ι ό α αισθ ή α pH ού 
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2.2.3. δ γβ άλαμ αΰωΰδησ β αμ θ λκτ 

 

Έικ κμ: δπζά 4-20 mA (αΰπΰδησ β αμ εαδ γ ληκελα έαμ)  

τλκμ αΰπΰδησ β αμ: 0-200 uS/ cm, 

200-2000 uS/ cm, 2-20 uS/ cm, 20-200 

uS/ cm, εαδ 200-2000 mS/ cm 

ελέί δα αΰπΰδησ β αμ: +0,5% βμ 

Ϋθ διβμ  

θ δ Ϊγηδ β γ ληκελα έαμ: 

αυ σηα β (2%/ °C εαθκθδεκπκδβηΫθβ 

Ϋπμ 25 °C)  

ΜΫΰδ β πέ β: 35 psi (82 ft (25m))  

ΣΪ β ζ δ κυλΰέαμ: 10-36 VDC  

Κα αθΪζπ β λ τηα κμ: 20 mA υθ κ Ϊγλκδ ηα πθ τκ ισ πθ πθ αδ γβ άλπθ  

Χλσθκμ πλκγΫληαθ βμ: 3 υ λσζ π α κυζΪξδ κθ  

Θ ληκελα έα ζ δ κυλΰέαμ: -5 Ϋπμ 70 ° C 

 

 

 

 

ι ό α 11. ι ή ι ό α αισθ ή α α ω ι ό ας 
ού 
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2.2.4. δ γβ άλαμ δαζυηΫθκυ κιυΰσθκυ θ λκτ 

Έικ κμ: 4-20 mA 

τλκμ: 0-100% εκλ ηκτ, 0-8 ppm, 

αθ δ Ϊγηδ β γ ληκελα έαμ κυμ 25 

°C  

ελέί δα: ± 0,5% βμ πζάλκυμ 

εζέηαεαμ  

ΜΫΰδ β πέ β: 40 PSI  

ΣΪ β ζ δ κυλΰέαμ: 10-36 VDC  

Κα αθΪζπ β λ τηα κμ: 15,5 mA υθ κυ αδ γβ άλα ισ κυ  

Χλσθκμ πλκγΫληαθ βμ: 10 υ λσζ π α κυζΪξδ κθ  

Θ ληκελα έα ζ δ κυλΰέαμ: -40 °C Ϋπμ +55 °C  

Μ ηίλΪθβ: 0.001 FEP Teflon 

υθ υα ηΫθκ φΪζηα: 2% FS 

 βθ π λέπ π β αυ ά αμ αθαφΫλκυη  σ δ Ϋξκυη  εαδ βθ π λέπ π β κυ κπ δεκτ 

αδ γβ άλα θ κπδ ηκτ δαζυηΫθκυ κιυΰσθκυ. υ σμ Ϋξ δ α αεσζκυγα 

ξαλαε βλδ δεΪ. 

Έικ κμ: δπζά 4-20 mA (η λδεάμ πέ βμ εαδ γ ληκελα έαμ)  

Μ λδεσ τλκμ πέ βμ: 0-400 mbar 

ελέί δα: ± 0,5% βμ δηάμ 

ΜΫΰδ β πέ β: 35 PSI (ίΪγκμ 25m κ θ λσ)  

ι ό α 12. ι ή ι ό α αισθ ή α ια έ ο  
ο ό ο  ού 
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ΣΪ β ζ δ κυλΰέαμ: 10-30 VDC  

Κα αθΪζπ β λ τηα κμ: 24 mA υθ 

αυ ά πθ τκ ισ πθ κυ αδ γβ άλα  

Χλσθκμ πλκγΫληαθ βμ: 6 

υ λσζ π α κυζΪξδ κθ θυ α 8 

υθδ υθ αδ  

Θ ληκελα έα ζ δ κυλΰέαμ: 0 Ϋπμ +50 

°C 

υθάγβμ εα α ε υά αδ γβ άλα: ε υζέκυ, απσ αθκι έ π κ ξΪζυία, ξυ σ 

πκι δ δεσ. 

2.2.5. δ γβ άλαμ κι δ καθαΰωΰάμ 

Έικ κμ: 4-20 mA 

τλκμ: -500 - 500 mV 

ελέί δα: 2% βμ πζάλκυμ εζέηαεαμ  

ΜΫΰδ β πέ β: 40 PSI  

ΣΪ β ζ δ κυλΰέαμ: 10-36VDC  

Κα αθΪζπ β λ τηα κμ: 0,2 mA υθ κυ 

αδ γβ άλα ισ κυ  

Χλσθκμ πλκγΫληαθ βμ: 3 υ λσζ π α κυζΪξδ κθ  

Θ ληκελα έα ζ δ κυλΰέαμ: -40 °C Ϋπμ +55 °C 

(Homola, 2006, Webster, 1999, Eggins, 2008, Fraden, 2010). 

ι ό α 13. ι ή ι ό α ο ι ού αισθ ή α 
ια έ ο  ο ό ο  ού 

ι ό α 14. ι ή ι ό α αισθ ή α 
ο ι οα α ω ής ού 
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2.3. Γδα έ έθαδ απαλαέ β β β χλά β αδ γβ άλωθ ΰδα βθ αθΪζυ β κυ 

θ λκτ δμ υ λκπκθδεΫμ εαζζδΫλΰ δ μ 

 

Όππμ έ αη  εαδ κ πλυ κ ε φΪζαδκ, κδ υ λκπκθδεΫμ εαζζδΫλΰ δ μ, ζσΰπ κυ σ δ θ 

ξλβ δηκπκδκτθ ξυηα πλκε δηΫθκυ θα αθαπ υξγκτθ α φυ Ϊ, θ Ϋξκυθ η ΰΪζ μ 

υθα σ β μ κ θα παλΫξκυθ γλ π δεΪ υ α δεΪ  αυ Ϊ εαδ Ϋ δ ΰδα βθ 

βηδκυλΰέα Ϋ κδκυ τπκυ εαζζδ λΰ δυθ απαδ έ αδ β εα α ε υά κζκεζβλπηΫθπθ 

υ βηΪ πθ α κπκέα πλκ έγ θ αδ δαζτηα α η  γλ π δεΪ υ α δεΪ ΰδα βθ 

αθΪπ υιβ πθ φυ υθ.  

θυ  ΰ θδεΫμ ΰλαηηΫμ δμ υ λκπκθδεΫμ εαζζδΫλΰ δ μ απαδ κτθ αδ πκδεέζπθ τππθ 

αδ γβ άλ μ πλκε δηΫθκυ θα ηπκλ έ θα ζ ΰξγ έ β ζ δ κυλΰέα κυμ αζζΪ θα έθαδ εαδ 

π λδ σ λκ πδ υξβηΫθβ, σππμ κ Ϋζ ΰξκμ βμ Ϊγηβμ κυ θ λκτ δ δεΪ  

α λκπκθδεΫμ εαζζδΫλΰ δ μ, η ΰαζτ λβ Ϋηφα β έθ αδ βθ πκυ αδσ β α εαδ βθ 

αθαΰεαδσ β α κυ ζΫΰξκυ βμ πκδσ β αμ κυ θ λκτ εαδ εα Ϊ πσ κ παλΫξκθ αδ 

γλ π δεΪ υ α δεΪ α φυ Ϊ  αε Ϊ ξλκθδεΪ δα άηα α πλκε δηΫθκυ θα 

αθαπ τ κθ αδ η  π κτμ λυγηκτμ.  

πέ βμ βηαθ δεά έθαδ β αθαΰθυλδ β πθ πδπΫ πθ κυ κιυΰσθκυ κ δΪζυηα, 

κηΫθκυ σ δ α φυ Ϊ ΰδα βθ αθΪπ υιβ κυμ απαδ κτθ η ΰΪζα πέπ α κιυΰσθκυ. 

 βθ π λέπ π β αυ ά Ϊη α απαδ β σμ έθαδ Ϋθαμ αδ γβ άλαμ θ κπδ ηκτ 

δαζυηΫθκυ κιυΰσθκυ κ θ λσ πκυ παλΫξ αδ ΰδα βθ υ λκπκθδεά εαζζδΫλΰ δα.  

  Ϊη β τθ β η  βθ πλκβΰκτη θβ απαέ β β, έθαδ β αθΪΰεβ πκυ βηδκυλΰ έ αδ 

ΰδα θ κπδ ησ πθ πδπΫ πθ κυ δκι δ έκυ κυ Ϊθγλαεα, εαγυμ έθαδ κηΫθκ σ δ 

 ξυλκυμ πκυ υπΪλξκυθ πκζζΪ φυ Ϊ, έθαδ δ δαέ λα υοβζσ,  πέπ κ θα 

εα αεζτα δ βθ α ησ φαδλα, εαδ κ πέπ κ κυ δκι δ έκυ κυ Ϊθγλαεα. Φυ δεΪ, 

υπΪλξκυθ κηΫθ μ αθαζκΰέ μ κιυΰσθκυ πλκμ δκι έ δκ κυ Ϊθγλαεα εαδ έθαδ 

απαλαέ β κ θα υπΪλξ δ Ϋζ ΰξκμ δμ υ λκπκθδεΫμ εαζζδΫλΰ δ μ πλκε δηΫθκυ θα 

θ κπέα αδ κ πκ σ αυ κτ κυ ζσΰκυ εαδ θα δα βλ έ αδ αγ λσ εαδ πΪθ α α 

πζαέ δα κυ απκ ε κτ ΰδα αυ κτ κυ τπκυ δμ εαζζδΫλΰ δ μ. 

ιέ κυ βηαθ δεά, Ϋζκμ, έθαδ εαδ β ηΫ λβ β βμ γ ληκελα έαμ κ π λδεσ βμ 

εαζζδΫλΰ δαμ, εαγυμ κδ υπ λίκζδεΫμ υθγάε μ γ ληκελα έαμ, πβλ Ϊακυθ βηαθ δεΪ 
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δμ εαζζδΫλΰ δ μ εαδ έθαδ πκζτ πδγαθσ θα βηδκυλΰά κυθ κίαλΫμ ίζΪί μ α φυ Ϊ 

η  απκ Ϋζ ηα θα πβλ Ϊα αδ εαδ β παλαΰπΰδεσ β α βμ εαζζδΫλΰ δαμ. Λσΰπ πθ 

εα α λκφυθ πκυ ηπκλ έ θα πλκεαζΫ δ β γ ληκελα έα ε σμ πθ πδ λ π υθ 

κλέπθ, βηδκυλΰ έ αδ αβηέα εαδ ΰδα κθ εαζζδ λΰβ ά εαδ πκηΫθπμ β ξλά β 

αδ γβ άλπθ ΰδα αυ ά βθ π λέπ π β εαγέ α αδ πμ πδ αε δεάμ αθΪΰεβμ.  

2.4. δ γβ άλ μ αθΪζυ βμ θ λκτ πλκμ χλά β  υ λκπκθδεΫμ 

εαζζδΫλΰ δ μ 

 κ βη έκ αυ σ γα αθαφ λγκτη  αθαζυ δεΪ κυμ αδ γβ άλ μ πκυ αθαφΫλαη  

υθκπ δεΪ παλαπΪθπ, ΰδα κθ Ϋζ ΰξκ εαδ κθ υπκζκΰδ ησ πθ απαλαέ β πθ 

υ α δευθ ΰδα β π ά ζ δ κυλΰέα πθ υ λκπκθδευθ εαζζδ λΰ δυθ. 

2.4.1. δ γβ άλ μ ηΫ λβ βμ δαζυηΫθκυ κιυΰσθκυ ΰδα υ λκπκθδεΫμ εαζζδΫλΰ δ μ 

Οδ αδ γβ άλ μ αυ κέ ηπκλκτθ θα ηφαθδ κτθ  τκ υπκζκΰέ μ. Η πλυ β έθαδ κδ 

αδ γβ άλ μ βζ ε λκ έκυ εαδ β τ λβ κδ αδ γβ άλ μ κπ κ έκυ. 

ι ό α 15. Α ι α αβο ή αισθ ή ω  ο ίο  - ο ο ίο  
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δ γβ άλ μ βζ ε λκ έωθ 

Σκ βζ ε λσ δκ τπκυ Clark έθαδ κ πζΫκθ ξλβ δηκπκδκτη θκμ αδ γβ άλαμ κιυΰσθκυ 

ΰδα β ηΫ λβ β κυ κιυΰσθκυ πκυ έθαδ δαζυηΫθκ  Ϋθα υΰλσ. Η ία δεά αλξά έθαδ 

σ δ υπΪλξ δ ηέα εΪγκ κμ εαδ 

ηέα Ϊθκ κμ πκυ ίυγέακθ αδ 

 Ϋθαθ βζ ε λκζτ β. Σκ 

κιυΰσθκ δ Ϋλξ αδ κθ 

αδ γβ άλα ηΫ π ηδαμ 

δαπ λα άμ η ηίλΪθβμ η  

δΪξυ β, εαδ αθΪΰ αδ βθ 

εΪγκ κ, βηδκυλΰυθ αμ Ϋθα 

η λά δηκ βζ ε λδεσ 

λ τηα. 

ΤπΪλξ δ ηδα ΰλαηηδεά 

ξΫ β η αιτ βμ υΰεΫθ λπ βμ κυ κιυΰσθκυ εαδ κυ βζ ε λδεκτ λ τηα κμ. Μ  ηδα 

ίαγηκθσηβ β τκ βη έπθ (0% εαδ 100% εκλ ηκτ αΫλα), έθαδ υθα σθ θα 

η λβγ έ κ κιυΰσθκ κ έΰηα. 

Έθα η δκθΫε βηα αυ άμ βμ πλκ Ϋΰΰδ βμ έθαδ σ δ κ κιυΰσθκ εα αθαζυθ αδ εα Ϊ β 

δΪλε δα βμ ηΫ λβ βμ, η  λυγησ έ κ η  β δΪξυ β κθ αδ γβ άλα. υ σ βηαέθ δ 

σ δ κ αδ γβ άλαμ γα πλΫπ δ θα αθα τ αδ πλκε δηΫθκυ θα πΪλ δ β π ά ηΫ λβ β 

εαδ βθ απκφυΰά Ϊ δηπθ υ Ϊ πθ. Μ  βθ ατιβ β κυ η ΰΫγκυμ κυ αδ γβ άλα, 

αυιΪθ αδ εαδ β εα αθΪζπ β κιυΰσθκυ εαδ κ έ δκ υηίαέθ δ εαδ η  βθ υαδ γβ έα. 

  η ΰΪζκυμ αδ γβ άλ μ έθ δ πέ βμ θα υπΪλξ δ ε λκπά κ άηα η  βθ πΪλκ κ 

κυ ξλσθκυ ζσΰπ βμ εα αθΪζπ βμ κυ βζ ε λκζτ β. Ω σ κ, κδ αδ γβ άλ μ τπκυ 

Clark ηπκλκτθ θα έθαδ πκζτ ηδελκτ η ΰΫγκυμ η  κ Ϋθα Ϊελκ θα έθαδ α 10 ηm. Η 

εα αθΪζπ β κιυΰσθκυ θσμ Ϋ κδκυ ηδελκαδ γβ άλα έθαδ σ κ ηδελά υ  θα έθαδ 

πλαε δεΪ ηβ υαέ γβ κμ  αθΪ υ β εαδ ηπκλ έ θα ξλβ δηκπκδβγ έ  Ϊ δηα 

ηΫ α, σππμ α δαάηα α ά κ π λδεσ κυ δ κτ κυ φυ κτ (Λκυ λέ βμ, 2008: 99). 

 

ι ό α 16. ύσ ασ  αι ιασ άσ ις α ά ω  ο ίο  ύ ο  
Clark 
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δ γβ άλ μ κπ κ έωθ 

Έθα κπ σ δκ κιυΰσθκυ, έθαδ Ϋθαμ αδ γβ άλαμ 

πκυ ία έα αδ  κπ δεά ηΫ λβ β βμ 

υΰεΫθ λπ βμ κιυΰσθκυ. Μδα ξβηδεά 

η ηίλΪθβ έθαδ εκζζβηΫθβ βθ Ϊελβ θσμ 

κπ δεκτ εαζπ έκυ εαδ κδ δ δσ β μ φγκλδ ηκτ 

αυ άμ βμ η ηίλΪθβμ ιαλ υθ αδ απσ β 

υΰεΫθ λπ β κυ κιυΰσθκυ. Ο φγκλδ ησμ έθαδ 

κ ηΫΰδ κ, σ αθ θ υπΪλξ δ κιυΰσθκ. Ό αθ 

Ϋθα ησλδκ O2 ηφαθέα αδ υΰελκτ αδ η  βθ 

η ηίλΪθβ εαδ αυ σ εα α Ϋζζ δ βθ 

φπ κφπ ατΰ δα.   ηδα κηΫθβ υΰεΫθ λπ β 

κιυΰσθκυ γα υπΪλξ δ Ϋθαμ υΰε ελδηΫθκμ 

αλδγησμ ηκλέπθ O2 πκυ υΰελκτκθ αδ η  βθ 

η ηίλΪθβ  εΪγ  κηΫθβ δΰηά, εαδ κδ δ δσ β μ φγκλδ ηκτ γα έθαδ αγ λΫμ. 

Η αθαζκΰέα άηα κμ (φγκλδ ησμ) εαδ κιυΰσθκυ θ έθαδ ΰλαηηδεά, εαδ Ϋθα κπ σ δκ 

έθαδ πδκ υαέ γβ κ  ξαηβζά υΰεΫθ λπ β κιυΰσθκυ. βζα ά, β υαδ γβ έα 

η δυθ αδ εαγυμ αυιΪθ δ β υΰεΫθ λπ β κυ κιυΰσθκυ τηφπθα η  βθ ξΫ β Stern 

– Volmer. Οδ αδ γβ άλ μ κπ κ έκυ ηπκλκτθ, π σ κ, θα ζ δ κυλΰκτθ  κζσεζβλβ 

βθ π λδκξά εκλ ηκτ κιυΰσθκυ κ θ λσ απσ 0% Ϋπμ 100%, εαδ β ίαγηκθσηβ β 

ΰέθ αδ η  κθ έ δκ λσπκ σππμ η  κθ αδ γβ άλα τπκυ Clark. θ εα αθαζυθ αδ 

κιυΰσθκ εαδ πμ ε κτ κυ κ αδ γβ άλαμ έθαδ θ υαέ γβ κμ  αθΪ υ β, αζζΪ κ 

άηα γα αγ λκπκδβγ έ πδκ ΰλάΰκλα αθ κ αδ γβ άλαμ αθα τ αδ αφκτ κπκγ βγ έ 

κ έΰηα. Σκ θ ζσΰπ έ κμ πθ αδ γβ άλπθ βζ ε λκ έκυ ηπκλ έ θα 

ξλβ δηκπκδβγ έ ΰδα πέ σπκυ εαδ  πλαΰηα δεσ ξλσθκ παλαεκζκτγβ β βμ 

παλαΰπΰάμ κιυΰσθκυ δμ αθ δ λΪ δμ δΪ πα βμ κυ θ λκτ. Σα βζ ε λσ δα 

ζ υεσξλυ κυ ηπκλκτθ θα κζκεζβλυ κυθ βθ παλαεκζκτγβ β,  πλαΰηα δεσ ξλσθκ 

βμ παλαΰπΰάμ υ λκΰσθκυ  υ ε υά δΪ πα βμ κυ θ λκτ (Sinclair, 2000: 89). 

 

 

ι ό α 17. ι ό α ι ού ο ο ίο  
ο ό ο  
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2.4.2. δ γβ άλ μ ηΫ λβ βμ δκι δ έκυ κυ Ϊθγλαεα  υ λκπκθδεΫμ 

εαζζδΫλΰ δ μ 

Έθαμ αδ γβ άλαμ δκι δ έκυ κυ Ϊθγλαεα έθαδ Ϋθα ηΫ κ ΰδα β ηΫ λβ β κυ α λέκυ 

δκι δ έκυ κυ Ϊθγλαεα. Οδ πδκ εκδθΫμ αλξΫμ ΰδα κυμ αδ γβ άλ μ CO2 έθαδ κδ 

υπΫλυγλκδ αδ γβ άλ μ α λέκυ (NDIR) εαδ κδ ξβηδεκέ αδ γβ άλ μ α λέκυ. Η ηΫ λβ β 

κυ δκι δ έκυ κυ Ϊθγλαεα έθαδ βηαθ δεά ΰδα βθ παλαεκζκτγβ β βμ πκδσ β αμ 

κυ π λδεκτ αΫλα. 

 

 

 

 

ΤπΫλυγλκδ αδ γβ άλ μ CO2 χωλέμ δα πκλΪ 

Οδ αδ γβ άλ μ NDIR έθαδ φα ηα κ εκπδεκέ αδ γβ άλ μ ΰδα βθ αθέξθ υ β κυ CO2 

 Ϋθα αΫλδκ π λδίΪζζκθ η  ξαλαε βλδ δεά απκλλσφβ β κυ. Σα ία δεΪ κδξ έα 

έθαδ ηδα υπΫλυγλβ πβΰά, Ϋθαμ πζάθαμ φπ σμ, Ϋθα φέζ λκ παλ ηίκζάμ (ηάεκμ 

ετηα κμ), εαδ Ϋθαμ υπΫλυγλκμ αθδξθ υ άμ. Σκ αΫλδκ αθ ζ έ αδ ά δαξΫ αδ κ 

πζάθα φπ σμ, εαδ α βζ ε λκθδεΪ ηΫ α η λκτθ βθ απκλλσφβ β κυ 

ξαλαε βλδ δεκτ ηάεκυμ ετηα κμ κυ φπ σμ. Οδ αδ γβ άλ μ NDIR πδκ υξθΪ 

ξλβ δηκπκδκτθ αδ ΰδα β ηΫ λβ β κυ δκι δ έκυ κυ Ϊθγλαεα. Οδ εαζτ λκ απσ 

αυ κτμ Ϋξκυθ υαδ γβ έα 20-50 PPM. Οδ θΫ μ ι ζέι δμ βθ ξθκζκΰέα 

π λδζαηίΪθκυθ β ξλά β ηδελκβζ ε λκηβξαθδευθ υ βηΪ πθ ΰδα θα η δπγ έ κ 

εσ κμ αυ κτ κυ αδ γβ άλα εαδ θα βηδκυλΰβγκτθ ηδελσ λ μ υ ε υΫμ. Οδ NDIR 

αδ γβ άλ μ CO2 πκυ ξλβ δηκπκδ έ αδ πέ βμ ΰδα κ δαζυηΫθκ CO2 πκυ ηπκλ έ θα 

θ κπδ έ κ θ λσ  ηδα υ λκπκθδεά εαζζδΫλΰ δα.   αυ ά βθ π λέπ π β 

υθ υΪα αδ η  Ϋθαθ κπ δεσ αδ γβ άλα ATR (απκ ί θτη θβμ κζδεάμ αθαεζΪ πμ) 

εαδ η λΪ βθ πκ σ β α κυ α λέκυ πέ σπκυ. Μδα Ϊζζβ ηΫγκ κμ, έθαδ β ηΫ λβ β η  

ι ό α 18. ό ος ι ο ίας αισθ ή α NDIR 
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βθ ξλά β κυ θσηκμ κυ Henry ΰδα β ηΫ λβ β βμ πκ σ β αμ κυ δαζυηΫθκυ CO2 

κ θ λσ, Ϊθ β πκ σ β α πθ ιΫθπθ α λέπθ έθαδ α άηαθ β. 

 

Χβηδεκέ αδ γβ άλ μ CO2 

Οδ ξβηδεκέ αδ γβ άλ μ 

CO2 η  υαέ γβ α 

λυηα α εαδ η  ίΪ β 

πκζυη λά ά 

λκπκζυ δζκιΪθδκ 

Ϋξκυθ κ ετλδκ 

πζ κθΫε βηα βμ πκζτ 

ξαηβζάμ θ λΰ δαεάμ εα αθΪζπ βμ εαδ ηπκλκτθ θα η δπγκτθ  ηΫΰ γκμ υ  θα 

ξπλκτθ  ηδελκβζ ε λκθδεΪ ία δαση θα υ άηα α. πσ βθ Ϊζζβ, κδ 

ίλαξυπλσγ η μ εαδ ηαελκπλσγ η μ πδπ υ δμ η α κπέ πθ, εαγυμ εαδ Ϋθα 

ηΪζζκθ ξαηβζσ «πλκ σεδηκ απάμ» απκ ζκτθ βηαθ δεΪ ηπσ δα  ξΫ β η  βθ 

αλξά βμ ηΫ λβ βμ NDIR. 

2.4.3. δ γβ άλ μ ΰδα βθ ηΫ λβ β βμ Ϊγηβμ κυ θ λκτ  υ λκπκθδεά 

εαζζδΫλΰ δα 

μ αθαφΫλκυη  εα αλξΪμ σ δ β ηΫ λβ β βμ Ϊγηβμ κυ θ λκτ ΰέθ αδ η  ίΪ β βθ 

πέ β πκυ Ϋξ αδ εΪγ  φκλΪ κ αδ γβ άλαμ.  

Οδ υπκίλτξδκδ αδ γβ άλ μ πέ βμ Ϋξκυθ Ϋθα υθαηδεσ τ βηα αθ δ Ϊγηδ βμ βμ 

γ ληκελα έαμ, πκυ πδ λΫπ δ δμ η λά δμ υοβζάμ αελέί δαμ  Ϋθα υλτ φΪ ηα 

γ ληκελα έαμ. Ο αδ γβ άλαμ Ϊγηβμ κυ θ λκτ πλκ αλησα αδ τεκζα  σζκυμ 

κυμ ικπζδ ηκυμ εα αΰλαφδευθ, βζ η λέαμ εαδ παλαεκζκτγβ βμ. 

ΚαγΫθαμ απσ κυμ αδ γβ άλ μ Ϊγηβμ κυ θ λκτ απκ ζ έ αδ απσ Ϋθα λ Ϊμ 

εα Ϊ α βμ υπκίλτξδκ ηκλφκ λκπΫα πδΫ πμ ΰεδίπ δ ηΫθκ  ηδα ηκθΪ α απσ 

αθκι έ π κ ξΪζυία. Ο αδ γβ άλαμ Ϊγηβμ κυ θ λκτ Ϋξ δ Ϋθα ξυ υηΫθκ α δΪίλκξκ 

ι ό α 19. Χ ι ός αισθ ή ας CO2 
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εαζυ δκ εαδ τκ τληα α υοβζκτ πδπΫ κυ ισ κυ 4-20 mA ΰδα β τθ β η  ηδα 

υ ε υά παλαεκζκτγβ βμ. 

 

Ο υπκίλτξδκμ η α λκπΫαμ πέ βμ κυ αδ γβ άλα Ϊγηβμ θ λκτ έθαδ πζάλπμ 

Ϋΰεζ δ κμ η  πκι δ δεά ίαγηέ α θ λκτ υ  β υΰλα έα θα ηβθ ηπκλ έ θα 

δαλλ τ δ ά θα φ Ϊ δ κθ πζάθα ια λδ ηκτ εαδ θα πλκεαζΫ δ απκεζέ δμ ά 

α κξέα πδπΫ πθ κυ αδ γβ άλα (σππμ υηίαέθ δ η  Ϊζζκυμ αδ γβ άλ μ πέ βμ). Ο 

αδ γβ άλαμ Ϊγηβμ θ λκτ ξλβ δηκπκδ έ Ϋθα ηκθα δεσ, ιαδλ δεΪ τεαηπ κ 

δΪφλαΰηα πυλδ έκυ ΰδα β δ παφά η αιτ κυ θ λκτ εαδ κυ κδξ έκυ αθέξθ υ βμ. 

Σκ δΪφλαΰηα δζδεσθβμ πλκ α τ δ α βζ ε λκθδεΪ κυ αδ γβ άλα Ϊγηβμ θ λκτ 

απσ βθ υΰλα έα εαδ παλΫξ δ  εΪγ  αδ γβ άλα ιαδλ δεά ΰλαηηδεσ β α εαδ πκζτ 

ξαηβζά υ Ϋλβ β. Ο ξ δα ησμ πθ υπκίλτξδπθ η α λκπΫπθ πέ βμ ιαζ έφ δ α 

αβ άηα α πκυ υθ Ϋκθ αδ η  α δαφλΪΰηα α πθ η αζζδευθ ζα ηΪ πθ, πκυ Ϋξκυθ 

βθ Ϊ β θα αζαευθκυθ εαδ θα απζυθκυθ η  βθ πΪλκ κ κυ ξλσθκυ εαδ 

πλκεαζκτθ πλκίζάηα α απκεζέ πθ, ΰλαηηδεσ β αμ εαδ υ Ϋλβ βμ. Ο αδ γβ άλαμ 

Ϊγηβμ θ λκτ, πέ βμ, Ϋξ δ αυ σηα α ίαλκη λδεά απκ έηβ β ζσΰπ κυ υθβηηΫθκυ 

εαζπ έκυ ια λδ ηκτ εαδ πλκ α τ αδ απσ εαπΪεδ ηδελκ - κγσθβμ απσ αθκι έ π κ 

ξΪζυία, β κπκέα εαγδ Ϊ βθ ΰεα Ϊ α β ζΪ πβμ ά δζτκμ ξ σθ α τθα β.  

ι ό α 20. ύσ ασ  αισθ ή α σ άθ ς ού 
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  ΰ θδεΫμ ΰλαηηΫμ υπΪλξκυθ πκζζΫμ δλΫμ αδ γβ άλπθ πέ βμ  πέπ α 0-3, 0-15, 

0-30, 0-60, 0-120, 0-250, 0-500 πσ δα. Ο τπκμ 0-3 ft ξαηβζκτ πδπΫ κυ έθαδ 

δ αθδεσμ ΰδα β ηΫ λβ β λβξυθ λκυθ ά ηδελυθ η αίκζυθ βμ Ϊγηβμ κυ θ λκτ, 

σππμ ΰδα παλΪ δΰηα εαδ βθ δεά ηαμ π λέπ π β αθ εαδ γα ηπκλκτ αη  θα 

ξλβ δηκπκδά κυη  εαδ η ΰαζτ λπθ πδπΫ πθ υπκζκΰέ μ αθΪζκΰα η  βθ π λέ α β. 

υ σμ κ αδ γβ άλαμ παλαεκζκτγβ βμ η λΪ η  αελέί δα ηδελΫμ αζζαΰΫμ κ θ λσ, 

αεσηα εαδ σ αθ κ ίΪγκμ κυ θ λκτ έθαδ ησθκ η λδεΫμ έθ μ ίαγτ. Άζζκδ 

αδ γβ άλ μ Ϊγηβμ θ λκτ τπκυ ζΪ ηα κμ, Ϋξκυθ υθάγπμ κίαλΪ πλκίζάηα α  

π λδκξΫμ η  ξαηβζσ πέπ κ, ζσΰπ ηέελυθ βμ, θ υηα κμ, εαδ η α κπέ πθ κυ 

αδ γβ άλα. 

ΚΪγ  υπκίλτξδκμ η α λκπΫαμ πέ βμ Ϋξ δ άηα ισ κυ τκ εαζπ έπθ 4-20 mA πκυ 

έθαδ ΰλαηηδεσ η  κ ίΪγκμ κυ θ λκτ. υθκζδεΪ απαδ κτθ αδ 10 – 36 VDC ΰδα β 

ζ δ κυλΰέα κυ αδ γβ άλα Ϊγηβμ κυ θ λκτ, Ϋ δ υ  κδ αδ γβ άλ μ Ϊγηβμ θα 

ηπκλκτθ θα ζ δ κυλΰκτθ απσ εκδθκτ απσ α 12 υ άηα α ηπα αλδυθ VDC. Σκ άηα 

4-20 mA ηπκλ έ θα λΫι δ ηΫξλδ 3.000 πσ δα απσ κθ υπκίλτξδκ η α λκπΫα πέ βμ 

β υ ε υά εα αΰλαφάμ. Έθα εκδθσ υθ λαηηΫθκ α τΰκμ εαζπ έκυ ά βζ ε λδεσ 

εαζυ δκ πΫε α βμ ηπκλ έ θα ηα δ έ κ ια λδαση θκ εαζυ δκ ησζδμ κ εαζυ δκ 

έθαδ Ϋιπ απσ κ θ λσ. Σκ άηα 4-20 mA ηπκλ έ θα η α λαπ έ  0,5 Ϋπμ 2,5 VDC 

η  βθ π υ β κυ άηα κμ λ τηα κμ  ηδα αθ δ Ϊ β 125 ohm. 

Σα ετλδα κδξ έα κυ υΰε ελδηΫθκυ αδ γβ άλα έθαδ: 

 κδξ έκ δ γβ άλα: δΪφλαΰηα δζδεσθβμ, δ γβ άλαμ υΰλκτ/υΰλκτ 

τλκμ πέ βμ: 0-3, 0-15, 0-30, 0-60, 0-120, 0-250, 0-500 ft 

Γλαηηδεσ β α εαδ υ Ϋλβ β: ± 0.1% FS  

ελέί δα: ± 0,1% βμ πζάλκυμ εζέηαεαμ  αγ λά γ ληκελα έα, ± 0,2% πΪθπ απσ 

1,37 °C Ϋπμ 21,1 °C 

Τπ λπέ β: θα ηβθ υπ λίαέθ δ α 2 x φΪ ηα βμ πζάλκυμ εζέηαεαμ  

θΪζυ β: Π δλκ δεά (αθαζκΰδεά) 
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Έικ κδ: 4-20 mA ά 0,5 Ϋπμ 2,5 VDC α 125 ohms 

ΣΪ β λκφκ κ έαμ: 8 - 36 VDC  

Κα αθΪζπ β λ τηα κμ: Ί δα η  βθ Ϋικ κ κυ αδ γβ άλα  

Χλσθκμ πλκγΫληαθ βμ: 3 υ λσζ π α κυζΪξδ κθ 

Θ ληκελα έα ζ δ κυλΰέαμ: -40 ° C Ϋπμ +85 ° C 

πκ έηβ β: Χλβ δηκπκδ έ υθαηδεά αθ δ Ϊγηδ β γ ληκελα έαμ -1,1 Ϋπμ 21,1 ° C. 

υ σηα β αθ δ Ϊγηδ β βμ ίαλκη λδεάμ πέ βμ 

πέ βμ σ κθ αφκλΪ κ εδίυ δκ ΰδα λ Ϊμ 

εα Ϊ α βμ υπκίλτξδκ ηκλφκ λκπΫα 

πδΫ πμ Ϋξ δ βθ ιάμ τθγ β: 

Τζδεσ: 304L αθκι έ π κ ξΪζυία, ηδελκ-

κγσθβ SS ( εα κθ Ϊ μ λτπ μ ΰδα βθ 

πλσζβοβ βμ ίλπηέαμ), α βζ ε λκθδεΪ έθαδ 

πζάλπμ Ϋΰεζ δ α η  βθ ΰΰτβ β θα ηβθ 

δαλλ τ κυθ.  

ΜΫΰ γκμ: 2 εα κ Ϊ δΪη λκμ x 14 

εα κ Ϊ αλε Ϊ ηδελσ ΰδα ηδα 1 λτπα 

δαηΫ λκυ 2,54 cm. Η πδζκΰά δ αθέκυ Ϋξ δ δΪη λκ 2,54 cm (Sinclair, 2000: 123) 

 

 

 

 

 

ι ό α 21. ι ό α ι ού αισθ ή α σ άθ ς 
ού 



45 

 

2.4.4. δ γβ άλ μ δκθ κ εζ ε δεκτ βζ ε λκ έκυ ΰδα κθ θ κπδ ησ ωθ 

γλ π δευθ υ α δευθ δμ υ λκπκθδεΫμ εαζζδΫλΰ δ μ 

 

Έθα 

δκθ κ πδζ ε δεσ 

βζ ε λσ δκ 

(ISE), πκυ έθαδ 

πέ βμ ΰθπ σ 

πμ 

υΰε ελδηΫθκ 

βζ ε λσ δκ 

δσθ πθ (SIE), 

έθαδ Ϋθαμ 

αδ γβ άλαμ πκυ 

η α λΫπ δ βθ 

λα δεσ β α θσμ υΰε ελδηΫθκυ δσθ κμ πκυ δαζτ αδ  Ϋθα δΪζυηα  Ϋθα 

βζ ε λδεσ υθαηδεσ, κ κπκέκ ηπκλ έ θα η λβγ έ η  Ϋθα ίκζ ση λκ ά π ξΪη λκ. Η 

Ϊ β γ πλβ δεΪ ιαλ Ϊ αδ απσ κ ζκΰΪλδγηκ βμ δκθ δεάμ λα βλδσ β αμ, τηφπθα 

η  βθ ιέ π β Nernst. Σκ αδ γβ άλδκ ηάηα κυ βζ ε λκ έκυ ΰέθ αδ υθάγπμ πμ 

η ηίλΪθβ δσθ πθ δ δεΪ, ηααέ η  Ϋθα βζ ε λσ δκ αθαφκλΪμ. Σα δκθ κ πδζ ε δεΪ 

βζ ε λσ δα ξλβ δηκπκδκτθ αδ  ίδκξβηδεΫμ εαδ ίδκφυ δεΫμ Ϋλ υθ μ, σπκυ 

απαδ κτθ αδ η λά δμ δκθ δεάμ υΰεΫθ λπ βμ  Ϋθα υ α δεσ δΪζυηα, υθάγπμ  

ίΪ β πλαΰηα δεκτ ξλσθκυ. 

ΤπΪλξκυθ Ϋ λδμ ία δεκέ τπκδ δκθ κ πδζ ε δεάμ η ηίλΪθβμ πκυ ξλβ δηκπκδ έ αδ 

α δκθ κ πδζ ε δεΪ βζ ε λσ δα (ISEs): ΰυαζδκτ, λ Ϊμ εα Ϊ α βμ, υΰλάμ ίΪ βμ, 

εαδ τθγ κυ βζ ε λσ δκυ. 

 

 

 

ι ό α 22. ο ι ή α ο σίασ  ι ο ίας ιο ο ι ού ο ίο  
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ΓυΪζδθ μ η ηίλΪθ μ 

Οδ ΰυΪζδθ μ η ηίλΪθ μ εα α ε υΪακθ αδ απσ Ϋθα έ κμ αθ αζζαΰάμ δσθ πθ απσ ΰυαζέ 

(πυλδ δεσ Ϊζαμ ά ξαζεκΰ θέ δκ). υ σ κ έ κμ δκθ κ πδζ ε δεκτ βζ ε λσ δκυ Ϋξ δ 

εαζά εζ ε δεσ β α, αζζΪ ησθκ ΰδα κλδ ηΫθα η ηκθπηΫθα φκλ δ ηΫθα εα δσθ α, 

ευλέπμ α Η+, Na+ εαδ Ag+. Ο υαζσμ ξαζεκΰ θδ έκυ Ϋξ δ πέ βμ εζ ε δεσ β α ΰδα 

δσθ α δπζΪ φκλ δ ηΫθκυ η Ϊζζκυ, σππμ α Pb2+, εαδ Cd2+. Η η ηίλΪθβ ΰυαζδκτ 

Ϋξ δ ιαδλ δεά ξβηδεά αθ κξά εαδ ηπκλ έ θα ζ δ κυλΰά δ  πκζτ πδγ δεΪ ηΫ α. 

Έθα πκζτ εκδθσ παλΪ δΰηα αυ κτ κυ τπκυ κυ βζ ε λκ έκυ έθαδ κ βζ ε λσ δκ 

υΪζκυ pΗ. 

 

Κλυ αζζδεΫμ η ηίλΪθ μ  

Οδ ελυ αζζδεΫμ η ηίλΪθ μ έθαδ εα α ε υα ηΫθ μ απσ ηκθκ ά πκζυελυ αζζέ μ 

ηέαμ κυ έαμ. Έξκυθ εαζά πδζ ε δεσ β α, π δ ά ησθκ δσθ α α κπκέα ηπκλκτθ θα 

δ αξγκτθ βθ ελυ αζζδεά κηά ηπκλκτθ εαδ θα πβλ Ϊ κυθ βθ απσελδ β κυ 

βζ ε λκ έκυ. Η πδζ ε δεσ β α πθ ελυ αζζδευθ η ηίλαθυθ ηπκλ έ θα έθαδ σ κ 

ΰδα εα δσθ α σ κ εαδ ΰδα αθδσθ α βμ κυ έαμ ξβηα δ ηκτ η ηίλΪθβμ. Έθα 

παλΪ δΰηα έθαδ κ φγκλδκτξα εζ ε δεσ βζ ε λσ δα πκυ ία έα αδ κυμ 

ελυ Ϊζζκυμ LaF3. 

Ικθ καθ αζζαε δεΫμ η ηίλΪθ μ λβ έθβμ  

Οδ λβ έθ μ αθ αζζαΰάμ δσθ πθ ία έακθ αδ  δ δεΫμ κλΰαθδεΫμ η ηίλΪθ μ 

πκζυη λυθ πκυ π λδΫξκυθ ηδα υΰε ελδηΫθβ κυ έα αθ αζζαΰάμ λβ έθβμ. υ σ έθαδ 

κ πδκ δα κηΫθκ έ κμ δσθ κμ υΰε ελδηΫθκυ βζ ε λσ δκυ. Η ξλά β δ δευθ 

λβ δθυθ πδ λΫπ δ βθ παλα ε υά εζ ε δευθ βζ ε λκ έπθ ΰδα εΪ μ δαφκλ δεΪ 

δσθ α, σ κ ηκθκα κηδευθ σ κ εαδ πκζυα κηδευθ. πέ βμ, έθαδ α πδκ δα κηΫθα 

βζ ε λσ δα η  αθδκθδεά πδζ ε δεσ β α. Ω σ κ, Ϋ κδα βζ ε λσ δα Ϋξκυθ ξαηβζά 

ξβηδεά εαδ φυ δεά αθ κξά, εαγυμ εαδ «ξλσθκ πδίέπ βμ». Έθα παλΪ δΰηα έθαδ κ 

πδζ ε δεά βζ ε λσ δκ εαζέκυ, η  ίΪ β βθ ίαζδθκηυεέθβ πμ παλΪΰκθ α δκθ κ-

αθ αζζαΰάμ. 



47 

 

θαυηδεΪ βζ ε λσ δα  

Σα βζ ε λσ δα θατηπθ έΰκυλα θ έθαδ πλαΰηα δεΪ δκθ κ πδζ ε δεΪ βζ ε λσ δα 

αζζΪ υθάγπμ γ πλκτθ αδ θ σμ κυ γΫηα κμ πθ δκθ κ ξ δευθ βζ ε λκ έπθ. Έθα 

Ϋ κδκ βζ ε λσ δκ Ϋξ δ ηβξαθδ ησ« δπζά αθ έ λα β» ηβξαθδ ησμ: Ϋθα Ϋθαυηκ πκυ 

αθ δ λΪ η  ηδα υΰε ελδηΫθβ κυ έα, εαδ κ πλκρσθ αυ άμ βμ αθ έ λα βμ ( υθάγπμ 

Η+ ά ΟΗ-) αθδξθ τ αδ απσ Ϋθα αζβγδθσ δκθ κ πδζ ε δεσ βζ ε λσ δκ, σππμ pΗ-

εζ ε δεΪ βζ ε λσ δα. Όζ μ αυ Ϋμ κδ αθ δ λΪ δμ υηίαέθκυθ ηΫ α  ηδα δ δεά 

η ηίλΪθβ πκυ εαζτπ δ κ πλαΰηα δεσ δκθ κ πδζ ε δεσ βζ ε λσ δκ, κ κπκέκ έθαδ κ 

ζσΰκμ πκυ α βζ ε λσ δα θατηκυ θέκ  γ πλκτθ αδ πμ δκθ κ πδζ ε δεΪ. Έθα 

παλΪ δΰηα έθαδ α εζ ε δεΪ βζ ε λσ δα ΰζυεσαβμ. 

Σκ πδκ κίαλσ πλσίζβηα πκυ π λδκλέα δ β ξλά β πθ δκθ κ πδζ ε δευθ 

βζ ε λκ έπθ έθαδ κδ παλ ηίκζΫμ απσ Ϊζζα, αθ πδγτηβ α, δσθ α. ΚαθΫθα απσ 

αδκθ κ πδζ ε δεΪ βζ ε λσ δα δσθ πθ θ έθαδ θ ζυμ δκθ κ δ δεΪ. Όζα έθαδ 

υαέ γβ α  Ϊζζα δσθ α πκυ Ϋξκυθ παλσηκδ μ φυ δεΫμ δ δσ β μ,  ίαγησ πκυ 

ιαλ Ϊ αδ απσ κ ίαγησ κηκδσ β αμ. Οδ π λδ σ λ μ απσ αυ Ϋμ δμ παλ ηπκ έ δμ 

έθαδ αλε Ϊ α τθαη μ ΰδα θα αΰθκβγκτθ, αζζΪ  κλδ ηΫθ μ π λδπ υ δμ, κ 

βζ ε λσ δκ ηπκλ έ βθ πλαΰηα δεσ β α θα έθαδ πκζτ πδκ υαέ γβ κ  ξΫ β η  κ 

παλ ηίαζζση θκ δσθ παλΪ η  κ πδγυηβ σ δσθ, πλκςπκγΫ κθ αμ σ δ κ 

παλ ηίαζζση θκ δσθ έθαδ παλσθ ησθκ  ξ δεΪ πκζτ ξαηβζΫμ υΰε θ λυ δμ, ά 

απκυ δΪα δ θ ζυμ.  βθ πλΪιβ, κδ ξ δεΫμ υαδ γβ έ μ κυ εΪγ  τπκυ δσθ πθ 

υΰε ελδηΫθκυ βζ ε λσ δκυ  δΪφκλα δσθ α παλ ηίκζάμ έθαδ ΰ θδεΪ ΰθπ ά εαδ 

γα πλΫπ δ θα ζ ΰξγ έ ΰδα εΪγ  π λέπ π β. Ω σ κ, κ αελδίάμ ίαγησμ παλ ηίκζάμ 

ιαλ Ϊ αδ απσ πκζζκτμ παλΪΰκθ μ, ηπκ έακθ αμ βθ αελδίά δσλγπ β πθ 

αθαΰθυ πθ. θ ’ αυ κτ, κ υπκζκΰδ ησμ κυ ξ δεκτ ίαγηκτ βμ παλ ηίκζάμ απσ 

β υΰεΫθ λπ β πθ δσθ πθ παλ ηίκζάμ ηπκλ έ θα ξλβ δηκπκδβγ έ ησθκ πμ κ βΰσμ 

ΰδα θα εαγκλδ έ αθ β πλκ Ϋΰΰδ β Ϋε α βμ βμ παλ ηίκζάμ γα πδ λΫο δ αιδσπδ μ 

η λά δμ, ά αθ κ π έλαηα γα πλΫπ δ θα παθα ξ δα έ Ϋ δ υ  θα η δπγ έ β 

πέ λα β βμ παλ ηίκζάμ δσθ πθ. Σκ βζ ε λσ δκ θδ λδευθ Ϋξ δ δΪφκλ μ δκθδεΫμ 

παλ ηίκζΫμ, βζα ά υπ λξζπλδεά, δπ δκτξα, ξζπλδκτξα εαδ γ δδεά. υ Ϋμ κδ 

παλ ηίκζΫμ δαφΫλκυθ βηαθ δεΪ πμ πλκμ κθ ίαγησ κθ κπκέκ πβλ Ϊακυθ. Έ δ, 

β υπ λξζπλδεά έθ δ ηδα απσελδ β β κπκέα έθαδ π λέπκυ 50.000 φκλΫμ η ΰαζτ λβ 

απσ σ δ απσ ηδα έ β πκ σ β α θδ λδεάμ (Eggins, 2008: 111).  
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2.4.5. Λσΰκδ ΰδα βθ πδζκΰά δκθ κ πδζ ε δευθ αδ γβ άλωθ  υ λκπκθδεά 

εαζζδΫλΰ δα 

 

Η αιδσπδ β, on-line 

παλαεκζκτγβ β βμ 

εαζζδΫλΰ δαμ η  

δκθ κ πδζ ε δεσ αδ γβ άλα γα 

ηπκλκτ  θα παλΫξ δ κυμ 

εαζζδ λΰβ Ϋμ υ λκπκθδεάμ 

εαζζδΫλΰ δαμ α αεσζκυγα 

πζ κθ ε άηα α:  

 υιβηΫθ μ απκ σ δμ 

αθΪπ υιβμ πθ εαζζδ λΰ δυθ  

 ζ δπηΫθβ πκδσ β α 

πθ εαζζδ λΰ δυθ  

 ζ δπηΫθβ αιδκπδ έα 

βμ αθΪπ υιβμ πθ 

εαζζδ λΰ δυθ  

 Μ δπηΫθβ ξλά β ζδπα ηΪ πθ  

 Μ έπ β βμ ξλά βμ θ λκτ  

 Μ έπ β κυ θ λκτ εαδ πθ γλ π δευθ υ α δευθ (π λδίαζζκθ δεά 

υηησλφπ β)  

 ιδκπδ έα κυ υ άηα κμ ζΫΰξκυ  

 ζ δπηΫθα γλ π δεΪ υ α δεΪ  

 Μ δπηΫθβ υαδ γβ έα β δαετηαθ β βμ πβΰάμ κυ θ λκτ  

ι ό α 23. ι ή ι ό α ιο ο ι ι ού αισθ ή α 
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 ΜΫγκ κμ ΰδα κθ Ϋζ ΰξκ πθ ηΫ πθ βμ αθΪπ υιβμ πθ φυ υθ  

 Μ δπηΫθ μ αθΪΰε μ  λΰα δεσ υθαηδεσ  

 θδ ξυηΫθβ πδ βηκθδεά ΰθυ β βμ ίδκζκΰέαμ πθ φυ υθ εαδ κυ 

π λδίΪζζκθ κμ 

υ Ϊ α κφΫζβ ηπκλκτθ θα δαξπλδ κτθ  υΰε ελδηΫθ μ εαζζδΫλΰ δ μ εαδ α 

κφΫζβ  πέπ κ υ άηα κμ ΰδα κθ εαζζδ λΰβ ά εαδ π λδΰλΪφκθ αδ θ ατγα. 

Οδ δκθ κ πδζ ε δεκέ αδ γβ άλ μ ηπκλκτθ θα ί ζ δυ κυθ βθ απκ ζ ηα δεσ β α βμ 

ξλά βμ πθ γλ π δευθ κυ δυθ ηΫ α  Ϋθα τ βηα αθΪπ υιβμ φυ υθ. Μέα 

πζβλΫ λβ εα αθσβ β βμ υθαηδεάμ κυ γλ π δεκτ δαζτηα κμ δα φαζέα δ σ δ κδ 

γλ π δεΫμ κυ έ μ αθαπζβλυθκθ αδ  Ϋθα λυγησ η  πδκ θσ θ κπδ ησ βμ 

πλσ ζβοβμ απσ κ φυ σ.   παλα κ δαεΪ υ άηα α αθδξθ τ πμ, σπκυ θ έθαδ 

δαγΫ δηκ κ δκθ κ πδζ ε δεσ τ βηα αθδξθ τ πμ, ηδα ξαηβζά ηΫ λβ β βζ ε λδεάμ 

αΰπΰδησ β αμ, υπδεΪ γα Ϋξ δ πμ απκ Ϋζ ηα βθ πλκ γάεβ ηδαμ δλΪμ γλ π δευθ 

κυ δυθ, σπκυ βθ πλαΰηα δεσ β α ηδα ησθκ γλ π δεσ λα βλδσ β α ηπκλ έ θα 

έθαδ εΪ π βμ κθκηα δεάμ. πκηΫθπμ, αυ ά β πλκ γάεβ ζδπα ηΪ πθ γα κ βΰά δ 

 κλδ ηΫθα γλ π δεΪ υ α δεΪ πκυ πλκ έγ θ αδ ξπλέμ θα απαδ κτθ αδ εαδ Ϋ δ 

πΪθ  ξαηΫθα. Καγυμ α κιΫα εαδ κδ ίΪ δμ πκυ υθάγπμ ξλβ δηκπκδκτθ αδ απσ κυμ 

εαζζδ λΰβ Ϋμ ΰδα θα δα βλβγ έ κ pΗ θ σμ πθ πδγυηβ υθ κλέπθ έθαδ Ϊζα α πκυ 

π λδζαηίΪθκυθ δσθ α γλ π δευθ κυ δυθ (π.ξ. HCI, ΗΝΟ3, ΝaΟΗ), ΰδα βθ 

πλκ αληκΰά πθ απκ ζ ηΪ πθ κυ pΗ β λα βλδσ β α κυ Ϊζζκυ γλ π δεκτ 

δσθ κμ αυιΪθ αδ, α κπκέα, αθ θ ΰέθκυθ αθ δζβπ Ϊ ηπκλκτθ θα πβλ Ϊ κυθ κ 

υθκζδεσ τ βηα. 

Ο δκθ κ πδζ ε δεσμ αδ γβ άλαμ γα ια φαζέ δ πέ βμ βθ απκ ζ ηα δεά ξλά β 

κυ θ λκτ εαδ πδκ αυ βλκτμ ζΫΰξκυμ φαληκΰάμ κυ ΰδα βθ αθΪπ υιβ πθ φυ υθ 

εαδ γα ί ζ δπγ έ π λδ σ λκ β δεαθσ β α ΰδα κ γλ π δεσ δΪζυηα θα 

αθαευεζκφκλέ δ ΰδα η ΰαζτ λ μ π λδσ κυμ. 

πέ κυ παλσθ κμ, πκζζκέ εαζζδ λΰβ Ϋμ π κτθ κ γλ π δεσ δΪζυηα, σ αθ θ Ϋξκυθ 

πζάλβ ηπδ κ τθβ βθ πκδσ β α κυ, πκυ υθάγπμ ία έα αδ  Ϋθα 

πλκεαγκλδ ηΫθκ ελδ άλδκ απαζζαΰάμ βζ ε λδεάμ αΰπΰδησ β αμ. Η ί ζ έπ β βμ 
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πλσ ία βμ  κηΫθα δα λκφδεάμ εα Ϊ α βμ, γα η δυ δ βθ αθΪΰεβ ΰδα βθ 

Ϋεπζυ β πθ ζυηΪ πθ εαδ γα η δυ δ Ϋ δ α απκ ζΫ ηα α πθ γλ π δευθ 

υ α δευθ εαδ υΰλυθ απκίζά πθ. Οδ η ζΫ μ πκυ υΰελέθκυθ Ϊη α α αθκδε Ϊ η  

α εζ δ Ϊ υ άηα α ΰδα δΪφκλκυμ τπκυμ εαζζδ λΰ δυθ Ϋξκυθ έι δ 

ικδεκθσηβ β κ θ λσ εαδ α γλ π δεΪ υ α δεΪ ΰδα δ κ τθαη μ απκ σ δμ πθ 

φυ υθ  εζ δ Ϊ υ άηα α. 

Πλσ γ μ η ζΫ μ Ϋξκυθ έι δ σ δ κδ εζ δ Ϊ Οζζαθ δεΪ γ ληκεάπδα Ϋξκυθ 

ικδεκθκηά δ ηΫξλδ 30% θ λσ εαδ 40% ζδπΪ ηα α  τΰελδ β η  α παλα κ δαεΪ 

αθκδε Ϊ υ άηα α (ΚαζκίλΫε βμ & Κα Ϋίαμ, 2012).  

 

2.4.6. Οδ αδ γβ άλ μ ηΫ λβ βμ γ ληκελα έαμ δμ υ λκπκθδεΫμ εαζζδΫλΰ δ μ 

 

Οδ αδ γβ άλ μ γ ληκελα έαμ έθαδ απ δεάμ 

βηα έαμ  ηδα πκδεδζέα πλκρσθ πθ 

εαγβη λδθάμ ξλά βμ. Ο Ϋζ ΰξκμ βμ 

γ ληκελα έαμ Ϋξ δ πέ βμ φαληκΰΫμ β 

ξβηδεά ηβξαθδεά. Παλα έΰηα α αυ κτ 

π λδζαηίΪθκυθ β δα άλβ β βμ 

γ ληκελα έαμ θσμ ξβηδεκτ αθ δ λα άλα 

κ δ αθδεσ τθκζκ βη έπθ, β 

παλαεκζκτγβ β βμ γ ληκελα έαμ ηδαμ 

πδγαθάμ δαφ τΰκυ αμ αθ έ λα βμ ΰδα θα 

ια φαζδ έ β α φΪζ δα πθ λΰαακηΫθπθ, 

εαδ β δα άλβ β βμ γ ληκελα έαμ πθ λ υηΪ πθ πκυ ζ υγ λυθκθ αδ κ 

π λδίΪζζκθ ΰδα βθ ζαξδ κπκέβ β πθ πδίζαίυθ π λδίαζζκθ δευθ πδπ υ πθ. 

πσ β εκπδΪ βμ γ ληκ υθαηδεάμ, β γ ληκελα έα η αίΪζζ αδ πμ υθΪλ β β βμ 

ηΫ βμ θΫλΰ δαμ βμ ηκλδαεάμ εέθβ βμ. Καγυμ β γ λησ β α πλκ έγ αδ  Ϋθα 

τ βηα, αυιΪθ δ β ηκλδαεά εέθβ β εαδ κ τ βηα ίδυθ δ ηδα ατιβ β βμ 

γ ληκελα έαμ. έθαδ τ εκζκ, θ κτ κδμ, θα η λβγ έ Ϊη α β θΫλΰ δα βμ ηκλδαεάμ 

εέθβ βμ, Ϋ δ κδ αδ γβ άλ μ γ ληκελα έαμ ΰ θδεΪ έθαδ ξ δα ηΫθκδ ΰδα θα η λκτθ 

ι ό α 24. ι ός αισθ ή ας θ ο ασίας 
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ηδα δ δσ β α β κπκέα αζζΪα δ  απσελδ β β γ ληκελα έα. Οδ υ ε υΫμ β 

υθΫξ δα ίαγηκθκηκτθ αδ η  δμ παλα κ δαεΫμ εζέηαε μ γ ληκελα έαμ 

ξλβ δηκπκδυθ αμ Ϋθα πλσ υπκ.  

Οδ αδ γβ άλ μ γ ληκελα έαμ έθαδ υ ε υΫμ πκυ ξλβ δηκπκδκτθ αδ ΰδα β ηΫ λβ β 

βμ γ ληκελα έαμ θσμ ηΫ κυ. ΤπΪλξκυθ τκ έ β αδ γβ άλπθ γ ληκελα έαμ: κδ 

αδ γβ άλ μ παφάμ εαδ κδ αθΫπαφκδ αδ γβ άλ μ. Ω σ κ, κδ 3 ία δεκέ τπκδ έθαδ 

γ ληση λα, αθδξθ υ Ϋμ γ ληκελα έαμ αθ έ α βμ εαδ γ ληκα τΰβ. Καδ κδ λ δμ απσ 

αυ κτμ κυμ αδ γβ άλ μ η λκτθ ηδα φυ δεά δ δσ β α ( βζ. σΰεκμ θσμ υΰλκτ, λ τηα 

ηΫ π θσμ εαζπ έκυ), β κπκέα αζζΪα δ πμ υθΪλ β β βμ γ ληκελα έαμ. ε σμ απσ 

κυμ 3 ετλδκυμ τπκυμ αδ γβ άλπθ γ ληκελα έαμ, υπΪλξκυθ πκζζκέ Ϊζζκδ 

αδ γβ άλ μ γ ληκελα έαμ δαγΫ δηκδ ΰδα ξλά β.  

 

δ γβ άλ μ παφάμ 

δ γβ άλ μ παφάμ γ ληκελα έαμ η λκτθ βθ γ ληκελα έα κυ αθ δε δηΫθκυ η  κ 

κπκέκ κ αδ γβ άλαμ έθαδ  παφά η  βθ παλα κξά ά θα ΰθπλέα δ σ δ εαδ α τκ 

(αδ γβ άλαμ εαδ αθ δε έη θκ) έθαδ  γ ληδεά δ κλλκπέα, η  Ϊζζα ζσΰδα, θ υπΪλξ δ 

εαηέα λκά γ λησ β αμ η αιτ κυμ.  

Παλα έΰηα α πθ αδ γβ άλπθ αυ υθ έθαδ 

 Θ ληκ κδξ έα  

 θδξθ υ Ϋμ γ ληκελα έαμ αθ έ α βμ (RTD)  

 Πζάλ μ τ βηα γ ληση λπθ  

 δη αζζδεΪ γ ληση λα 
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θΫπαφκδ αδ γβ άλ μ 

Οδ π λδ σ λκδ ηπκλδεκέ εαδ πδ βηκθδεκέ 

αθΫπαφκδ αδ γβ άλ μ γ ληκελα έαμ η λκτθ 

β γ ληδεά θΫλΰ δα αε δθκίκζέαμ βμ 

υπΫλυγλβμ ά κπ δεάμ αε δθκίκζέαμ πκυ 

παλαζαηίΪθ αδ απσ ΰθπ ά ά 

υπκζκΰδαση θβ π λδκξά βθ πδφΪθ δα ά κθ 

σΰεκ κυ ηΫ α  αυ σ. 

 βθ π λέπ π β βμ υ λκπκθδεάμ 

εαζζδΫλΰ δαμ γΫζκυη  θα ξλβ δηκπκδά κυη  

αθΫπαφκυμ αδ γβ άλ μ εαγυμ ηαμ θ δαφΫλ δ 

θα η λά κυη  βθ γ λησ β α πκυ 

αε δθκίκζ έ αδ εαδ πκυ υπΪλξ δ ΰ θδεΪ βθ α ησ φαδλα εαδ σξδ σ κ βθ γ λησ β α 

πκυ παλΪΰ αδ πμ απκ Ϋζ ηα, η  βθ παφά κυ αδ γβ άλα η  εΪπκδκ αθ δε έη θκ.  

Ι αθδεσ ΰδα βθ π λέπ π ά ηαμ έθαδ κ πυλση λκ.   αθ έγ β η  κ γ ληση λκ, 

εαδ κ γ ληκ κδξ έκ, α πυλση λα (αδ γβ άλ μ γ ληκελα έαμ ξπλέμ παφά) η λΪ 

βθ πκ σ β α βμ γ λησ β αμ πκυ επΫηπ αδ, εαδ σξδ βθ πκ σ β α βμ γ λησ β αμ 

πκυ πΪΰκθ αδ εαδ η αφΫλκθ αδ πμ λ τηα κθ αδ γβ άλα. ΤπΪλξκυθ δΪφκλκδ 

τπκδ πυλκηΫ λπθ, σππμ α κζδεάμ αε δθκίκζέαμ εαδ α φπ κβζ ε λδεΪ πυλση λα. 

Σα πυλση λα ΰ θδεΪ δαφΫλκυθ πμ πλκμ κ έ κμ βμ αε δθκίκζέαμ πκυ η λκτθ. 

ΤπΪλξκυθ πκζζκέ παλΪΰκθ μ πκυ πβλ Ϊακυθ βθ πκ σ β α βμ αε δθκίκζκτη θβμ 

γ λησ β αμ πκυ αθδξθ τ αδ, εαδ Ϋ δ υπΪλξκυθ πκζζΫμ υπκγΫ δμ πκυ πλΫπ δ θα 

ΰέθκυθ ξ δεΪ η  βθ δεαθσ β α αε δθκίκζέαμ, ά κ ηΫ λκ κυ λσπκυ η  κθ κπκέκ 

αε δθκίκζ έ αδ β γ λησ β α κυ αθ δε δηΫθκυ. υ Ϋμ κδ υπκγΫ δμ ία έακθ αδ κθ 

λσπκ η  κθ κπκέκ αε δθκίκζ έ αδ β γ λησ β α, εαγυμ εαδ β ΰ πη λέα κυ 

αθ δε δηΫθκυ. π δ ά β γ ληκελα έα ιαλ Ϊ αδ απσ βθ δεαθσ β α επκηπάμ θσμ 

υηα κμ, αυ Ϋμ κδ υπκγΫ δμ ξ δεΪ η  βθ επκηπά δ Ϊΰκυθ αί ίαδσ β μ εαδ 

αθαελέί δ μ δμ η λά δμ βμ γ ληκελα έαμ. Ωμ ε κτ κυ, ζσΰπ κυ φΪζηα κμ 

πκυ ξ έα αδ η  αυ Ϊ, α πυλση λα θ ξλβ δηκπκδκτθ αδ υξθΪ β ίδκηβξαθέα, 

ι ό α 25. ι ό α ι ού ο έ ο  
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αζζΪ  εαζζδΫλΰ δ μ πκυ Ϋξκυθ αφυμ ηδελσ λ μ απαδ ά δμ απσ βθ ίδκηβξαθέα, 

έθαδ δ αθδεΪ. 

ΤπΪλξκυθ ζκδπσθ α κπ δεΪ πυλση λα εαδ α πυλση λα αε δθκίκζέαμ.  

Πυμ ζ δ κυλΰκτθ α κπ δεΪ πυλση λα: 

 υΰελέθκυθ κ ξλυηα κυ κλα κτ φπ σμ πκυ επΫηπ αδ απσ κ αθ δε έη θκ 

η  ε έθκ θσμ βζ ε λδεΪ γ ληαδθση θκυ τληα κμ 

 Σκ τληα ηπκλ έ θα πλκεαγκλέα αδ  ηδα κλδ ηΫθβ γ ληκελα έα 

 Σκ εαζυ δκ ηπκλ έ θα λυγηδ έ η  κ ξΫλδ υ  θα υΰελδγκτθ α τκ 

αθ δε έη θα 

Ππμ ζ δ κυλΰκτθ α πυλση λα αε δθκίκζέαμ: 

 Ο αδ γβ άλαμ ζ δ κυλΰ έ η  β ηΫ λβ β βμ αε δθκίκζέαμ (υπΫλυγλκ ά κλα σ 

φπμ) πκυ εζτ δ Ϋθα αθ δε έη θκ 

 Η αε δθκίκζέα γ ληαέθ δ Ϋθα γ ληκ κδξ έκ κ πυλση λκ κ κπκέκ η  β 

δλΪ κυ πΪΰ δ λ τηα 

 Ό κ η ΰαζτ λκ έθαδ κ λ τηα πκυ πΪΰ αδ, σ κ υοβζσ λβ έθαδ εαδ β 

γ ληκελα έα  

Σα πυλση λα υθάγπμ ξλβ δηκπκδκτθ αδ  πκζτ υοβζΫμ γ ληκελα έ μ, αζζΪ 

ηπκλκτθ θα ξλβ δηκπκδβγκτθ  ουξλσ λ μ γ ληκελα έ μ (Fraden, 2010: 129).  
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δεσθα 26. Σλσπκμ ζ δ κυλΰέαμ πυλση λκυ 
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Κ Φ Λ ΙΟ 3Ο
 

ΣΡΟΠΟ Λ ΙΣΟΤΡΓΙ  ΣΟΤ LABVIEW 
 

 

3.1. δ αΰωΰά 

 

Σκ LabView έθαδ β πδκ εκηοά εαδ υθα ά ΰζυ α πλκΰλαηηα δ ηκτ ΰδα β υζζκΰά 

κηΫθπθ, βθ αθΪζυ β κηΫθπθ, βθ πλκ κηκέπ β εαδ κθ Ϋζ ΰξκ κλΰΪθπθ εαδ 

η λά πθ ηΫ π υπκζκΰδ ά.  βλέα αδ κθ ΰλαφδεσ πλκΰλαηηα δ ησ ηΫ π 

αθ δε δηΫθπθ εαδ απκ ζ έ Ϋθα εαζσ παλΪ δΰηα κυ «αθ δε δη θκ λαφά 

πλκΰλαηηα δ ηκτ» (object oriented programming). υ σμ κ σλκμ ξλβ δηκπκδ έ αδ 

βθ πζβλκφκλδεά  αθ δ δα κζά η  κθ ζ ΰση θκ «πλκΰλαηηα δ ησ 

δα δεα δυθ», σπκυ κ πλκΰλαηηα δ άμ ΰλΪφ δ ευ δεα θ κζυθ πκυ ε ζκτθ αδ η  

ΰλαηηδεά δα κξά.  κ ΰλαφδεσ π λδίΪζζκθ κυ LabView κ πλκΰλαηηα δ άμ 

θξ δλέα αδ ευ δεα, αζζΪ ΰλαφδεΪ αθ δε έη θα, σππμ εκυηπδΪ, θ έε μ, κγσθ μ ά 

λαΰπθέ δα πκυ παλδ Ϊθκυθ υθαλ ά δμ ά ε ζκτθ υΰε ελδηΫθ μ ζ δ κυλΰέ μ 

η  β ηκλφά υπκλκυ δθυθ. υ Ϊ α δεκθέ δα Ϋξκυθ δ σ κυμ εαδ ισ κυμ εαδ 

πδ Ϋξκθ αδ πλκΰλαηηα δ ησ πθ δ δκ ά πθ κυμ.  

Σκ σθκηα LabView έθαδ κ αελπθτηδκ πθ ζΫι πθ «Laboratory Virtual Instrument 

Engineering Workbench» (ξ δα άλδκ ΰδα βθ Κα α ε υά λΰα βλδαευθ 

δεκθδευθ ΟλΰΪθπθ) εαδ αθαπ τξγβε  εα Ϊ κ Ϋζκμ βμ εα έαμ κυ 80 απσ βθ 

αδλέα National Instruments (ίζΫπ  www.ni.com). Η αδλέα αυ ά δ δε τ αδ  

υ άηα α υζζκΰάμ κηΫθπθ,  αδ γβ άλ μ, αυ κηα δ ηκτμ εαδ ζκΰδ ηδεσ 

η λά πθ εαδ ζΫΰξκυ. 

Πλκΰλαηηα έακθ αμ η  α αθ δε έη θα πκυ ηαμ έθ δ κ π λδίΪζζκθ κυ LabView 

βηδκυλΰκτη  α ζ ΰση θα « δεκθδεΪ σλΰαθα» (Virtual Instruments ά απζυμ VIs). Η 

ΰλαφδεά ΰζυ α πκυ ξλβ δηκπκδ έ κ LabView ΰδα κθ πλκΰλαηηα δ ησ εαδ β 

βηδκυλΰέα δεκθδευθ κλΰΪθπθ κθκηΪα αδ ΰζυ α G. έθαδ πΪθ πμ υθα σ θα 

ξλβ δηκπκδά δ εαθ έμ κ LabView  απζσ πέπ κ, ξλβ δηκπκδυθ αμ Ϋ κδηα 

δεκθδεΪ σλΰαθα, ξπλέμ θα ηπαέθ δ  ζ π κηΫλ δ μ η  β ΰζυ α G. 
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 α ξάηα α βμ πση θβμ ζέ αμ παλκυ δΪακθ αδ τκ απζΪ δεκθδεΪ σλΰαθα πκυ 

εα α ε υΪ βεαθ η  κ ΰλαφδεσ π λδίΪζζκθ LabView. ζΫπκυη  σ δ π λδζαηίΪθκυθ 

δΪφκλκυμ η αίκζ έμ, θ έε μ, κγσθ μ εα αΰλαφάμ, εκυηπδΪ πδζκΰάμ δηυθ εζπ. 

Έθα δεκθδεσ σλΰαθκ ηπκλ έ θα πλκ κηκδυθ δ απζυμ ηδα ζ δ κυλΰέα εαδ θα βθ 

παλκυ δΪα δ βθ κγσθβ κυ υπκζκΰδ ά, ΰδα επαδ υ δεκτμ εκπκτμ. Όηπμ, έθαδ 

υθα σ θα υθ Ϋ αδ η  δμ γτλ μ δ σ κυ/ ισ κυ κυ υπκζκΰδ ά ά η  πδπλσ γ μ 

εΪλ μ πΫε α βμ, πλκε δηΫθκυ θα εΪθ δ πλαΰηα δεά δ αΰπΰά ά ιαΰπΰά 

κηΫθπθ.  βθ π λέπ π β αυ ά κ υπκζκΰδ άμ η  β ίκάγ δα πθ δ σ πθ εαδ πθ 

ισ πθ η α λΫπ αδ  Ϋθα δ ξυλσ λΰαζ έκ η λά πθ, η  πκζζΫμ υθα σ β μ 

π ι λΰα έαμ κηΫθπθ. 

Σκ LabView δαγΫ δ Ϋθαθ αλδγησ απσ Ϋ κδηα VIs εαδ κλδ ηΫθα δεκθέ δα 

υθαλ ά πθ πκυ πδ λΫπκυθ βθ πδεκδθπθέα η  σζα α ΰθπ Ϊ πλπ σεκζζα 

η Ϊ κ βμ κηΫθπθ. Έ δ, υπΪλξκυθ Ϋ κδη μ ζ δ κυλΰέ μ πκυ πδ λΫπκυθ β 

υζζκΰά εαδ η Ϊ κ β κηΫθπθ ηΫ π βμ δλδαεάμ γτλαμ κυ υπκζκΰδ ά, εαγυμ 

εαδ ηΫ π βμ παλΪζζβζβμ γτλαμ.  

 

δεσθα 27. δεκθδεσμ η λβ άμ ηαΰθβ δεκτ π έκυ 
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δεσθα 28. Μ λβ άμ υχθκ δεάμ απσελδ βμ 

 

πέ βμ, υπΪλξκυθ ζ δ κυλΰέ μ ΰδα βθ αθ αζζαΰά κηΫθπθ η  βθ εΪλ α άξκυ, 

εαγυμ εαδ η  εΪλ μ πΫε α βμ πκυ ξλβ δηκπκδκτθ κ πλπ σεκζζκ GPIB ά Ι  

488. ιΪζζκυ, σζ μ κδ εΪλ μ υζζκΰάμ κηΫθπθ βμ αδλέαμ National Instruments 

έθαδ υηία Ϋμ η  κ LabView η  β ίκάγ δα δ δευθ κ βΰυθ πκυ θ πηα υθκθ αδ 

κ ζκΰδ ηδεσ. Σκ έ δκ υηίαέθ δ εαδ η  βηαθ δεσ αλδγησ Ϊζζπθ κλΰΪθπθ, ΰδα α 

κπκέα ευεζκφκλκτθ κ βΰκέ υηία κέ η  κ LabView. 

 Έ δ, ηΫ π πθ πλπ κεσζζπθ πδεκδθπθέαμ (RS232, Centronics, IEEE488 ά TCP/IP) 

β πζβλκφκλέα πκυ βηδκυλΰ έ αδ βθ κγσθβ κυ υπκζκΰδ ά υθ Ϋ αδ η  

πλαΰηα δεΪ σλΰαθα, ηΫ π κυ ζκΰδ ηδεκτ. Ό αθ πα κτη  Ϋθα δεκθδεσ εκυηπέ βθ 

κγσθβ, θ λΰκπκδ έ αδ Ϋθαμ πλαΰηα δεσμ δαεσπ βμ  Ϋθα λΰα βλδαεσ σλΰαθκ. ’ 

αυ άθ αελδίυμ β υθα σ β α, πκυ π ε έθ δ βθ απζά πλκ κηκέπ β υ  θα 

ΰέθ αδ φδε σμ κ Ϋζ ΰξκμ αζβγδθυθ κλΰΪθπθ, ίλέ ε αδ εαδ β τθαηβ κυ LabView 

πμ ζκΰδ ηδεκτ η λά πθ εαδ ζΫΰξκυ. 
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3.2. κηά κυ π λδίΪζζκθ κμ πλκΰλαηηα δ ηκτ 

 

Σκ LabView Ϋξ δ α ιάμ λέα ία δεΪ ηΫλβ: Σκ ηπλσ γδκ πζαέ δκ (front panel), κ 

κηδεσ δΪΰλαηηα, εαδ δμ παζΫ μ λΰαζ έπθ εαδ ζΫΰξκυ/ζ δ κυλΰδυθ.  

Σκ ηπλσ γδκ πζαέ δκ ηκδΪα δ η  κ ηπλκ δθσ ηΫλκμ θσμ κλΰΪθκυ. Μπκλ έ θα 

π λδΫξ δ εκυηπδΪ, δαεσπ μ, κγσθ μ ΰλαφδευθ ε.Ϊ. Σα κδξ έα κυ ηπλσ γδκυ 

πζαδ έκυ παέλθκυθ δηΫμ η  β ίκάγ δα κυ πκθ δεδκτ ά κυ πζβε λκζκΰέκυ. Γδα 

παλΪ δΰηα, η  κ πκθ έεδ ηπκλκτη  θα πα ά κυη  Ϋθαθ δαεσπ β εαδ η  κ 

πζβε λκζσΰδκ θα κλέ κυη  δηά ΰδα ηδα Ϊ β ά ΰδα ηδα γ ληκελα έα. Σκ ηπλσ γδκ 

πζαέ δκ έθαδ αυ σ πκυ ευλέπμ ξ δλέα αδ κ ξλά βμ. Σκ παλαεΪ π ξάηα, σππμ εαδ 

α παλαπΪθπ έθαδ παλα έΰηα α ηπλσ γδκυ πζαδ έκυ δεκθδευθ κλΰΪθπθ.  κ 

παλαεΪ π ξάηα Ϋξκυη  κπκγ ά δ κ ηπλσ γδκ πζαέ δκ Ϋθα π λδ λκφδεσ 

πδζκΰΫα εαδ ηδα εΪγ β ηπΪλα απ δεσθδ βμ. 

Παλα βλκτη  σ δ α αλδ λΪ κυ ηπλσ γδκυ πζαδ έκυ κ παλαεΪ π ξάηα 

υπΪλξκυθ κδ παζΫ μ λΰαζ έπθ εαδ ζΫΰξκυ. θΪη α α λΰαζ έα Ϋξκυη  κθ 

έε β ΰδα β η αεέθβ β εαδ βθ αζζαΰά η ΰΫγκυμ αθ δε δηΫθπθ, κ λΰαζ έκ 

ζ δ κυλΰέαμΰδα βθ δ αΰπΰά κηΫθπθ εαδ β η αίκζά πθ δηυθ πθ η αίζβ υθ 

(operate value), κ λΰαζ έκ ΰδα βθ δ αΰπΰά ε δηΫθκυ εαδ κ λΰαζ έκ ΰδα β 

τθ β πθ κδξ έπθ κυ κηδεκτ δαΰλΪηηα κμ (connect wire). 

Η παζΫ α ζΫΰξκυ π λδΫξ δ α δεκθέ δα πκυ ξλβ δηκπκδκτη  κ ηπλσ γδκ πζαέ δκ. 

ε έ ηπκλκτη  θα ίλκτη  κγσθ μ απ δεσθδ βμ, π λδ λκφ έμ, εκυηπδΪ, θ δε δεΫμ 

ζυξθέ μ, δαεσπ μ, κγσθ μ ΰλαφδευθ ε. Ϊ.  

Σκ κηδεσ δΪΰλαηηα υπΪλξ δ πΪθ α ηααέ η  κ ηπλσ γδκ πζαέ δκ εαδ δ κ υθαη έ η  

κθ ευ δεα πλκΰλΪηηα κμ β ΰλαφδεά ΰζυ α G. ΚΪγ  κδξ έκ κυ κηδεκτ 

δαΰλΪηηα κμ παλδ Ϊθ αδ απσ Ϋθα δεκθέ δκ. Έθα εκυηπέ ηπκλ έ θα έθαδ ηδα 

η αίζβ ά πκυ θα παέλθ δ δηΫμ True/False ά ηδα η αίζβ ά δπζάμ αελέί δαμ ΰδα 

δ αΰπΰά κηΫθπθ, κπσ  φαέθ αδ κ κηδεσ δΪΰλαηηα η  κ αθ έ κδξκ 

δεκθέ δκ πκυ υηίκζέα δ β η αίζβ ά. Μδα υθΪλ β β Ϋξ δ κ δεσ βμ δεκθέ δκ, κ 

έ δκ εαδ εΪγ  κζκεζβλπηΫθβ ζ δ κυλΰέα.  κ πση θκ ξάηα φαέθ αδ κ κηδεσ 

δΪΰλαηηα πκυ αθ δ κδξ έ κ ηπλσ γδκ πζαέ δκ κυ παλαεΪ π ξάηα. 
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δεσθα 29. ηπλσ γδκ πζαέ δκ (frontpanel) κυ LabView.  α αλδ λΪ φαέθ αδ β παζΫ α λΰαζ έωθ 
(Tools) εαδ β παζΫ α ζΫΰχκυ (Controls) 

 

 

 

δεσθα 30. κηδεσ δΪΰλαηηα πκυ αθ δ κδχ έ κ ηπλσ γδκ πζαέ δκ 
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Ό αθ η αίαέθκυη  απσ κ παλΪγυλκ κυ ηπλσ γδκυ πζαδ έκυ κ παλΪγυλκ κυ 

κηδεκτ δαΰλΪηηα κμ, β παζΫ α ζΫΰξκυ (controls) η α λΫπ αδ αυ σηα α βθ 

παζΫ α Λ δ κυλΰδυθ (Functions). ε έ ηπκλκτη  θα ίλκτη  δεκθέ δα ΰδα απζΫμ 

αλδγηβ δεΫμ ζ δ κυλΰέ μ, σππμ πλσ γ β αφαέλ β εζπ., δεκθέ δα η αίζβ υθ, 

πδθΪεπθ, υΰελέ πθ, η α λκπυθ, δεκθέ δα ΰδα β βηδκυλΰέα αλξ έπθ, δεκθέ δα 

υθαλ ά πθ (βηέ κθκ, η α ξβηα δ ηκτμ Fourier εζπ.) δεκθέ δα 

πλκΰλαηηα δ δευθ κηυθ, σππμ FOR Loop, While Loop, Sequence εζπ. Καδ Ϋζκμ 

υπΪλξκυθ δεκθέ δα ΰδα ξλά β δαφσλπθ πλπ κεσζζπθ πδεκδθπθέαμ ά 

υΰε ελδηΫθπθ Ϋ κδηπθ κλΰΪθπθ. Πλσε δ αδ ΰδα β ίδίζδκγάεβ πλκΰλαηηα δ ηκτ 

βμ ΰζυ αμ G. 

 

 

δεσθα 31. ΠαζΫ α ζ δ κυλΰδυθ εαδ π λδ χση θα βμ ίδίζδκγάεβμ Numeric εαδTrigonometric 

 

αθ παλΪ δΰηα έξθκυη  κ παλαπΪθπ ξάηα κ π λδ ξση θκ πθ ζ δ κυλΰδυθ 

Numeric, σπκυ αθΪη α  απζΫμ ηαγβηα δεΫμ ζ δ κυλΰέ μ π λδζαηίΪθκθ αδ 

λδΰπθκη λδεΫμ υθαλ ά δμ. 
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3.3. φαληκΰΫμ 

 

 α παλαεΪ π έθκθ αδ κλδ ηΫθα υπδεΪ παλα έΰηα α απζάμ ξλά βμ κυ ζκΰδ ηδεκτ 

LabView ΰδα κθ ξ δα ησ δεκθδευθ κλΰΪθπθ, πκυ πδ ζκτθ κδξ δυ β 

ηαγβηα δεά π ι λΰα έα. Ο αθαΰθυ βμ ηπκλ έ θα αεκζκυγά δ δμ κ βΰέ μ πκυ 

έθκθ αδ η  β ηκλφά τθ κηπθ φτζζπθ Ϋλΰκυ. 

α. δεκθδεσμ αθαζκΰδεσμ θδ ξυ άμ 

Κα α ε υΪα αδ ηδα πλκ κηκέπ β θσμ απζκτ αθαζκΰδεκτ θδ ξυ ά. Μδα Ϊγηβ 

δ σ κυ γα θδ ξτ αδ η  Ϋθα εΫλ κμ απσ ηβ Ϋθ ηΫξλδ 10 εαδ β Ϊγηβ βμ ισ κυ γα 

ηφαθέα αδ  Ϋθαθ η λβ ά. 

ΚΪγ  ζ δ κυλΰέα δ σ κυ ά ισ κυ κηΫθπθ Ϋξ δ ηδα ΰλαφδεά αθαπαλΪ α β. Έθαμ 

δαεσπ βμ ευζδση θπθ θ έι πθ ξλβ δη τ δ ΰδα βθ λτγηδ β βμ Ϊγηβμ δ σ κυ, 

Ϋθα πκ θ δση λκ λυγηέα δ βθ θέ ξυ β εαδ Ϋθαμ αθαζκΰδεσμ η λβ άμ ηφαθέα δ κ 

απκ Ϋζ ηα. ΣΫζκμ, Ϋθαμ δαεσπ βμ ON/OFFαθκέΰ δ εαδ εζ έθ δ κθ θδ ξυ ά. 

 

δεσθα 32. α δεΪ ηΫλβ κυ αθαζκΰδεκτ θδ χυ ά κ ηπλσ γδκ πζαέ δκ εαδ κ δΪΰλαηηα ίαγηέ ωθ 
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δεσθα 33. υθ Ϋ δμ κ κηδεσ δΪΰλαηηα 

 

 

ί. Παλαΰπΰά βηδ σθκυ 

 βθ φαληκΰά αυ ά ξλβ δηκπκδκτη  ηδα ία δεά κηά πλκΰλαηηα δ ηκτ πκυ 

δαγΫ δ κ πλσΰλαηηα LabView, β κηά WHILE LOOP. Πλσε δ αδ ΰδα Ϋθα ίλσξκ 

παθΪζβοβμ, κ κπκέκμ παθαζαηίΪθ δ δαλευμ κ πλσΰλαηηα πκυ έθαδ ΰλαηηΫθκ 

κ π λδεσ κυ, σ κ έθαδ αζβγάμ β υθγάεβ πκυ ζΫΰξ δ κ ίλσΰξκ. ΚΪγ  φκλΪ 

πκυ παθαζαηίΪθ αδ κ ίλσΰξκμ, κ έε βμ παθΪζβοβμ i αυιΪθ δ εα Ϊ 1. 
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δεσθα 34. δ αΰωΰά ΰλαφάηα κμ κ ηπλσ γδκ πζαέ δκ 

 

Μ  β ίκάγ δα κυ WHILE LOOP εαδ πθ λδΰπθκη λδευθ υθαλ ά πθ γα 

βηδκυλΰά κυη  Ϋθα δεκθδεσ σλΰαθκ πκυ παλΪΰ δ ηδα βηδ κθδεάευηα κηκλφά εαδ 

βθ εα αΰλΪφ δ  δΪΰλαηηα. 
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δεσθα 35. κηδεσ δΪΰλαηηα ΰδα βθ παλαΰωΰά βηδ σθκυ 

 

 

ΰ. δεκθδεσμ η λβ άμ Hall 

Οδ αδ γβ άλ μ Hall (Χπζ) ξλβ δηκπκδκτθ αδ υλτ α α ΰδα β ηΫ λβ β ηαΰθβ δευθ 

π έπθ.  βλέακθ αδ κ ζ ΰση θκ φαδθση θκ Hall: Έθα κλγκΰυθδκ έΰηα η Ϊζζκυ 

ά βηδαΰπΰκτ πκυ δαλλΫ αδ απσ λ τηα Ι, αθ ίλ γ έ ηΫ α  ηαΰθβ δεσ π έκ 

ηφαθέα δ δμ πζ υλΫμ κυ ηδα Ϊ β VH πκυ κθκηΪα αδ Ϊ β Hall. Η Ϊ β αυ ά 

κφ έζ αδ κ φαδθση θκ Lorentz, εα Ϊ κ κπκέκ κδ φκλ έμ απκεζέθκυθ απσ βθ 

υγ έα, σ αθ εδθκτθ αδ ηΫ α  ηαΰθβ δεσ π έκ. Η Ϊ β Hall έθαδ αθΪζκΰβ κυ 

λ τηα κμ πκυ π λθΪ απσ κ έΰηα, αθΪζκΰβ πλκμ βθ Ϋθ α β κυ ηαΰθβ δεκτ π έκυ 

εαδ ιαλ Ϊ αδ απσ β ΰπθέα πκυ ξβηα έα δ β δ τγυθ β κυ λ τηα κμ η  δμ 

υθαηδεΫμ ΰλαηηΫμ κυ ηαΰθβ δεκτ π έκυ. 
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Η ξΫ β πκυ ηαμ έθ δ βθ Ϊ β Hall έθαδ: 

VH = ΰIBsinγ, 

σπκυ Ι κ λ τηα,  β Ϋθ α β κυ ηαΰθβ δεκτ π έκυ, γ β ΰπθέα εαδ ΰ Ϋθαμ 

υθ ζ άμ πκυ ιαλ Ϊ αδ απσ κ υζδεσ. 

Ο αθαΰθυ βμ ηπκλ έ θα πλκ κηκδυ δ Ϋθαθ η λβ ά ηαΰθβ δεκτ π έκυ, κ κπκέκμ 

γα Ϋξ αδ αθ έ κ κ δμ παλαηΫ λκυμ Ι, , γ εαδ γα παλΪΰ δ  ηδα αθαζκΰδεά 

απ δεσθδ β βθ Ϊ β Hall. Μπκλ έ θα ξλβ δηκπκδά δ θ δε δεΪ κ παλαπΪθπ 

πζαέ δκ εαδ κ κηδεσ δΪΰλαηηα. 

 

 

δεσθα 36. ηπλσ γδκ πζαέ δκ ΰδα κθ δεκθδεσ η λβ ά Hall 
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. Χλά β αλξ έπθ εαδ πδθΪεπθ 

Η φαληκΰά αυ ά έθαδ Ϋθα κζκεζβλπηΫθκ παλΪ δΰηα πκυ ηαμ δ Ϊΰ δ  η λδεΫμ 

αεσηβ υθα σ β μ πλκΰλαηηα δ ηκτ η  β ίκάγ δα κυ ζκΰδ ηδεκτ LabView. 

Έ π, ζκδπσθ, σ δ Ϋξκυη  τκ αλξ έα η λά πθ  ηκλφά .txt, πκυ κ εαγΫθα 

π λδΫξ δ α τΰβ δηυθ ξλσθκυ εαδ Ϊ βμ ΰδα δΪφκλ μ δηΫμ κυ ξλσθκυ t. ζζδυμ, 

Ϋξκυη  τκ αλξ έα (t,V1) εαδ (t,V2). Η ηέα ξλκθκ δλΪ Ϋ π σ δ παλδ Ϊθ δ βθ 

ιΫζδιβ βμ Ϊ βμ δ σ κυ η  κθ ξλσθκ, θυ β Ϊζζβ παλδ Ϊθ δ βθ ιΫζδιβ βμ 

Ϊ βμ ισ κυ θσμ ευεζυηα κμ. Ο εκπσμ ηαμ έθαδ θα παλΪΰκυη  η  β ίκάγ δα πθ 

τκ αυ υθ ξλκθκ δλυθ Ϊ βμ Ϋθα δΪΰλαηηα πκυ κθ κλδασθ δκ Ϊικθα Ϋξ δ δμ 

δηΫμ V1 εαδ κθ εα αεσλυφκ Ϋξ δ δμ δηΫμ V2. Πλσε δ αδ ΰδα ηδα α γ θά ε κξά 

θσμ φα δεκτ δαΰλΪηηα κμ. 

 

 
 

δεσθα 37. βηδκυλΰέα φα δεκτ δαΰλΪηηα κμ απσ τκ αλχ έα χλκθκ δλυθ 
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δεσθα 38. Σα τκ πζαέ δα βμ αεκζκυγέαμ (sequence) ΰδα β βηδκλΰέα κυ φα δεκτ δαΰλΪηηα κμ. 
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Κ Φ Λ ΙΟ 4Ο
 

ΣΙ ΙΝ Ι ΣΟ ΙΝΣ ΡΝ Σ ΣΩΝ ΠΡ ΓΜ ΣΩΝ 
 

 

4.1. Γ θδεΪ κδχ έα 

 

Σκ Internet of Things απκ ζ έ κ πση θκ η ΰΪζκ ίάηα κθ ξυλκ βμ ξθκζκΰέαμ, 

η  β η ΰΪζβ σηπμ δαφκλΪ σ δ φΫλθ δ λΪ δ μ αζζαΰΫμ κθ λσπκ ζ δ κυλΰέαμ 

πθ πδξ δλά πθ. 

ΠκζζΪ Ϋξκυθ ΰλαφ έ ΰδα δμ υθα σ β μ πκυ πλκ φΫλ δ κ Internet of Things. 

Άζζπ  πκδκμ θ Ϋξ δ αεκτ δ ά δαίΪ δ ΰδα κ «Ϋιυπθκ» ουΰ έκ πκυ έθαδ  

γΫ β θα κυ υπ θγυηέ δ σ δ πλΫπ δ θα αΰκλΪ δμ π λδ σ λκ ΰΪζα. Ω σ κ, βθ 

πλαΰηα δεσ β α κ IoT έθαδ πκζζΪ π λδ σ λα. 

θ δε δεΪ γα πλΫπ δ θα αθαφΫλκυη  πλσ φα β η ζΫ β βμ αδλ έαμ λ υθυθ 

Gartner β κπκέα πλκίζΫπ δ σ δ κ Internet of Things γα πδφΫλ δ ηέα υθκζδεά 

κδεκθκηδεά πλσ γ β αιέα βμ Ϊιβμ πθ 1,9 λδ εα κηηυλέπθ κζαλέπθ, ηΫξλδ κ 

Ϋ κμ 2020. ΠαλΪζζβζα, υπκζκΰέα αδ σ δ κ αλδγησμ πθ υθ ηΫθπθ υ ε υυθ γα 

φ Ϊ δ κθ αλδγησ πθ 26 δ εα κηηυλέπθ, θυ κδ πζβλκφκλέ μ πκυ δαξ δλέακθ αδ 

κδ πδξ δλά δμ γα αυιβγ έ Ϋπμ εαδ 14 φκλΫμ. 

τηφπθα η  βθ Gartner, κ IoT γα π λδζαηίΪθκθ αδ υ ε υΫμ πκυ θ γα έθαδ 

απαλαέ β α υθ ηΫθ μ απ υγ έαμ η  κ δα έε υκ, αζζΪ γα ηπκλκτθ θα έθαδ 

υθ ηΫθ μ  κπδεΪ έε υα. πδπλσ γ α, κ Internet of Things π ε έθ αδ 

πΫλα απσ δμ αθγλππκε θ λδεΫμ υ ε υΫμ ( βζα ά αυ Ϋμ η  π λδίΪζζκθ ξλά βμ εαδ 

πδεκδθπθέαμ),  υ ε υΫμ σππμ κδ γ ληκ Ϊ μ κυ η ζζκθ δεκτ «Ϋιυπθκυ» 

πδ δκτ, κδ ίδκηβξαθδεκέ αδ γβ άλ μ εαδ κδ δε υπηΫθ μ εΪη λ μ α φαζ έαμ. 

ΠαλΪζζβζα σηπμ η  βθ αθΪπ υιβ κυ IoT αυιΪθ αδ εαδ β αθΪΰεβ ΰδα υθα σ β α 

δαξ έλδ βμ  πλαΰηα δεσ ξλσθκ αυιβηΫθπθ απαδ ά πθ εέθβ βμ κηΫθπθ. υ σ 

ΰέθ αδ τεκζα αθ δζβπ σ εαγυμ γα πλΫπ δ θα παλΫξ αδ παλεΫμ τλκμ αυθβμ ΰδα θα 

εαζτπ δ απσ Ϋθαθ αδ γβ άλα κπκγ βηΫθκ  ηέα πσλ α ηΫξλδ υοβζάμ υελέθ δαμ 
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ίέθ κ πκυ γα πλκΫλξ αδ απσ ηέα εΪη λα α φαζ έαμ. θΪζκΰ μ γα έθαδ φυ δεΪ εαδ 

κδ απαδ ά δμ  πέπ κ ελυπ κΰλΪφβ βμ εαδ α φΪζ δαμ πθ κηΫθπθ. 

υθκζδεΪ, α πση θα ξλσθδα αθαηΫθ αδ ηέα Ϋιαλ β κυ αλδγηκτ πθ υθ ηΫθπθ 

υ ε υυθ, πθ κπκγ δυθ πκυ αυ Ϋμ ίλέ εκθ αδ εαδ φυ δεΪ πθ ζ δ κυλΰδυθ πκυ 

αυ Ϋμ γα ε ζκτθ. θ δε δεΪ ηπκλκτη  θα αθαφΫλκυη  α η ζζκθ δεΪ θκ κεκη έα: 

πΫλα απσ δμ standalone υθ ηΫθ μ υ ε υΫμ γα υπΪλξκυθ πζβγυλα υ ε υυθ κδ 

κπκέ μ γα ίλέ εκθ αδ υθ ηΫθ μ η  κυμ αγηκτμ παλαεκζκτγβ βμ α γ θυθ κυ 

θκ βζ υ δεκτ πλκ ππδεκτ. 

τθ κηα, ζπέακυη  εαδ βθ ζζΪ α εΪπκδα δΰηά, γα κτη  server-based 

φαληκΰΫμ πκυ γα έθαδ υθ ηΫθ μ  α φαζά έε υα εαδ γα ηπκλκτθ θα 

παλαεκζκυγκτθ βθ εα Ϊ α β κυ α γ θά, παλΫξκθ αμ κ τθκζκ πθ κηΫθπθ 

βμ εζδθδεάμ κυ εα Ϊ α βμ υ  κ θκ βζ υ δεσ πλκ ππδεσ θα Ϋξ δ Ϊη α 

υθκζδεά δεσθα βμ εα Ϊ α άμ κυ. Μ  κθ λσπκ αυ σ γα ηπκλ έ θα παλΫξ αδ 

εαζτ λβ φλκθ έ α κυμ α γ θ έμ  αφυμ ηδελσ λκ ξλσθκ. 

  ίδκηβξαθδεΫμ ΰεα α Ϊ δμ, σπκυ απαδ έ αδ β υθ ξάμ παλαεκζκτγβ β βμ λκάμ 

πθ ξλβ δηκπκδκτη θπθ υζδευθ υ  θα αυιΪθ αδ β παλαΰπΰδεσ β α. δ γβ άλ μ 

πλκ δκλδ ηκτ γΫ βμ γα έθαδ κπκγ βηΫθκδ α υζδεΪ πκυ εδθκτθ αδ πΪθπ  ηέα 

ΰλαηηά παλαΰπΰάμ εαδ πκυ β υθΫξ δα απκγβε τκθ αδ. Οδ έ δκδ αδ γβ άλ μ 

ηπκλκτθ θα ίλέ εκθ αδ  π λκθκφσλα αθυοπ δεΪ ηβξαθάηα α,  παζΫ μ εαδ  

λΰααση θκυμ υ  ηΫ π θσμ ε θ λδεΪ δαξ δλδαση θκυ ζκΰδ ηδεκτ θα έθκθ αδ 

κ βΰέ μ  πλαΰηα δεσ ξλσθκ. 

  πέ δα, ΰλαφ έα εαδ ζκδπκτμ ξυλκυμ λΰα έαμ, αδ γβ άλ μ γα ηπκλκτθ θα 

παλαεκζκυγκτθ α έε υα εκδθάμ πφΫζ δαμ εαδ θα πλκ φΫλκυθ Ϋΰεαδλβ 

πλκ δ κπκέβ β  π λέπ π β π υ βμ κυμ βζ ε λδεκτ λ τηα κμ, δαλλκάμ θ λκτ εαδ 

υπ λφσλ π βμ κυ βζ ε λδεκτ δε τκυ. Σα κηΫθα πκυ γα υΰε θ λυθκθ αδ γα 

ηπκλκτθ θα ξλβ δηκπκδβγκτθ ΰδα β ί ζ έπ β βμ απσ κ βμ, θα θ κπέακυθ αθΪΰε μ 

εαδ θα πλκίζΫπκυθ δ δεΫμ απαδ ά δμ. Χαλαε βλδ δεά έθαδ β π λέπ π β κυ Ό ζκ, 

σπκυ η  Ϋ κδκυ έ κυμ Ϋιυπθ μ ζτ δμ πδ τξγβε  η έπ β κ εσ κμ θΫλΰ δαμ 

εα Ϊ 62%. 
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 κ έ δκ ηάεκμ ετηα κμ εδθκτθ αδ εαδ κδ ξλά δμ πθ ΰθπ υθ  σζκυμ ηαμ 

wearables. δ γβ άλ μ παλαεκζκτγβ βμ πθ εαλ δαευθ παζηυθ  υθ υα ησ η  

φαληκΰΫμ εδθβ υθ πκυ η λκτθ ίάηα α εαδ απκ Ϊ δμ πκυ Ϋξκυη  δαθτ δ έθαδ 

απσ δμ πδκ εκδθΫμ φαληκΰΫμ κυ «εα αθαζπ δεκτ» Internet of Things. 

υ ε υΫμ πκυ ηπκλκτη  θα φκλΪη , σππμ Ϋθα smartwatch, Ϋθα band, Ϋθα α υΰΪλδ 

«Ϋιυπθα» ΰυαζδΪ ά αεσηβ εαδ Ϋθα smartphone γα ηπκλ έ, ηΫ π δ δεάμ υπβλ έαμ, θα 

υΰε θ λυθ δ κηΫθα α κπκέα γα δαηκδλΪα δ  socialmedia, κθ πλκ ππδεσ ηαμ 

ΰυηθα ά ά πκζτ π λδ σ λκ κθ ΰδα λσ ηαμ. ΣΫζκμ, υπβλ έ μ cloud-based γα 

ηπκλκτθ θα παλΫξκυθ υπβλ έ μ ηκυ δεάμ ά location-basedservices. 

 

4.2. φαληκΰΫμ 

 

Σκ « δα έε υκ πθ ΠλαΰηΪ πθ» έθαδ Ϋθα ΰξ έλβηα, ηέα δ Ϋα, πκυ Ϋξ δ βθ ίΪ β κυ 

βθ τθ β δΪφκλπθ ηδελυθ εαδ η ΰΪζπθ υ ε υυθ ά εαδ κξβηΪ πθ η  

θ πηα πηΫθκυμ αδ γβ άλ μ εαδ ικπζδ ησ δα τθ βμ σ κ η αιτ κυμ σ κ εαδ 

η  κθ εα α ε υα ά, ΰδα θα ζαηίΪθκυθ εαδ θα η α έ κυθ ξ δεΪ κηΫθα, η  

σξκ θα πλκ φΫλκυθ π λδ σ λ μ υπβλ έ μ. 

Οδ υθα σ β μ κυ ΙκΣ κ ξυλκ βμ θβηΫλπ βμ εαδ βμ ουξαΰπΰέαμ ε έθκθ αδ 

απσ β βηδκυλΰέα, β η Ϊ κ β εαδ βθ ια κηέε υ β π λδ ξκηΫθκυ ΰδα θΫ μ 

ξθκζκΰδεΫμ πζα φσλη μ, Ϋπμ εαδ β ηΫ λβ β βμ ξλά βμ πθ ηΫ πθ πδεκδθπθέαμ 

ηΫ π ξθδευθ αθΪζυ βμ κηΫθπθ. 

τηφπθα η  βθ Ϋεγ β, κ εζΪ κμ βμ θβηΫλπ βμ εαδ βμ ουξαΰπΰέαμ ά β 

ξλβ δηκπκδ έ κλδ ηΫθ μ εα βΰκλέ μ αδ γβ άλπθ, σππμ αυ Ϋμ πκυ αθδξθ τκυθ βθ 

εέθβ β, εαγυμ εαδ αδ γβ άλ μ δεσθαμ πκυ ξλβ δηκπκδκτθ αδ  εδθκτη θα ξΫ δα, 

παδξθέ δα, ίέθ κ, κθ αγζβ δ ησ εαδ δμ φαληκΰΫμ 3D, βηδκυλΰυθ αμ θΫ μ, πδκ 

φδζδεΫμ πλκμ κ ξλά β ηπ δλέ μ ουξαΰπΰέαμ.  
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Όηπμ, κδ δαλευμ αυιαθση θ μ υθα σ β μ πθ αδ γβ άλπθ κυ ΙκΣ πδ λΫπκυθ δμ 

υθ ηΫθ μ υ ε υΫμ θα δαίΪακυθ, θα η λκτθ εαδ θα εα αθκκτθ κυμ 

εα αθαζπ Ϋμ  πλπ σΰθπλα πέπ α. 

Οπζδ ηΫθ μ η  κυ δα δεά ΰθυ β ξ δεΪ η  β υηπ λδφκλΪ εαδ δμ πλκ δηά δμ κυ 

εα αθαζπ ά, κδ πδξ δλά δμ θβηΫλπ βμ εαδ ουξαΰπΰέαμ γα Ϋξκυθ β υθα σ β α θα 

ξλβ δηκπκδκτθ α οβφδαεΪ κηΫθα, πλκε δηΫθκυ θα παλΫξκυθ ια κηδε υηΫθ μ 

ηπ δλέ μ ουξαΰπΰέαμ, πκυ γα ζαηίΪθκυθ υπσοβ β γΫ β εαδ κ π λδίΪζζκθ κυ 

ξλά β, δ υλτθκθ αμ δμ υθα σ β μ πθ υ ε υυθ πκυ κδ ξλά μ ά β εα Ϋξκυθ. 

Γδα θα εη αζζ υ κτθ πζάλπμ δμ υεαδλέ μ πκυ βηδκυλΰ έ κ ΙκΣ, υπΪλξ δ πέ βμ 

β υθα σ β α θα π ε αγκτθ  ξθκζκΰδεΫμ πζα φσλη μ πκυ άη λα  γ πλκτθ αδ 

ηΫλκμ κυ ουξαΰπΰδεκτ κδεκ υ άηα κμ, ά πκυ θ Ϋξκυθ φ υλ γ έ αεσηα. 

 κ ηΫζζκθ,  γα έθαδ δσζκυ απέγαθκ θα Ϋξ δ κ εα αθαζπ άμ β υθα σ β α θα 

ζαηίΪθ δ δ ά δμ εαδ πζβλκφκλέ μ ηΫ π κδεδαευθ υ ε υυθ, ά θα εα ίΪα δ  

πλαΰηα δεσ ξλσθκ ίέθ κ  αυ σ-κ βΰκτη θα αυ κεέθβ α. έθαδ αφΫμ σ δ κδ 

π λξση θ μ ξθκζκΰδεΫμ ι ζέι δμ γα παθαπλκ δκλέ κυθ λαηα δεΪ δμ 

πλκ κεέ μ πθ εα αθαζπ υθ κ εκθ δθσ ηΫζζκθ. 

Έθα απσ α βηαθ δεσ λα αθαη θση θα κφΫζβ κυ ΙκΣ ΰδα κυμ αθγλυπκυμ κυ 

marketing, τηφπθα η  βθ Ϋλ υθα, έθαδ β υθα σ β α υζζκΰάμ εαδ αθΪζυ βμ 

πζβλκφκλδυθ ξ δευθ η  δμ υθάγ δ μ εαδ δμ πλκ δηά δμ κυ εα αθαζπ ά εαδ, κ 

βηαθ δεσ λκ, κ εΪ κ  πζαέ δκ κ κπκέκ εα αθαζυθ αδ β θβηΫλπ β ά β 

ουξαΰπΰέα.  

Οδ εαζτ λ μ ξθδεΫμ αθΪζυ βμ κηΫθπθ (dataanalytics) γα υηίΪζζκυθ β 

ί ζ έπ β κυ βη λδθκτ ζζδπκτμ υ άηα κμ ηΫ λβ βμ βμ εα αθΪζπ βμ 

π λδ ξκηΫθκυ εαδ υπβλ δυθ θβηΫλπ βμ εαδ ουξαΰπΰέαμ, σππμ β αθαΰθυλδ β εαδ 

αθ δ κέξδ β ηκθα δευθ ξλβ υθ πκυ ξλβ δηκπκδκτθ δαφκλ δεΫμ πζα φσλη μ, 

θδ ξτκθ αμ βθ εα αθσβ β πθ ζ ξυθ marketing ΰδα κ εκδθσ κυμ. 



72 

 

Γδα παλΪ δΰηα, β δΪ κ β κυ IoT γα πδ λΫο δ δμ πδξ δλά δμ πθ ηΫ πθ 

ουξαΰπΰέαμ σξδ ησθκ θα εα αθκά κυθ δ παλαεκζκυγ έ Ϋθαμ εα αθαζπ άμ, αζζΪ εαδ 

θα η λά κυθ πυμ, πκτ, ΰδα έ εαδ η  πκδκυμ κ ίζΫπ δ.  

υ σ κ θΫκ πέπ κ πζβλκφσλβ βμ εαδ εα αθσβ βμ κυ εΪ κ  πζαδ έκυ ξλά βμ 

πκυ ια φαζέακυθ κδ Ϋιυπθ μ υ ε υΫμ, γα πδ λΫο δ δμ πδξ δλά δμ θβηΫλπ βμ 

εαδ ουξαΰπΰέαμ θα πλκ φΫλκυθ κξ υηΫθ μ δαφβηέ δμ, κδ κπκέ μ αθ απκελέθκθ αδ 

β δΪγ β, β πηα δεά λα βλδσ β α ά β γΫ β θσμ α σηκυ  πλαΰηα δεσ 

ξλσθκ. έθαδ πλκφαθΫμ σ δ εΪ δ Ϋ κδκ γα πγά δ β δαφβηδ δεά ίδκηβξαθέα θα 

παθαπλκ δκλέ δ θ ζυμ κ ηΫ λκ βμ πδ υξέαμ βμ. 

Ϊθ κδ Ϋιυπθ μ υ ε υΫμ παλΫξκυθ ξλά δηα κηΫθα κυμ παλσξκυμ π λδ ξκηΫθκυ, 

ξπλέμ θα αδ γΪθ αδ κ ξλά βμ σ δ παλαίδΪα αδ β δ δπ δεσ β α πθ πλκ ππδευθ κυ 

κηΫθπθ, εαδ κ π λδ ξση θκ πλκ αλησα αδ Ϊη α βθ εΪ κ  δΰηά, 

ληβθ τκθ αμ β δΪγ β, δμ αθΪΰε μ εαδ δμ πλκγΫ δμ πθ ξλβ υθ εαδ 

επΫηπκθ αμ, παλΪζζβζα, κξ υηΫθ μ δαφβηέ δμ εαδ πδεκδθπθέα, σ  κδ 

υθα σ β μ ΰδα βθ θέ ξυ β βμ ηπδ κ τθβμ πθ εα αθαζπ υθ πλκμ δμ 

δαφβηδαση θ μ αδλ έ μ πκυ γα εΪθκυθ ξλά β αυ υθ πθ ξθκζκΰδυθ, Ϋθαθ δ 

αυ υθ πκυ γα παλαη έθκυθ κ παλα κ δαεσ δαφβηδ δεσ ηκθ Ϋζκ, γα έθαδ 

λΪ δ μ. 

Γδα θα ηπκλΫ κυθ κδ πδξ δλά δμ θβηΫλπ βμ εαδ ουξαΰπΰέαμ θα εη αζζ υ κτθ 

πζάλπμ δμ υθα σ β μ κυ ΙκΣ, πλΫπ δ θα ι Ϊ κυθ πέ βμ κυμ ξ δεκτμ 

εδθ τθκυμ, υηπ λδζαηίαθκηΫθπθ πθ ηπκ έπθ κυ λυγηδ δεκτ πζαδ έκυ, πθ 

θκηδευθ εαδ εαθκθδ δευθ γ ηΪ πθ, πθ δεαδπηΪ πθ πθ υηα δεάμ δ δκε β έαμ, βμ 

Ϋζζ δοβμ πλκ τππθ δα τθ βμ εαδ βμ παλκτ αμ π λδκλδ ηΫθβμ εζέηαεαμ δΪ κ βμ 

κυ ΙκΣ.  

Οδ η ΰαζτ λ μ πλκεζά δμ ξ έακθ αδ η  β δα φΪζδ β βμ δ δπ δεσ β αμ εαδ βθ 

α φΪζ δα κθ ευί λθκξυλκ. Η πλκ α έα πθ πλκ ππδευθ κηΫθπθ έθαδ Ϋθα 

γΫηα η  εγ δεΪ αυιαθση θκ ίαγησ υ εκζέαμ, εαγυμ κ IoT υΰε θ λυθ δ 

λΪ δ μ πκ σ β μ κηΫθπθ εαδ υθ Ϋ δ σζκ εαδ π λδ σ λ μ υ ε υΫμ, 

ζκΰδ ηδεσ, ηβξαθάηα α εαδ αθγλυπκυμ. 
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Η ΰλάΰκλβ δΪ κ β κυ IoT κφ έζ αδ κ σ δ σζκ εαδ π λδ σ λ μ υ ε υΫμ 

δαγΫ κυθ τ βηα Wi-Fi ά Bluetooth εαγυμ εαδ πλκβΰηΫθκυμ αδ γβ άλ μ. Γδα 

παλΪ δΰηα,  Ϋθα πέ δ η  “Ϋιυπθ μ” υ ε υΫμ σππμ κ ουΰ έκ, β εαφ δΫλα, β 

εκυαέθα εαδ κ γ ληκ Ϊ βμ ηΫ π βμ τθ βμ κυμ κ δα έε υκ ηπκλκτθ θα 

ζ ΰξγκτθ απσ απσ α β ηΫ π έθ λθ  ξλβ δηκπκδυθ αμ κ smartphone ά κθ 

βζ ε λκθδεσ υπκζκΰδ ά. 

Σκ Internet of Things γα φΫλ δ βηαθ δεΫμ αζζαΰΫμ κθ λσπκ δκέεβ βμ εαδ 

ζ δ κυλΰέαμ πθ πδξ δλά πθ εαδ κλΰαθδ ηυθ. θ δε δεΪ,  η ζΫ β πκυ 

πλαΰηα κπκδάγβε  απσ βθ αδλέα λ υθυθ Gartner πλκίζΫπ αδ σ δ κ IoT γα φΫλ δ 

εΫλ β αιέαμ 2 δ εα κηηυλέπθ κζαλέπθ ηΫξλδ κ 2020 εαδ κ αλδγησμ πθ 

υθ ηΫθπθ υ ε υυθ γα φ Ϊ δ κθ αλδγησ πθ 26 δ εα κηηυλέπθ. Ο σΰεκμ 

πθ πζβλκφκλδυθ πκυ γα πλκετοκυθ ε δηΪ αδ ππμ γα έθαδ 14 φκλΫμ η ΰαζτ λκμ 

απσ κθ σΰεκ πθ κηΫθπθ πκυ παλΪΰκθ αδ  ά δα ίΪ β. 

Σκ IoT απκ ζ έ ηδα ξθκζκΰέα πκυ γα αζζΪι δ δμ δ κλλκπέ μ κ ηΫζζκθ, γα φΫλ δ 

λαηα δεΫμ αζζαΰΫμ δμ αΰκλΫμ, δμ υπβλ έ μ υΰ έαμ εαδ β ίδκηβξαθέα. Σα 

κηΫθα πκυ γα υΰε θ λυθκθ αδ γα ηπκλκτθ θα ξλβ δηκπκδβγκτθ ΰδα β ί ζ έπ β 

βμ απσ κ βμ, κθ θ κπδ ησ εαδ βθ πλσίζ οβ πθ αθαΰευθ πθ αθγλυππθ εαδ πθ 

κλΰαθδ ηυθ πλδθ αυ Ϋμ ε βζπγκτθ. Χαλαε βλδ δεά έθαδ β π λέπ π β βμ πσζβμ 

κυ Ό ζκ, σπκυ η  Ϋ κδκυ έ κυμ Ϋιυπθ μ ζτ δμ πδ τξγβε  β η έπ β κυ 

θ λΰ δαεκτ εσ κυμ εα Ϊ 62%. 

Σκ Internet of Things απκ ζ έ εΪ δ π λδ σ λκ απσ ηδα δ υεσζυθ β ΰδα κυμ 

εα αθαζπ Ϋμ, κηΫθκυ σ δ βηδκυλΰ έ θΫ μ πβΰΫμ πζβλκφκλδυθ, θΫα πδξ δλβηα δεΪ 

ηκθ Ϋζα, θΫ μ υπβλ έ μ εαδθΫα εαδθκ σηα πλκρσθ α  πκζζκτμ εζΪ κυμ. θ δε δεΪ 

εΪπκδκδ εζΪ κδ πκυ γα πβλ α κτθ Ϊη α έθαδ : 

Υγε ο ο  πε α ψ  & υπ ε ε  υγε α  

Πκζζκέ Ϊθγλππκδ παΰεκ ηέπμ ά β ξλβ δηκπκδκτθ smartwatches ά Ϊζζ μ Ϋιυπθ μ 

υ ε υΫμ ΰδα θα παλαεκζκυγκτθ βθ εα Ϊ α β βμ υΰ έαμ κυμ. ε δηΪ αδ ππμ κ 

Ϊη κ ηΫζζκθ α θκ κεκη έα β παλαεκζκτγβ β πθ α γ θυθ γα ΰέθ αδ ηΫ π 

ησθδ κλ α κπκέα γα έθαδ υθ ηΫθα  Ϋθα έε υκ IoT. Μ  αυ σθ κθ λσπκ γα 
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ί ζ δπγκτθ κδ υπβλ έ μ υΰ έαμ εαδ υΰ δκθκηδεάμ π λέγαζοβμ, γα θα ικδεκθκηβγ έ 

ξλσθκμ εαδ γα η δπγ έ λαηα δεΪ κ εσ κμ π λέγαζοβμ πθ α γ θυθ. 

ε αφο  

ΚΪπκ  α αυ κεδθκτη θα αυ κεέθβ α φΪθ αααθ θΪλδκ πδ βηκθδεάμ φαθ α έαμ, 

α ζ υ αέα ξλσθδα αδλέ μ σππμ β TeslaMotors, β ΜW εαδ β Volvo Ϋξκυθ 

βηδκυλΰά δ αυ κεέθβ α α κπκέα εδθκτθ αδ αυ σθκηα ά η  βθ πέίζ οβ κυ 

αθγλυπκυ. ιδκπκδυθ αμ βθ ξθκζκΰέα αυ ά α αυ κεέθβ α έθαδ υθ ηΫθα κ 

δα έε υκ υζζΫΰκθ αμ πζβλκφκλέ μ ΰδα β δα λκηά, βθ εέθβ β κυμ λσηκυμ, δμ 

εζδηα κζκΰδεΫμ υθγάε μ εαδ β εα Ϊ α β κυ κ κ λυηα κμ η Ϋπ δ α αθαζτκυθ 

εαδ π ι λΰΪακθ αδ δμ πζβλκφκλέ μ Ϋ δ ηπκλκτθ θα απκφα έ κυθ πκδα έθαδ β 

εα Ϊζζβζβ αξτ β α εαδ ίΫζ δ β δα λκηά πκυ πλΫπ δ θα αεκζκυγβγ έ. Σκ 2016 β 

αδλέα η αφκλυθ Uber πλσ γ  κ αυ κεδθβ δ δεσ βμ σζκ α πλυ α 

αυ κεδθκτη θα αυ κεέθβ α α κπκέα γα πλκ φΫλκυθ υπβλ έ μη αφκλυθ κδ κπκέ μ 

γα εκ έακυθ ζδΰσ λκ. 

α ό Ε πό ο 

Σσ κ κδ εα αθαζπ Ϋμ σ κ εαδ α εα α άηα α ηπκλκτθ θα ππφ ζβγκτθ απσ δμ 

ζ δ κυλΰέ μ IoT κ ηπσλδκ. Οδ πδξ δλά δμ γα ηπκλκτθ θα παλαεκζκυγκτθ α 

απκγΫηα α κυμ αυ κηα κπκδβηΫθα εαδ γα δ κπκδκτθ αδ  πλαΰηα δεσ ξλσθκ ΰδα 

βθ πκλ έα ζ δ κυλΰδυθ ά πδξ δλβ δαευθ δα δεα δυθ. Θα αυιβγ έ β λκά 

πζβλκφκλδυθ πκυ γα Ϋξ δ β δΪγ β βμ β πδξ έλβ β η  δμ φαληκΰΫμ 

mobilewallet θα Ϋλξκθ αδ εαδ θα πλκ έγκθ αδ η  βθ δλΪ κυμ α λΰαζ έα βμ 

αδλέαμ πκυ ία έακθ αδ βθ ξθκζκΰέα IoT. πέ βμ, ηΫ π ξλά βμ αδ γβ άλπθ εαδ 

πθ υ βηΪ πθ παλαεκζκτγβ βμ γα ΰθπλέα δ αθΪ πΪ α υλα εαδ δΰηά πσ κδ 

εα αθαζπ Ϋμ ίλέ εκθ αδ κ εα Ϊ βηα αζζΪ εαδ δ θΫλΰ δ μ πλαΰηα κπκδκτθ. 

α δ ηΫθβ κ IoT Ϋξ δ αθαπ υξγ έ ξθκζκΰέα β κπκέα αθδξθ τ δ εαδ αυ σξλκθα 

αθαζτ δ δμ αθγλυπδθ μ εφλΪ δμ. Έ δ β πδξ έλβ β ηπκλ έ θα ιΪΰ δ πζβλκφκλέ μ 

ξ δεΪ η  δμ πλκ δηά δμ πθ εα αθαζπ υθ ία δ ηΫθ μ δμ εφλΪ δμ εαδ δμ 

υθάγ δ μ κυμ. εη αζζ υση θκδ αυ ά βθ ξθκζκΰέα β δαφάηδ β εαδ β 

πλκυγβ β πθ πλκρσθ πθ γα ΰέθ αδ πδκ απκ ζ ηα δεΪ εαδ Ϊη α. πσ β η λδΪ 

πθ εα αθαζπ υθ κδ αΰκλΫμ γα ΰέθκυθ ΰλβΰκλσ λ μ αφκτ κδ θΫκδ λσπκδ πζβλπηάμ 
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πκυ γα θ αξγκτθ γα εΪθκυθ δμ πζβλπηΫμ αυ κηα κπκδβηΫθ μ. πδπλσ γ α, ηΫ π 

πθ πζβλκφκλδυθ πκυ γα Ϋξκυθ υζζΫι δ κδ αδλέ μ γα ηπκλκτθ θα πλκ φΫλκυθ 

ια κηδε υηΫθα πλκρσθ α εαδ υπβλ έ μ αυιΪθκθ αμ εα αεσλυφα βθ δεαθκπκέβ β 

πθ π ζα υθ κυμ. 

Η η ΰαζτ λβ πλσεζβ β πκυ γα εζβγκτθ θα αθ δη ππέ κυθ κδ αδλέ μ έθαδ β 

α φΪζ δα. ε φ έ  Ϋθα λΪ δκ έε υκ υθ ηΫθπθ υ ε υυθ κδ κπκέ μ 

αθ αζζΪ κυθ, π ι λΰΪακθ αδ εαδ υζζΫΰκυθ πζβλκφκλέ μ. Όζκμ αυ σμ κ σΰεκμ γα 

πλΫπ δ θα αλξ δκγ βγ έ εαδ θα αιδθκηβγ έ η  α φΪζ δα. Γδα παλΪ δΰηα, Ϋξκυη  

αδ γβ άλ μ ΰδα θα παλαεκζκυγκτη  βθ υΰ έα θσμ α γ θά, γα πλΫπ δ θα 

δα φαζέ κυη  σ δ αυ Ϊ α κηΫθα γα η έθκυθ α φαζά εαδ θ γα πΫ κυθ α 

ξΫλδαζΪγκμ αθγλυππθ. ιέ κυ βηαθ δεά απκ ζ έ β δα δεα έα τλ βμ αιδσπδ πθ 

εαδ θ λΰ δαεΪ απκ κ δευθ λσππθ απκγάε υ βμ εαδ αθΪζυ βμ πθ κηΫθπθ πκυ 

γα παλΪΰκυθ αυ σξλκθα δ εα κηητλδα υ ε υΫμ. 
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Κ Φ Λ ΙΟ 5Ο
 

ΣΡΟΠΟ Ι ΓΩΓΗ ΟΜ ΝΩΝ ΙΘΗΣΗΡΩΝ ΣΟ 
LABVIEW 

 

 

TκLabVIEW ® (LaboratoryVirtualInstrumentEngineeringWorkbench) έθαδ µέα 

παθέ ξυλβ ΰζυ α πλκΰλαηηα δ ηκτ instrumentation εαδ αθΪζυ βμ ΰδα υπκζκΰδ Ϋμ. 

ΣλΫξ δ α ζ δ κυλΰδεΪ υ άηα α : Win(3.1, 95, NT, 2K, XP, Vista), Solaris, 

Macintosh, HP-UX. ToLabVIEW ι φ τΰ δ απσ βθ παλα κ δαεά φτ β ΰζπ υθ 

πλκΰλαηηα δ ηκτ, δ Ϊΰκθ αμ κθ ξλά β  Ϋθα ΰλαφδεσ π λδίΪζζκθ ΰδα 

instrumentation µ  σζα α λΰαζ έα ΰδα υζζκΰά η λά πθ, Ϋζ ΰξκ αυ σθκµπθ 

κλΰΪθπθ, αθΪζυ β εαδ παλκυ έα β.   αυ ά β ΰλαφδεά ΰζυ α πλκΰλαηηα δ ηκτ 

πκυ ζΫΰ αδ “G”, µπκλ έ  θα φ δΪι  κ πλσΰλαηηα αμ  δαΰλαηηα δεΪ ηπζκε, 

εΪ δ πκζτ φυ δεσ ΰδα ηβξαθδεκτμ εαδ πδ άηκθ μ. φκτ φ δΪι  α δαΰλΪηηα α 

αμ, κ LabVIEW α µ αφλΪα δ  ευ δεα µβξαθάμ. Σκ LabVIEW απκ ζ έ Ϋθα 

θδαέκ τ βµα υζζκΰάμ µ λά πθ, αθΪζυ βμ, ζΫΰξκυ εαδ παλκυ έα βμ. Γδα βθ 

υζζκΰά µ λά πθ εαδ Ϋζ ΰξκ κλΰΪθπθ, κ LabVIEW υπκ βλέα δ RS-232/422/485, 

IEEE488(GPIB), VISA, VXI, εαγυμ πέ βμ εαδ εΪλ μ δΰηα κζβοέαμ. Μέα 

κζκεζβλπηΫθβ ίδίζδκγάεβ απσ drivers ΰδα σλΰαθα, δ υεκζτθ δ κθ Ϋζ ΰξκ 

αυ σθκµπθ κλΰΪθπθ. Γδα βθ αθΪζυ β κηΫθπθ, υπΪλξκυθ λκυ έθ μ π ι λΰα έαμ 

άµα κμ, Φέζ λπθ,  α δ δεάμ, Παλ µίκζάμ, Γλαµµδεάμ Άζΰ ίλαμ ε.κ.ε. ΣΫζκμ, 

σθ αμ ΰλαφδεσ βθ φτ β κυ, κ LabVIEW παλκυ δΪα δ πκζζΪ πζ κθ ε άηα α αθ 

τ βµα παλκυ έα βμ απκ ζ ηΪ πθ. 

Σκ VISA (Virtual Software Architecture) έθαδ Ϋθα πλσ υπκ ΰδα β δαησλφπ β, κθ 

πλκΰλαηηα δ ησ, εαδ βθ πέζυ β πλκίζβηΪ πθ κλΰαθπηΫθπθ υ βηΪ πθ β κπκέα 

π λδζαηίΪθ δ δ παφΫμ GPIB, VXI, PXI, Serial, Ethernet, and/or USB. Σκ VISA 

παλΫξ δ κθ πλκΰλαηηα δ δεσ π λδίΪζζκθ η αιτ υζδεκτ εαδ αθαπ υιδαεκτ 

π λδίΪζζκθ κμ σππμ κ LabVIEW β δεδΪ ηαμ π λέπ π β, κ LabWindows/CVI 

εαδ κ MeasurementStudio ΰδα Microsoft VisualStudio. Σκ NI-VISA έθαδ ηέα 

φαληκΰά βμ NationalInstruments κυ πλκ τπκυ VISA Ι/Ο. Π λδζαηίΪθ δ 

ίδίζδκγάε μ ζκΰδ ηδεκτ, δα λα δεΫμ υπβλ έ μ σππμ NI I/O Trace εαδ β VISA 
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Interactive Control, εαδ α πλκΰλΪηηα α δαησλφπ βμ η λά πθ εαδ υ κηα δ ηυθ 

ΰδα σζ μ δμ αθαπ υιδαεΫμ αθΪΰε μ. Σκ NI-VISA έθαδ πλσ υπκ  σζβ β δλΪ 

πλκρσθ πθ βμ NationalInstruments. 

Έθα πλσΰλαηηα κ LabVIEW απκ ζ έ αδ απσ τκ ία δεΪ ηΫλβ. υ Ϊ έθαδ κ 

blockdiagram εαδ κ frontpanel. Σκ πλυ κ έθαδ αυ σ κ κπκέκ ΰλΪφκυη  κθ ευ δεΪ 

ηαμ η  β ηκλφά blocks εαδ δΪφκλπθ δεκθδ έπθ εαδ υηίσζπθ υθ ηΫθπθ 

η αιτ κυμ. Σ τ λκ, απκ ζ έ κ απκ Ϋζ ηα κυ ευ δεα κυ blockdiagram κ 

κπκέκ κ ξλά βμ ηπκλ έ θα δ ΰλαφδεΪ, η λά δμ, ευηα κηκλφΫμεζπ αθΪζκΰα η  

κθ ευ δεΪ κυ. 

ΚΪγ  πλσΰλαηηα κ LabVIEW υθάγπμ ε ζ έ αδ ηΫ α  Ϋθα loop. Σκ loop αυ σ 

έθαδ ηδα whileloop ά κπκέα π λδΫξ δ σζκ κθ ευ δεα κ κπκέκμ ε ζ έ αδ απσ βθ 

αλξά ηΫξλδ κ Ϋζκμ ΰδα κυζΪξδ κθ ηέα φκλΪ. H  δαφκλ δεά π λέπ π β γα 

αηα ά δ ησθκ Ϊθ υπΪλι δ εΪπκδα υθγάεβ πκυ γα Ϋξκυη  κλέ δ η έμ αζζδυμ η  

κ button STOP πκυ ηπκλκτη  τεκζα θα βηδκυλΰά κυη . Έ π υλα ππμ γΫζκυη  

θα δαίΪακυη  βθ δηά θσμ αδ γβ άλα απσ κ Arduino εαδ θα βθ ηφαθέακυη  κ 

LabVIEW. Γδα θα κ εΪθκυη  αυ σ γα ξλ δα κτη  ηδα υθγάεβ true/false πκυ γα 

θ λΰκπκδ έ αδ η  Ϋθα button.  βθ κυ έα γα λπ Ϊ δ κ LabVIEW κ Arduino ΰδα 

αυ ά βθ δηά εΪγ  φκλΪ πκυ γα πα Ϊη  κ button εαδ β υθγάεβ ΰέθ αδ true. 

 

δεσθα 39. δ αΰωΰά υθγάε μ True/ False 
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Πλαΰηα κπκδυθ αμ κ παλαεΪ π ετεζπηα γα ηπκλκτ αη  θα αβ ά κυη  απσ κ 

Arduino ηδα δηά σππμ ΰδα παλΪ δΰηα βθ δηά κυ λ τηα κμ: 

 

δεσθα 40. Έζ ΰχκμ δηάμ αδ γβ άλα 

 

Γδα θα ΰέθ δ ίΫίαδα αυ σ ζ έπκυθ αεσηα αλε Ϊ πλΪΰηα α απσ κθ ευ δεα εαδ 

ξλ δΪα αδ εαδ πλκΰλαηηα δ ησμ εαδ κ Arduino. λξδεΪ αμ ιβΰά κυη  α θΫα 

τηίκζα εαδ β ζκΰδεά κυ ευ δεα. Όππμ έπαη  β while ε ζ έ αδ υθΫξ δα. Ϊθ 

υλα θ Ϋξκυη  πα ά δ κ buttonBoolean θ γα ηπκλκτη  θα πΪλκυη  εΪπκδα 

απΪθ β β απσ κ Arduino αφκτ β υθγάεβ έθαδ false. φσ κθ πα βγ έ κ button, β 

υθγάεβ ΰέθ αδ True εαδ ε ζ έ αδ κ ευ δεαμ πκυ π λδζαηίΪθ δ. 

Έ π υλα ππμ γΫζκυη  θα ζΫΰικυη  Ϋθα LED. H ζκΰδεά πκυ αεκζκυγά αη  ηΫξλδ 

υλα έθαδ ξ σθ έ δα, βζα ά γα ξλ δα κτη  πΪζδ υθγάεβ ηΫ α  while, θ κζά 

VISA write ΰδα θα ΰλΪοκυη  κ serial κυ Arduino βθ θ κζά ηαμ εαδ VISA Read 

Ϊθ γΫζκυη  θα ΰθπλέακυη  βθ εα Ϊ α β κυ LED. 
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δεσθα 41. Έζ ΰχκμ Led 

 

Ο παλαπΪθπ ευ δεαμ ηπκλ έ θα ξλβ δηκπκδβγ έ ΰδα θα αθκέι δ ά θα ίά δ Ϋθα led. 

Σα τηίκζα εαδ κδ θ κζΫμ έθαδ πζΫκθ ΰθπ Ϋμ. Σδ ΰέθ αδ σηπμ η  κθ Ϋζ ΰξκ βμ 

εα Ϊ α βμ κυ LED; Ο ευ δεαμ φαέθ αδ βθ πση θβ δεσθα. 

 

δεσθα 42.Έζ ΰχκμ εα Ϊ α βμLed 
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Σα θΫα τηίκζα- θ κζΫμ έθαδ κ MatchTrue/FalseString ι Ϊα δ βθ αλξά κυ 

string ΰδα θα έ  αθ αδλδΪα δ truestring ά falsestring. υ ά β υθΪλ β β πδ λΫφ δ 

ηδα Boolean δηά true ά false, αθΪζκΰα η  κ αθ κ string αδλδΪα δ η  truestring ά 

falsestring . Μ  ζέΰα ζσΰδα βθ π λέπ π ά ηαμ ι Ϊα δ βθ δηά κυ LED. 

Ϊθ έθαδ αθκδξ σ κ Arduino γα έζ δ string 1 κ κπκέκ γα υΰελδγ έ η  κ true κ 

κπκέκ πέ βμ 1 Ϊλα βθ Ϋικ κ γα Ϋξκυη  1 εαδ αθ έ λκφα. Σκ τ λκ τηίκζκ 

έθαδ κ LED κ κπκέκ παέλθ δ αθ έ κ κ βθ Ϋικ κ βμ πλκβΰκτη θβμ υθγάεβμ εαδ 

αθΪί δ ά ίάθ δ αθ έ κδξα. 

ξ σθ πΪθ α φαλησακυη  ηδα εαγυ Ϋλβ β η  βθ θ κζά wait. Χλβ δηκπκδ έ αδ 

ΰδα θα ιαζ έο δ βθ αθΪΰεβ βμ υθ ξκτμ αέ β βμ η Ϊ κ βμ κ frontpanel  

π λέπ π β πκυ εΪπκδα δηά αζζΪι δ ζσΰπ κυ δαφκλ δεκτ ξλκθδ ηκτ α λκζσΰδα 

πθ π ι λΰα υθ κυ υπκζκΰδ ά ηαμ εαδ κυ Arduino. 

πδπζΫκθ εαδ πκζτ βηαθ δεσ, πλΫπ δ θα υθ Ϋ κυη  κθ ευ δεα κυ LabVIEW η  

κ Arduino. μ κτη  πλυ α δ ξλ δΪα αδ απσ πζ υλΪμ LabVIEW. λξδεΪ γα πλΫπ δ 

θα βζυ κυη  β γτλα USB έ δα η  αυ ά πκυ Ϋξκυη  βζυ δ εαδ κ Arduino IDE. 

Γδα θα κ εΪθκυη  αυ σ δ Ϊΰκυη  βθ θ κζά VISA Configure Serial Port. 

 

δεσθα 43. VISAConfigurationPort 
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Μ  βθ θ κζά αυ ά ηπκλκτη  θα κλέ κυη  β γάλα USB πκυ Ϋξκυη  υθ Ϋ δ κ 

Arduino, β δεδΪ ηαμ π λέπ π β COM 5, εαγυμ εαδ κ boundrate 9600 υθάγπμ 

σππμ εαδ κ Arduino. ΟΙ θ κζΫμ αυ Ϋμ ηπαέθκυθ Ϋιπ απσ κ whileloop. ΣΫζκμ, 

ηΫθ δ θα ΰλΪοκυη  εαδ βθ θ κζά VISA close β κπκέα εζ έθ δ β τθ β η  β 

υθ ηΫθβ υ ε υά. 

Όππμ έπαη  εαδ παλαπΪθπ, β ζκΰδεά πκυ ξλβ δηκπκδκτη  ΰδα θα πδεκδθπθά δ κ 

LabVIEW η  κ Arduino έθαδ κ πλυ κ θα "λπ Ϊ δ" Ϋζθκθ αμ Ϋθα string εαδ κ 

τ λκ θα "απαθ Ϊ δ" Ϋζθκθ αμ α εα Ϊζζβζα κηΫθα. Γδα θα ΰέθ δ αυ σ γα 

πλΫπ δ κ Arduino θα Ϋξ αδ η  εΪπκδκ λσπκ α string πκυ κυ Ϋζθ δ κ 

LabVIEW. Γδα κ ζσΰκ αυ σ γα κλέ κυη  ηδα η αίζβ ά string πκυ γα βθ 

κθκηΪ κυη  buffer εαδ γα ζΫΰξκυη  ΰδα string ξαλαε άλ μ β δλδαεά γτλα.  β 

υθΫξ δα φσ κθ κ Arduino ζΪί δ εΪπκδκ string σ  γα ίΪζκυη  υθγάε μ if...else 

εαδ αθΪζκΰα η  δμ δηΫμ κυ buffer γα εΪθκυη  εαδ δμ αθ έ κδξ μ πδγυηβ Ϋμ 

θΫλΰ δ μ. Έ δ αλξδεΪ κλέακυη  ηέα η αίζβ ά τπκυ ξαλαε άλα g βθ κπκέα γα 

υακυη  α κηΫθα κυ serial. Άλα πΪθπ απσ κ voidsetup() ΰλΪφκυη : 

char g; 

String buffer; 

 

 β υθΫξ δα π δ ά γΫζκυη  θα ζΫΰξκυη  δ υπΪλξ δ β δλδαεά γάλα κλέακυη  

εΪπκδ μ υθγάε μ κδ κπκέ μ έθαδ: Ϊθ υπΪλξ δ δλδαεά πδεκδθπθέα εαδ ΰδα σ κ 

υπΪλξ δ θα εα αΰλΪφκθ αδ κδ string ξαλαε άλ μ κυ serial κθ g εαδ θα υακθ αδ 

κθ buffer η  κθ κπκέκ γα εΪθκυη  ζΫΰξκυμ η  if. 

if (Serial.available() > 0) 

 { 

delay(100); 

while (Serial.available() > 0) 
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 { 

 g = Serial.read(); 

buffer += g; 

 } 

if (buffer == "sensors\n") // Ean o bufferexeitintimisensors, toArduino 

 { // thatipwseitinmetabliti t tinopoiathadiabasei 

Serial.println(t); // toLabVIEWmeto VISA Read 

buffer = ""; 

 } 

elseif (buffer == "led\n") //Ean o buffereinai "led" thaallaxei i katastasitou 

 { // led 

 // Serial.println("1"); 

ledstate = digitalRead(led); // katheforapou o buffereinailedkaleitai 

ledstate = change_status(ledstate); //i iporoutinachange status i opoia 

digitalWrite(led, ledstate); // antistrefeitinteleutaiakatastasitou 

buffer = ""; // led 

 } 

elseif (buffer == "ledstatus\n") //Ean o Buffereinailedstatus 
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 { // thatipwthei i katastasitouled 

ledstate = digitalRead(led); // ws 0 h 1 

Serial.println(ledstate); 

buffer = ""; 

 } 

buffer = ""; // 

 } 

intchange_status(int i) 

{ 

intresult; 

result = .i; 

returnresult; 

} 
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ΤΜΠ Ρ Μ Σ  

 

Σκ δα έε υκ, β ξθβ ά θκβηκ τθβ εαδ Ϋθαμ λΪ δκμ σΰεκμ κηΫθπθ, γα εΪθκυθ 

κυμ αθγλυπκυμ θα Ϋξκυθ εαζτ λβ εα αθσβ β κυ εσ ηκυ κυμ εαδ βμ 

υηπ λδφκλΪμ κυμ. θ έθαδ ζκδπσθ υξαέκ σ δ κδ π λδ σ λκδ ηπ δλκΰθυηκθ μ 

πλκίζΫπκυθ σ δ κ σξδ ηαελδθσ ηαμ ηΫζζκθ, κ « δα έε υκ πθ πλαΰηΪ πθ» γα 

π λδζαηίΪθ δ Ϋθα παΰεσ ηδκ, εαγβζπ δεσ, ασλα κ π λδίΪζζκθ δε τκυ υπκζκΰδ υθ. 

Σα κηΫθα πκυ δαεδθκτθ αδ πκζζαπζα δΪακθ αδ: Η mazon ά β δαγΫ δ 30 

εΫθ λα κηΫθπθ, η  50.000 Ϋλί λ. ε δηΪ αδ σ δ ηΫ α κ 2017 γα υπΪλξκυθ αθΪ 

κθ εσ ηκ π λέπκυ 9 εα κηητλδα εΫθ λα κηΫθπθ. 

Οδ π λδ σ λκδ πλκίζΫπκυθ σ δ κ σξδ ηαελδθσ ηαμ ηΫζζκθ, κ « δα έε υκ πθ 

πλαΰηΪ πθ» γα π λδζαηίΪθ δ: 

 Έθα παΰεσ ηδκ π λδίΪζζκθ δε τκυ υπκζκΰδ υθ. 

 Μδα υθ ξά ιΪπζπ β πθ Ϋιυπθπθ αδ γβ άλπθ, φπ κΰλαφδευθ ηβξαθυθ, 

ζκΰδ ηδεκτ, ίΪ δμ κηΫθπθ εαδ λΪ δα εΫθ λα κηΫθπθ  Ϋθαθ εσ ηκ 

- πκυ γα ία έα αδ  αυ σ πκυ απκεαζ έ αδ πμ κ « δα έε υκ πθ 

ΠλαΰηΪ πθ» - τηφπθα η  κ κπκέκ κ δα έε υκ π ε έθ αδ κ φυ δεσ 

εσ ηκ, ηπ λδΫξκθ αμ εαδ υθ Ϋκθ αμ πλΪΰηα α, φυ δεΪ αθ δε έη θα βμ 

εαγβη λδθσ β αμ εαδ ξθκυλΰάηα α ηΫ π πλπ κεσζζπθ εαδ απσ απσ α β.  

 Φκλβ Ϋμ ξθκζκΰέ μ πκυ γα πδ λΫπκυθ κυμ αθγλυπκυμ θα «αυιά κυθ βθ 

πλαΰηα δεσ β α». 

 Σκ Ϋζκμ πθ πδξ δλβηα δευθ ηκθ Ϋζπθ πκυ αθα τγβεαθ κθ 20κ αδυθα, 

ευλέπμ α π έα βμ επαέ υ βμ, βμ ουξαΰπΰέαμ εαδ πθ Ϋθ υππθ ηΫ πθ 

θβηΫλπ βμ. 

 δαξ έλδ β θσμ απέ υ κυ  ηΫΰ γκμ σΰεκυ κηΫθπθ. 

 βθ κυ έα ίλδ εσηα  θυπδκθ ηδαμ υλτ λβμ αζζαΰάμ, σπκυ γα απαδ βγκτθ 

υηηαξέ μ, εαδ πκδεκ κηβ δεσμ δΪζκΰκμ αθΪη α κυμ εσ ηκυμ βμ πκζδ δεάμ, βμ 

κδεκθκηέαμ εαδ βμ πδεκδθπθέαμ, β κπκέα σππμ εαδ α κδξ έα υθδ κτθ γα 

απκε ά δ αεσηβ η ΰαζτ λβ υθαηδεά. 
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Μ  Ϊζζα ζσΰδα, Ϋθαμ «θΫκμ ΰ θθαέκμ οβφδαεσμ εσ ηκμ» αθα τ αδ η  αξτ β α, 

εαγυμ κ δα έε υκ εδ Ϊζζ μ υθαφ έμ ξθκζκΰέ μ ιαπζυθκθ αδ. ζζΪ γα ηπκλκτ  

αυ σ θα έθαδ εαεά παλΪ εαζά έ β β; Σκ ξΪ ηα σηπμ αθΪη α  πζκτ δ μ εαδ 

ζδΰσ λκ πζκτ δ μ ξυλ μ παλαηΫθ δ. Γδα παλΪ δΰηα, κδ ζδΰσ λκ πζκτ δ μ ξυλ μ πκυ 

θ Ϋξκυθ πλσ ία β δμ ξθκζκΰέ μ γα ηφαθέ κυθ η δκθ ε άηα α  ξΫ β η  

Ϊζζ μ, εαδ  κλδ ηΫθ μ π λδπ υ δμ, τηφπθα η  δμ πλκίζΫο δμ, γα ηπκλκτ αθ θα 

πδ δθπγκτθ κδ εκδθπθδεΫμ αθδ σ β μ. 

ΚΪ δ Ϋ κδκ Ϋλξ αδ  αθ έγ β η  κλδ ηΫθ μ απσ δμ υπκγΫ δμ σππμ σ δ β δΪ κ β 

κυ δα δε τκυ γα η δυ δ δμ αθδ σ β μ.  βθ Ιθ έα, ΰδα παλΪ δΰηα, β πλσ ία β 

κ δα έε υκ, παλΪ βθ απάξβ β εδ ε έ κυ Facebook, παλαηΫθ δ π λδκλδ ηΫθβ. 

θαηφδ ίά β α β γ αηα δεά αθΪπ υιβ κυ δα δε τκυ Ϋξ δ αζζΪι δ σξδ ησθκ α 

πδξ δλβηα δεΪ ηκθ Ϋζα, αζζΪ εαδ κθ λσπκ πκυ ζ δ κυλΰκτη  πμ εκδθπθέα. Έξ δ 

πβλ Ϊ δ κ πυμ αθααβ κτη , ηκδλαασηα  δμ πζβλκφκλέ μ, κθ σΰεκ πθ 

πζβλκφκλδυθ πκυ γα πλΫπ δ θα ηκδλαασηα , κ πυμ γα πδεκδθπθκτη  η αιτ ηαμ, 

σ αθ πδεκδθπθκτη , εκε. 

Σκ « πση θκ δα έε υκ», σππμ απκεαζ έ αδ, υΰε θ λυθ δ εαδ υθ υΪα δ λέα 

δα υθ ηΫθα υ άηα α: κ CloudComputing, κ BigDataAnalytics εαδ κ 

δα έε υκ πθ πλαΰηΪ πθ. Τπσ ξ αδ δμ πδξ δλά δμ εαδ κυμ ευί λθβ δεκτμ 

κλΰαθδ ηκτμ ε θ λδεά απκγάε υ β εαδ υπβλ έ μ κηΫθπθ  λΪ δα οβφδαεΪ 

λΰκ Ϊ δα, πκυ π ι λΰΪακθ αδ εαδ αθαζτκυθ δμ α δΪεκπ μ λκΫμ πθ πζβλκφκλδυθ, 

πκυ υζζΫΰκθ αδ απσ δε υπηΫθκυμ αδ γβ άλ μ, πκυ απκγβε τκθ αδ  εΪγ  πδγαθά 

υ ε υά πθ εα αθαζπ υθ, κ ΰλαφ έκ ά βθ αΰκλΪ, εαγυμ εαδ  απθ αθκτμ 

κλΰαθδ ηκτμ. ζζΪ βηδκυλΰ έ πέ βμ βηαθ δεΫμ πλκεζά δμ ξ δεΪ η  κ 

π λδίΪζζκθ, βθ πλκ α έα βμ δ δπ δεάμ απάμ εαδ βμ λΰα έαμ. 

Σκ Cloud εαδ α BigData Ϋξκυθ θδ ξυγ έ βηαθ δεΪ απσ βθ αθΪπ υιβ κυ 

δα δε τκυ. πσ λκζσΰδα πκυ παλαεκζκυγκτθ βθ πέ β κυ αέηα κμ α ουΰ έα πκυ 

αμ αβ κτθ θα αΰκλΪ  θΫκ ΰΪζα, απσ ΰλαηηΫμ υθαληκζσΰβ βμ « παθ λπηΫθπθ» 

απσ λκηπσ  Ϋπμ α ηβ παθ λπηΫθα α λκ εΪφβ πκυ παλα έ κυθ σπζα, υπσ ξ αδ 

Ϋθαθ ίαγτ λκ εκδθπθδεσ αθ έε υπκ. Σκ Ίθ λθ  πθ πλαΰηΪ πθ αθαφΫλ αδ  Ϋθα 

τ βηα πκυ ΰεαγδ Ϊ αδ γβ άλ μ εαδ υ ε υΫμ γ ληδεάμ π ι λΰα έαμ  
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αθ δε έη θα εαγβη λδθάμ ξλά βμ (π.ξ. λκζσΰδα) εαδ α λΰαζ έα παλαΰπΰάμ 

(λκηπκ δευθ ίλαξδσθπθ), εαδ θα κυμ υθ Ϋ δ  έε υα πκυ υΰε θ λυθκυθ εαδ θα 

ξλβ δηκπκδκτθ α κηΫθα ξ δεΪ η  δμ πδ σ δμ κυμ. θαφ λσηα  κθ 

κηκζκΰκυηΫθπμ π λέ λΰκ σλκ κυ « δα δε τκυ πθ πλαΰηΪ πθ», δσ δ,  αθ έγ β 

η  κ δα έε υκ πκυ ΰθπλέακυη , κ κπκέα υθ Ϋ δ κυμ αθγλυπκυμ, κ « δα έε υκ 

πθ πλαΰηΪ πθ» υθ Ϋ αδ ευλέπμ η  αθ δε έη θα. Οδ αδ γβ άλ μ κ ουΰ έκ 

ξβηα έακυθ Ϋθα έε υκ απσ πλΪΰηα α πκυ αθαφΫλ αδ  αυ σ πκυ έθαδ ηΫ α εαδ 

πυμ ξλβ δηκπκδ έ αδ. Σκ δα έε υκ πθ πλαΰηΪ πθ Ϋξ δ εα α έ υθα σ απσ δμ 

πλκσ κυμ βθ δεαθσ β α θα ηδελτθ δ δμ υ ε υΫμ Ϊλπ βμ εαδ θα παλΫξκυθ 

παλεά π ι λΰα δεά δ ξτ ΰδα βθ παλαεκζκτγβ β ηδαμ λα βλδσ β αμ, βθ 

αθΪζυ β ηδαμ ξλά βμ εαδ θα παλα υ δ α απκ ζΫ ηα α βμ εα αΰλαφάμ ηΫ π πθ 

βζ ε λκθδευθ δε τπθ. 
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